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Presentacion

La Secretaria de Educacion presenta la “Guia del Docente” de Noveno Gra-
do del area de Matematicas para el Tercer Ciclo de Educacion Basica, que
tiene su fundamento en el Disefio Curricular Nacional de Educacién Basica
(DCNEB), misma que fue revisada y ajustada por un equipo técnico en el marco
del Proyecto Mejoramiento de la Ensefianza Técnica en el Area de Matematicas
(PROMETAM FASE I11).

El proposito de esta Guia es apoyar al docente en la intervencidn activa de media-
cion entre el contenido del Libro del Estudiante y las formas de aprendizaje de los
educandos. Ademas, brindar apoyo metodoldgico para favorecer los aprendizajes
significativos y se eleve el rendimiento académico.

En la busqueda del camino hacia una nueva Honduras, el recurso humano es el
anico capaz de generar riquezas a través de la aplicacion de sus conocimientos,
competencias y acciones; por lo que se espera que los docentes se comprometan
a realizar una labor educativa con calidad y pertinencia.

Esta Secretaria de Estado, sigue comprometida para que los nifios y jévenes ten-
gan acceso a un nivel de educacién que contribuya a mejorar las condiciones de
vida de la poblacién hondurefia.

Secretario de Estado en el Despacho de Educacion




Instructivo de uso

“Guia del Docente”

Esta Guia esta disefiada para orientar a los docentes cOmo ensefiar en
cada grado los contenidos prescritos en el Disefio Curricular Nacional
para la Educacion Basica (DCNEB).

Para cada grado se presenta una propuesta de ensefanza de los con-
tenidos y se espera que el docente la ajuste segun el rendimiento y el
entorno de sus educandos.

El docente debe leer con anticipacion y detenidamente el desarrollo pro-
puesto de cada clase para que esté preparado al momento de impartir
las mismas.

Para mayor informacion véase la “Estructura y Aplicacion de la Guia del
Docente”
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Estructura y aplicacion de la Guia del Docente

1. Objetivo de la Guia del Docente

Este libro es una guia que explica el plan anual de estudio y el desarrollo de las clases basado en el con-
tenido del Disefio Curricular Nacional para la Educacion Basica (DCNEB). Si el Docente aprovecha esta
guia, le ayudara a desarrollar su clase efectiva y eficientemente para que el rendimiento de los estudiantes
mejore.

2. Estructura de la Guia del Docente

Estructura global: Esta formada por dos partes: “Estructura y aplicacion de la Guia del Docente” que ex-
plica el contenido de la Guia del docente y la forma cémo se utiliza y “Desarrollo de clases de cada unidad”
gue describe los pasos a seguir para alcanzar los objetivos de cada clase.

Estructura de la unidad: En cada unidad se desarrolla paso a paso los contenidos conceptuales y actitu-
dinales tomados del DCNEB. La estructura de cada unidad se explica detalladamente en el instructivo.

3. Instructivo para el uso de la Guia del Docente y del Libro del Estudiante

Esta Guia del Docente (GD) fue disefiada para ensefiar los contenidos indicados en el DCNEB, utilizando
eficazmente el libro del Estudiante (LE), y para explicar los principios de cada tema y la manera de desa-
rrollar cada clase.

Aungue se indica la manera de usar el LE, no necesariamente se describe una forma Unica de desarrollar
la clase, sin embargo se ha intentado que los docentes puedan dar la clase sin dedicar mucho tiempo a
los preparativos. El docente podra hacer las modificaciones adecuadas cuando lo crea necesario.

En la GD se presenta la “Programacion anual” y “Desarrollo de clases de cada unidad”.

Programacion Anual

Es la lista de los contenidos del grado indicados en el DCNEB, con el nUmero de clases asignadas a cada
tema. Con la misma, los docentes deben conocer qué tienen que ensefiar, y hacer su plan anual de modo
gue se cubran todos los temas.

También se presenta la distribucion de horas en funcion de los bloques de area que se describen en el
DCNEB. Estos son:

1. Ndmeros y Operaciones

2. Algebra

3. Geometria

4. Estadistica descriptiva y probabilidad discreta

Silos estudiantes no manejan bien los contenidos de cada grado, tendran problemas con el aprendizaje en
los grados posteriores. Por ejemplo: los estudiantes necesitan tener dominio de la operatoria con numeros
reales para operar con expresiones algebraicas racionales.

Il



Desarrollo de clases de cada unidad
Estéa divida en cinco secciones:

Expectativas de logro: Presenta las expectativas de logro de la unidad.

® 6

Relacion y desarrollo: Muestra el flujo de los contenidos del grado relacionandolos con los del grado
anterior y el siguiente.

Plan de Estudio: Presenta la distribucién de las clases en cada leccion.
Puntos de leccién: Presenta aspectos importantes a considerar en el desarrollo de cada leccion.

eee

Desarrollo de clase: Presenta el objetivo, el indicador de logro y el desarrollo de cada clase.

Significado de cada expresion y simbologia en la

pagina del desarrollo de clases Titulo y nmero de
la unidad

-—

Indicador de logro ~ Indicador de logro ~ Unidad 2: NUmeros reales Titul . d
de cada clase > Calcule: Ijulo'y numero de
a)VZ +\8 Leccion 4: Operaciones con raices cuadradas <« la leccion
11/17 <
N by | (., ) < - - - Hora actual de la
Actividades de los \_ /| Seccién 9: Sumay resta de raices cuadradas semejantes utilizando clase/Total de hore,ls
estudiantes 1. Sumar o restar raices apli- o simplificacion de la leccion
> cando simplificacion. Objetivo:  Sumar o restar raices cuadradas utilizando la simpli-
ficacion.
[/ Ejempio i
& (20 min)
* Presentar la resta y la suma
de raices dadas en el ejemplo ) _ " o
y permmr que los estudiantes @ Seccién 9: Suma y resta de raices utilizando Ob . d
propongan maneras de resol- jetivo de
Preguntas, comenta- ver. (GETD 425 cada clase
rios e indicaciones del ¢ Se puede resolver V27 - V3? Sume o reste as siguientes rajces cuadradas: © =
maestro o la maestra > £ Son raices semejantes? 227 -3 DINTE + 8 4%;%:%%
¢Qué se puede hacer con > solucion
27 ? . } @) Para sumar o restar raices cuadradas, en ocasiones es necesario simplificar
*  Concluir que cuando las rai- primero, para identificar si existen raices semejantes.
ces se pueden simplificar es 27 -N3=343-43 . simplificar é T
necesario primero simplificar =28 - restar coeficientes
h ! y copiar raiz G
para luego verificar si se ob- cuadrada semejante é
tienen raices semejantes y
realizar la operacion.
P X - b) VI8 +V8 =32 + 242 ... simplificar é VB o NFE e a2
Cuando se simplifica V27, =52 .. sumar coeficientes 5 242
¢qué result6? e e < Péagina del LE
jante
. ¢ Se puede resolver la resta?
Puntos y sugerencias * De forma similar explicar la IGTIETTN 4267 Sume o reste las siguientes raices cuadradas:
de |a ensefianzay manera de resolver V18 + V8. . .
actividades del P * Indicar que en este caso las Nz e RREE
maestro o la maestra dos raices se pueden simpli-
ficar. ©)-¥28 V7 d) - V40 + 10
* Concluir que para sumar o
restar raices, es necesario VT2 + 3T VI8 - V32
primero simplificar para iden-
tificar si existen raices seme- P
jantes. ) -+24 -+54 h) -v28 + V63
2. Resolver IGEEMIN4.26
(25 min)

Soluciones de los

. Solucién

ejercicios propuestos a)3V2  b) V3 .

) -3V7 d) -V10

e) 5V3 f) N2 Ejercicios adicionales o

9)-5V6 ) V7 V@ -V5 b) VA0 - V80 c) Va4 + Oy d) V4§ - iz e—if— Flercicios

- adicionales

Solucion
a) 2V5 b) - V10 c) Vi1 d) -6 V3~

B34 Unidad 2 - NUmeros reales

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado 1]



(@ Expectativas de logro

Se presentan para cada unidad, tal y como
estan descritas en el DCNEB.

@ Relacion y desarrollo

Se muestran los contenidos de la unidad
y su relacion con otras unidades (ya sean
de este grado, o anteriores o posterio-
res). Los docentes deben diagnosticar si
los estudiantes tienen dominio sobre los
contenidos relacionados de los grados
anteriores, de lo contrario dependiendo
del nivel de insuficiencia en el manejo, se
puede hacer lo siguiente:

(a) Si la mayoria de los estudiantes care-
cen de comprension, de tal modo que
no se puede ensefar el contenido del
grado, se les da un repaso de dos o
tres horas clase.

Para el mejor manejo del contenido, se
sugiere darles tareas al mismo tiempo
gue la ensefianza del contenido del
grado.

(b) Si la mayoria entiende bien se le pue-
de dar orientacion individual a los que
la necesiten.

@ Plan de estudio

Se indica la distribucién de las horas y el
contenido. Como el tiempo total de la clase
de matematicas es limitado, se recomienda
seguir los lineamientos indicados en la guia
y desarrollar todo el contenido.

@ Puntos de leccidn

En la primera parte se informan los resul-
tados obtenidos por PROMETAM Fase Il
al aplicar pruebas de linea base en el afio
2016 y al finalizar la validacion del LE en el
2017. Las pruebas se aplicaron en algunos
Institutos de Educaciéon Media y Centros
de Educacion Basica, con el objetivo de de-
tectar aciertos e identificar oportunidades
de avance, como una informacién valiosa
gue contribuya a la mejora de la calidad
educativa del pais

Luego, cada unidad esta dividida en leccio-
nes. En esta parte se explican los puntos
en los que se debe prestar atencion duran-

v

te el desarrollo de la clase. Los docentes
deben entender la idea central por la cual
se desarrolla el plan de clase.

B) Desarrollo de clases

Esta descrito el plan de cada clase para 45
minutos e incluye los objetivos, el indicador
de logro y el proceso de ensefianza. No es
recomendable prolongar la hora de clase,
salvo en el caso donde los estudiantes hacen
una tarea especial o el horario asi lo exige.

«Objetivo»

Representa el objetivo de la clase. Es ne-
cesario tener un objetivo claro para cada
clase.

<<Indicador de logro>>

Se proporciona el indicador de logro con
respecto al objetivo de cada clase que le
permitira al docente verificar el logro de
dicho objetivo.

El indicador es el conocimiento minimo
gue un estudiante debe tener de un tema
en particular.

En caso de que existan dificultades al re-
solver el ejercicio indicado en la mayoria de
los estudiantes, el docente debe reforzar
ese contenido.

«Proceso de ensefanza»

Esta numerado segun el proceso del desa-
rrollo de la clase.

Se proponen actividades que el docente debe
realizar durante la clase siguiendo el orden
propuesto en el Libro del Estudiante.

La propuesta se basa en comenzar la clase
planteando un ejemplo y tratar de que los
estudiantes lo resuelvan sin consultar el
LE, por lo que se debe garantizar el tiempo
suficiente para que piensen y propongan sus
ideas, luego los docentes tienen que darles
explicaciones de forma concisa y con pocas
palabras tratando de no hablar mucho, y
considerando las ideas de los estudiantes,
concluir en la regla, definicidn, principio etc.
de la clase, paraluego realizar la ejercitacion.

En este proceso de ensefianza en alguna
clase se utiliza la simbologia nimero (1. 2.
3.0, ¢?,*



Numero (1., 2., 3., ...): Significa las acti-
vidades principales que los estudiantes
deben hacer durante el desarrollo de una
clase.

¢ ?: Significa preguntas de los docentes a
los estudiantes durante la clase.

No es recomendable hacer preguntas que
los estudiantes pueden contestar con res-
puestas breves como <<si>> y <<no>>.
Son muy importantes las preguntas que
hacen pensar a los estudiantes, sobre
todo en cada clase se necesita una pre-
gunta principal que los atraiga al tema de
la clase

Cuando las respuestas de los estu-
diantes son equivocadas o0 no son las
esperadas, hay que dar tiempo para
gue piensen por qué es incorrecta, al
mismo tiempo los docentes tienen que
pensar por qué se han equivocado y
reflexionar sobre su manera de ensefiar
y preguntar. Ademas las respuestas de
sus estudiantes pueden ser indicadores
para evaluar el nivel de entendimiento.

*. Hace referencia a los puntos y suge-
rencias de la clase y actividades del do-
cente. Se refiere a puntos importantes
gue el docente debe tomar en cuenta
para que el desarrollo de la clase sea
exitoso.

Para ser mas practico el uso de esta
GD en el aula de clases, se da una des-
cripcion general, por lo tanto, no se les
indica a los docentes todas las acciones
a realizar, asi que segun la necesidad
hay que agregar mas o modificarlas. En
forma general se aplican las siguientes
acciones.

. LaGD no dice nada sobre la evaluacion
continua porque ésta corresponde al
objetivo, sin embargo propone como se
puede evaluar este, a través de la ejer-
citacion. La evaluacion debe hacerse
durante la clase y al final de la misma
segln la necesidad.

2. No esté indicado el repaso de la clase.

Este se hace segun la necesidad.

. Cuando se les dan los ejercicios, los

docentes deben recorrer el aula identi-
ficando los errores de los estudiantes y
ayudandoles a corregirlos.

. Cuando la cantidad de ejercicios es

grande, se hace la comprobacién y
correccion de errores en una adecuada
cantidad, para que los estudiantes no
repitan el mismo tipo de equivocacion.

. Preparar tareas como ser ejercicios

complementarios para los estudiantes
gue terminan rapido.

. La orientacién individual no estéa indica-

da, sin embargo, es imprescindible.

Los docentes pueden realizarla en las
ocasiones siguientes:

Cuando recorren el aula después de dar
los ejercicios.

En el receso después de la clase.

En la revision del cuaderno (hay que
tener el cuidado que los estudiantes no
pierdan el tiempo haciendo cola para
gue el docente corrija)

En algunas lecciones se indican ejerci-
cios adicionales, los cuales pueden ser
desarrollados dependiendo del tiempo
gue se tiene o el nivel de los estudiantes,
por lo que se deben considerar si son
necesarios para afianzar el contenido.

En la guia del docente se indica des-
pués de los puntos de leccién uno o dos
ejemplos de planes de pizarra para una
clase en particular, sin embargo, cada
uno puede hacer su propia estructura
de uso de la pizarra adaptandola a sus
necesidades.

La manera de como trabajar con los
problemas de aplicacion planteados

Los problemas planteados deben tra-
bajarse siguiendo los pasos dados a
continuacion:

1. Escribir el planteamiento de la
operacion.

2. Juzgar si el planteamiento de la
operacion es el adecuado.



3. Efectuar el célculo segln la necesi-
dad.

4. Juzgar si el resultado es el adecuado.

5. Escribir la respuesta con la unidad
necesaria.

Siempre que se requiere Planteamiento
Operacional y Respuesta, hay que eva-
luarlos por separado, es decir, valorar el
planteamiento de la operacion y verificar
la respuesta.

Unidad 4 1.16

Un pozo tiene 4 m de ancho. Un hombre
gue tiene 1.75 m hasta la altura de sus
0jos se sitla a 1 m del borde y observa
que la linea visual une el borde del pozo
con lalinea de fondo. ¢ Qué profundidad
tiene el pozo?

Solucion

1:4=1.75:x
Xx=4x1.75
x=7

Respuesta: 7 m

Primero se juzga que la respuesta se
pueda encontrar con el planteamiento
operacional. Luego, se efectlua el célculo
y se completa la respuesta con las unida-
des respectivas.

Si algun estudiante escribe bien el plantea-
miento operacional pero se equivoca en el
célculo o en la respuesta, hay que hacer
preguntas para que reaccione y reflexione
sobre su error.

La estructura del LE y su uso

El docente puede comenzar cada unidad
con un repaso de lo aprendido anteriormen-
te. Esta parte no esta indicada en las horas
de clase y los docentes asignan el tiempo
para trabajar segun su criterio.

La unidad esta dividida en lecciones,
secciones, ejercicios. Cada leccion tiene
ejemplos y ejercicios.

Los ejemplos corresponden a los temas
importantes de la leccion y estan ilustrados
con dibujos o graficas que ayudan a los
estudiantes a entenderlos.

Wi

En la orientacion de estos ejemplos lo
importante es hacer que los estudiantes
piensen por si mismos; por lo tanto, para
presentarlos, los docentes lo escriben en
la pizarra para que los estudiantes no vean
larespuesta en el LE antes de tratar de en-
contrarla, aun cuando la guia dice <<Leer
el problema... o captar la situacion>>

Las soluciones de los ejemplos estan
marcadas con el signo %’

La GD lleva la solucién de los ejercicios
propuestos en el LE. Los docentes tienen
gue tomar en cuenta que en el caso de ejer-
cicios y problemas con respuestas abiertas
puede haber otras respuestas.

Para resaltar los puntos importantes de

un tema se utiliza <<= y para algunas
explicaciones relevantes

Un objetivo del LE es suministrar sufi-
ciente cantidad de ejercicios clasificados,
por lo tanto, en el LE a veces hay mas
ejercicios de los que se pueden resolver
en el aula. Los docentes tienen que elegir
cierta cantidad de ejercicios de cada grupo
clasificado, de modo que los estudiantes
puedan resolver de todos los tipos. En la
GD hay ejercicios adicionales que pueden
utilizar como tarea en casa, o como ejer-
cicios para los estudiantes que resuelven
rapido o, en otros casos, como tarea mien-
tras esperan las indicaciones del docente.

A A

En la seccién de ejercicios ( &5, i, &,
... ), el trabajo con los mismos esta in-
cluido en las horas de clase de la unidad.

Esta seccion de ejercicios que aparece
al final de cada unidad, el docente podra
utilizarla a su conveniencia y en beneficio
de los estudiantes.

Otros iconos que aparecen en el LE y GD
son los siguientes:

[ Se utiliza para indicar y sefialar
propiedades y criterios.

Se utiliza para indicar el uso de la
calculadora para hacer o verificar
calculos.

é Se utiliza para hacer aclaraciones,
sugerencias o ampliaciones de los
conocimientos de la clase.



4. Plan de estudio

(Total 125 horas)

Unidad Pag. de GD
(horas) (Pag. de LE) Contenidos
1. Polinomios 1~28 » Multiplicacién y division de un polinomio por un monomio
(19 horas) (1~22) « Multiplicacién de polinomios
* Valor numérico de un polinomio
* Productos notables
* Aplicacion de los productos notables
* Factorizacion de polinomios
* Aplicacion de la factorizacién
2 Numeros reales 20~66 . Aprox'ir’nacic’)n y definicic’mlde la raiz cuadrada
(24 horas) (23~54) * Relacion de orden con raices cuadradas
* Numeros irracionales y reales
» Multiplicacién y division de raices cuadradas
« Simplificacion de raices cuadradas
* Racionalizacion
» Suma y resta de raices cuadradas
* Propiedad distributiva en expresiones con raices cuadradas
» Operaciones con raices cuadradas

3. Ecuaciones de 67~90 « Ecuaciones de segundo grado
segundo grado (55~72) « Resolucién de ecuaciones de segundo grado
(13 horas) « Aplicacion de las ecuaciones de segundo grado

4. Semejanza de 91~124 - Figuras semejantes
triangulos (73~100) « Criterios de semejanza de triangulos
(18 horas) « Demostracion aplicando criterios de semejanza de triangulos

* Rectas paralelas y proporcion

* Relacion entre triangulos y proporcién

* Relacién entre paralelas y proporcion

* Aplicacion de la semejanza de triangulos

5. Teorema de 125~142 » Teorema de Pitagoras
Pitdgoras (101~114) * Aplicacion del teorema de Pitagoras
(13 horas)

6. Poligonos 143~170 * Poligonos regulares
regulares y (115~138) * Circulos
el circulo « Tangentes a un circulo
(16 horas)

7. Solidos 171~200 * Construccion de sdlidos geométricos
geometricos (139~164) - Areas de superficies laterales de paralelepipedos, piramides,
(11 horas) cilindros, conos y esferas

* Volumen de cilindros, piramides, conos y esferas

8. Organizacion y 201~231 * Tabla de frecuencia
presentacion (165~186) * Histograma y poligono de frecuencia
de datos * Frecuencia relativa
(11 horas) « Moda, media y mediana

il
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Unidad 1

Polinomios

Leccion 1: Multiplicacion y division de polinomios
Leccion 2: Productos notables

Leccion 3: Factorizacion de polinomios



Polinomios

Unidad (19 horas)
U
() Expectativas de logro
» Desarrollan la multiplicacion y division de polinomios.
T * Desarrollan la multiplicacion de polinomios aplicando productos notables.
-+ Efectuar la factorizacion de polinomios.
@ Relaciony desarrollo
-
Séptimo grado Octavo grado Noveno grado
Variables y expresiones Polinomios Polinomios
» Expresion algebraica (EA) * Monomios y polinomios « Multiplicacién y division de
* Reglas convencionales + Adicion y sustraccion de un polinomio por un mono-
« Expresion de cantidades con polinomios L mio
variables * Multiplicacion y division de « Multiplicacion de polinomios
* Valor numérico de EAs polinomios por un numero « Valor numérico de un
« Términos y coeficientes * “ﬂq‘ggg%’%‘;‘on y division de polinomio
Zz _E_A,\s t o de EA * Productos notables
+ Adicion y sustraccion de EAs . . . Ay it
- Multiplicacion y division de Sistemas de dos ecuaciones de ﬁggg’tﬁg'g” de productos
As primer grado en dos variables + Factorizacién de polinomios
- * Despeje de una variable » Aplicacionds I
+ Sistema de dos ecuaciones i
de primer grado (Definicion) factorizacion
Ecuaciones de primer grado — ° FrineesdoianctiéS_n de sistemas Y
en unavariable - Tablas ' S Ecuaciones de segundo
c IEIDC:ufz_ac:_iqnes de primer grado = MQEOSO ge el|n][!tnac_:|pn grado
efinicion - Método de sustitucion . .
( . ) . « Varios tipos de sistemas El:gzufaqlqn de segundo grado
* Propiedades de la igualdad y « Aplicacion (Definicion)

sus aplicaciones

* Resolucion de ecuaciones de
primer grado FLljznciqnes dg primer gradé)

o Anlinacd * Funciones de primer grado
Aplicacion * Razén de cam%io g

« Sistema de coordenadas

» Grafica de funciones de
Igrlmer grado .

» Expresion de una funcion de
primer gradoy = ax + b
mediante su grafica

* Expresién de una funcion de
primer grado y = ax + b a partir
de dos puntos

* Criterio de paralelismo y
perpendicularidad

* Solucion grafica de una
ecuacion de primer grado en
dos variables

* Grafica de una ecuacion de
primer grado en dos
variables

* Solucion grafica de sistemas
de dos ecuaciones de primer

rado en dos variables

* Aplicacion

* Resolucion de ecuaciones
mediante:
- Sustitucion de valores

- Factorizacion
- Raiz cuadrada

- Completacion de
cuadrados

- Férmula cuadratica
* Aplicacion



@ Plan de estudio (19 horas)

Leccion gésﬁ%?gg'én Contenidos
1. Multiplicacion y division =25 * Multiplicacion y division de un polinomio por
de polinomios un monomio
(5 horas) 3~4/5 « Multiplicacion de polinomios
5/5  Valor numérico de un polinomio
2. Productos notables 1/5 * Producto de binomios con término comun
(5 horas) 2/5 « El cuadrado de la suma o diferencia de dos
monomios
3/5 * Producto de la forma (x + a) (x - @)
4/5 * Producto de la forma (ax + b) (cx + d)
5/5)  Aplicacién de los productos notables
3. Factorizacion de 1/8 * Factorizacion
polinomios 2/8 » Factorizacion por factor comun
(8 horas) 3/8 « Factorizacién por tanteo
4/8 * Factorizacién de trinomio cuadrado perfecto
5/8 « Factorizacién de diferencia de cuadrados
6/8 « Factorizacién por tanteo compuesto
718 « Factorizacién de un polinomio varias veces
8/8 « Aplicacion de la factorizacion
Ejercicios 1/1
(1 hora)

(@ Puntos de leccién

Andlisis de las pruebas diagndsticas [Pregunta] Factorice la expresion

2016 - 2017 X2-Tx + 6.
Institutos: 19% — 39% CEB: 0% — 6%
(2016) (2017)

[Pregunta] Factorice la expresion x2-7x + 6 Para mejorar los resul.ta(.jos, es necesarl,o
desarrollar los conocimientos sobre NU-

Institutos: 19% CEB: 0% (2016) - ) .
meros Positivos y Negativos unidad 1 de
Aunque esta pregunta se categoriza a nivel 7mo grado.

elemental porque el coeficiente de x?’es 1y se
puede factorizar utilizando nimeros enteros,
los resultados son bajos. Es importante que

En esta unidad se ensefia la factorizacion.

Leccién 1: Multiplicacion y division de

comprendan las maneras de factorizar por- polinomios

que es necesario para resolver ecuaciones Seccion 1: Multiplicacion y division de un
de segundo grado (unidad 3 de 9no grado). polinomio por un monomio

Después de la validaciéon donde se ensefia- En 8vo grado se estudié la multiplicacion
ron las maneras sencillas de factorizacién, de dos 0 mas monomios multiplicando los
los resultados mostraron una notable mejo- coeficientes y las variables.

ria, tal como se evidencia a continuacion.



En 9no grado se multiplican polinomios
por polinomios utilizando la propiedad
distributiva también se dividen polinomios
entre monomios multiplicando por el reci-
proco del monomio.

Seccidn 2: Multiplicacion de polinomios

Al producto de polinomios y/o monomios
expresado en la forma de un polinomio se
le llama desarrollo del producto.

[/ Ejempio B3
(x-3)(y +5)=xx(y+35)-3x(y+5)
=Xy + 5x -3y -15
Sustituyendo las variables (letras) por
un ndmero en un polinomio se obtie-
ne el valor numérico de un polinomio.
[/ Ejemplo BBk
2a-4b+lsia=3yb=-2
2a-4b+1=2(3) - 4(-2) +1

=6+8+1

=15
es el valor numérico del polinomio.

Leccion 2: Productos notables

Los productos notables son aquellos pro-
ductos cuyo desarrollo se conoce facil-
mente por simple observacién. Los pro-
ductos notables facilitan el calculo y se uti-
lizan para la factorizacién de polinomios.

Seccién 1: Producto de binomios con
término comun
(x+a)(x+b)=x2+(a+b)x+ab

Seccién 2: El cuadrado de la suma o di-
ferencia de dos monomios

(x +aP=x2+2ax+a?y

(x-a)? =x?-2ax + a?

Seccion 3: Producto de la forma (x + a)(x -a)
El producto de (x + a)(x -a) = x*- a? se
conoce como diferencia de cuadrados.

Seccién 4: Producto de la forma
(ax + b)(cx + d)

El producto de la forma
(ax + b)(cx + d) = acx®+ (ad + bc)x + bd

Seccion 5: Aplicacion de los productos
notables
Para el calculo de nUmeros.

'] Ejempio JvXVi
95%2= (100 - 5y
=1002%- 2 (100)(5) + 52
=10000 - 1000 + 25
=9025
Leccioén 3:; Factorizacion de polinomios
Seccion 1: Factorizacion

Al proceso que consiste en expresar un
polinomio como el producto de polino-
mios se llama factorizacion.

Por ejemplo x? + 4x +3 se factoriza como
el producto (x + 3) (x +1); en este caso a
cada uno de estos polinomios x +3 y x+1,
se llaman factores.

Seccion 2: Factorizacion por factor co-
muan

El factor comun es la aplicacion de la pro-
piedad distributiva. se puede factorizar
agrupando términos de la siguiente for-
ma:

En general Ax + Ay = A (x + y).

Procedimiento para factorizar un polino-
mio por agrupacion de términos.

Agrupar términos de manera que tengan
un factor comun.

Factorizar cada grupo.

Aplicar la propiedad distributiva.

Seccion 3: Factorizacion por tanteo

Se factorizan polinomios de la forma x%+
(a + b)x + ab por tanteo, buscando los po-
linomios (x + a)(x + b) correspondientes.
[/ Ejemplo B!

X2+ 5x +6 = (x + 2)(x + 3) observe que
ab=6ya+b=5

[/ Ejemplo BeH3

x2-5x -6 = (x + 1) (x - 6) observe que
ab=-6ya+b=-5



Seccién 4: Factorizacion de trinomio
cuadrado perfecto

Para factorizar un trinomio cuadrado per-
fecto, se deben de cumplir las siguientes
condiciones:

El primero y el tercer término sea cuadra-
do perfecto (raiz cuadra exacta)

El doble de las raices del primero y el ter-
cer término sea igual al segundo término
del trinomio.

Su factorizacion es el cuadrado de un
binomio cuyos términos son las rai-
ces cuadradas del primer y tercer tér-
mino con el signo del segundo término.

[/ Ejemplo JeX::

9x2- 30x + 25 = (3x)2-2 (3x)(5) + (5)2
=(3x - 5)?

Seccion 5: Factorizacion de diferencia de
cuadrados

La factorizacion de una diferencia de cua-
drados es el producto de dos binomios de
la forma (x+a)(x-a).

X2 - a?2= (x+a)(x-a)
[/ Ejemnpio BcKLY
9a2-13 = (3a)2- (4)?
(3a+4)3a-4)

Seccién 6: Factorizacion por tanteo com-
puesto.
En general un polinomio de la forma
acx?+ (ad + bc)x + bd = (ax + b)(cx + d) es
factorizable si se cumple:
t i producto be

><d producto ad> suma

c
ad + bc
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Indicador de logro
( Calcule: (2x +y) x 7x
1.

Multiplicar un mono-
mio por un polinomio.

[/ Ejemplo %!
&) (15 min)

* Sin efectuar ninguna opera-
cion pida a los estudiantes que
encuentren el area de ambos
colores, ¢cuanto mide la base
del rectangulo de color azul?,
¢cuanto mide su altura?

* Calcule el area del rectangulo
rojo.

* De igual manera, ¢ cuanto mide
el area del rectangulo color
rojo?

* QObservar que las bases de am-
bos rectangulos miden igual,
¢cual es el area del rectangulo
mayor?, ¢cuanto mide la altura
y la base del rectangulo mayor
es decir unién de rojo y azul?

* Expresar el area del rectangulo
mayor.

*  Concluir que
5a x (2a + b) = 10a? + 5ab.

2. Concluir multiplicacion de un
monomio por un polinomio.

&) (5 min)

3. Desarrollar el producto de
un monomio por polinomio.

['[ Ejemplo %)
&) (10 min)

* En el monomio -6x, ¢qué ope-
racion debe aplicar respecto
X -2y?

* Recordar la propiedad distribu-
tiva.

* Enfatizar que cada término del
polinomio x - 2y se multiplica
por -6x.

* Enb) aplicar la propiedad distri-
butiva de derecha a izquierda.

4. Resolver 1.1
&) (15 min)
Solucién
a) 14x2+7xy  b) 12a%- 4ab
c)-10ab + 12b? d) 8x2 - 4x
) 2x* + 6xy f) -24a? - 21ab

Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1: Polinomios

Leccion 1: Multiplicacién y division de polinomios
(1/5)
Seccién 1: Multiplicacion y division de un polinomio por un monomio
Objetivo:  Multiplicar un polinomio por un monomio.

" Polinomios

@ Leccion 1: Multiplicacién y division de polinomios
@ Seccién 1: Multiplicacién y division de un polinomio por un monomio

[/ Ejempio KK

Encuentre el area de un rectangulo cuya base es 5a 'y i
su altura es (2a + b). 2a

+# Solucién:

En la figura de la derecha se puede observar que /
hay 10 cuadrados pequefios con area de «" cada b
uno y 5 rectangulos con area de ab. Es decir que el \
area del rectangulo es 104° + 5ab.

Respuesta: 104’ + 5ab © Sa

Lo anterior se puede considerar como: Area = base x altura
=5a X (2a + b)
=5aX2a+5axb
=104’ + 5ab

Para multiplicar un monomio por un polinomio se aplica la propiedad distributiva
(el monomio se multiplica por cada uno de los términos del polinomio).

N

(a + b)c = ac + be

a(b + ¢) =ab + ac

[/ Ejempio kI

Calcule.

a) —6x(x - 2y) b) (2a + b) X 5a

& Solucién:
@) -6x(x - 2y) = —6x X x + (-6x) X (-2y)

Se puede omitir un paso:

276x2+12xy a) -6x(x - 2y) = -6x" + 12xy
b) (2a + b) X 5a = 10a + 5ab
b) (2a + b) X 5a = 2a X 5a + b X 5a ) (a0 5a =100 Sa
= 104" + 5ab
EEEY 14 Calcule.

a) (2x + ) X Tx b) (3a - b) X 4a ¢) (5a - 6b) X (~2b)

d) 4x(2x - 1) e) 2x(x + 3y) f) ~3a(8a + 7b)
Unidad 1 - Polinomios
Ejercicios adicionales
Calcule
a) -2x(-3x + 2y) b) b(7c - 2d) c) (x + 8) x 2x d) (a- 2b) x (-3b)
Solucion
a) 6x2 - 4xy b) 7bc - 2bd c) 2x? + 16x d) -3ab + 6b?




Indicador de logro
Calcule.
(5x2 - 10x) + 5x

Unidad 1: Polinomios
Leccién 1: Multiplicacion y division de polinomios
(2/5)
Seccién 1: Multiplicacion y division de un polinomio por un monomio
Objetivo:  Dividir un polinomio entre un monomio.
[/ Ejempio AF
Calcule.

a) (6a” - 9a) + 3a
b) (2¢" + 4w) + 2x

‘i Solucién:
a) (64" - 9a) + 3a =

64’ - 9a
3a
6a° _ 9a

3a 3a

2 4 3 1
_Bxhdxa _ZFxh4
R

b) (2" + 4xy) + 2x

1.2
a) (5x° - 10x) + 5x

Calcule.

c) (6ax + 3ay) + (-3a)

e) (3¢ + 6wy) + (-2x)

2a-3
=@+ 4p) = &
— (24 3
—(2x+4xy)><2\_

3 3
=Z‘C2><£+4xy><z

:/1Z><z1f><x><3 +}><A1f><y><3
g K

=3x + 6y

b) (84" - 2a) + 2a
d) (10" +x) + &
f) (1527 - 9n") + Sy

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

\
)

4

Ejercicios adicionales
Calcule

a) (6x2+9x) + 3x  b) (b?

d) (62 - 3a) + (%"") e)

Solucién

a)2x+3 b)b+1 ¢

+b)+b c)(2xy-2y)+(-2y)

(-16x2-12x)+%

x+1 d)-4a+2 e)-12x-9

1. Dividir un polinomio
entre un monomio.
P Eiemplo ¥
&) (20 min)

* Expresar como fraccién
(6a2-9a) + 3a.

* Recalcar que 3a divide a 6a?
y -9a.

. 2X
*  Enfatizar gx ==

3 3 asi que el
reciproco de FXEes o
* En la divisibon entonces

(2x2 + 4xy) se multiplica por
el reciproco de %x, 0 sea
(2x% + 4xy) x >

* Aplicar la propiedad distribu-
tiva.

* Recordar que toda expresion
debe simplificarse siempre
que sea posible.

2. Resolver GEEEN 1.2
) (25 min)

Solucién

Guia del Docente - Matematicas 9° grado 9



?

. Multiplicar dos

binomios
usando la propiedad distri-

butiva. I 1.4
&) (15 min)

¢, Cual es el base y altura del
rectangulo mayor?

Expresar el producto

(a +b)x (c+d).

Multiplicar cada término de
(a + b) por el binomio

(c +d) = M usando la propie-
dad distributiva.

Determinar el area de cada
rectangulo pequefio.
Determinar el area del rectan-
gulo mayor sumando el area
de los pequefios.

¢,Como se calcula el area de
un rectangulo?

Comparar resultados después
del célculo con el area que se
calculé sumando areas.

. Definir el desarrollo de un

producto.

@ (5 min)

. Desarrollar un producto de

polinomios. IS0 1.5
&) (10 min)

Enfatizar que cada término del
polinomio x - 3 este se multipli-
ca por el polinomio y + 5.
Aplicar la propiedad distributiva
para ambos términos del poli-
nomio x - 3.

. Resolver 13

(15 min)
olucion
a)ac-ad + bc - bd
b)ac-ad-bc +hd
C)xy+3x+2y+6
d)xy+4x-y-4

Unidad 1:

Indicador de logro
Desarrolle: (x + 2)(y + 3) j .,
Leccion 1:

Polinomios

Multiplicacién y division de polinomios

(3/5)
Seccion 2: Multiplicacion de polinomios
Objetivo:  Multiplicar polinomios con variables no comunes.

@ Seccién 2: Multiplicacién de polinomios

[/ Ejempio K
Encuentre el area de un rectangulo cuya base es (a + b) y C i
su altura es (¢ + d). 0
+# Solucién: d_| L
" Area = base x altura g b
=(a+b)X(c+d)
=(a+b) XM ... Sustituir (¢ + d) = M ;
=axXM+bXM ... Propiedad distributiva c ac i be
—ax(c+d) +bX(c+d) ..Sustituir M= (c+d) ;
= ac + ad + bc + bd ... Propiedad distributiva d ad i bd
a b

Respuesta: El area es ac + ad + bc + bd

Observe que la suma del area de cada rectangulo es igual al area del
rectangulo mas grande.

Generalmente a la expresion ac + ad + bc + bd se le llama desarrollo del
producto de (a + b) X (¢ + d).

(a + b) X (c + d) se expresa como (a + b)(c + d) eliminando el signo x.

<=~ Al producto de polinomios y/o monomios expresado en la forma de polinomio
se le llama desarrollo del producto.

[/ Ejemplo KB
Desarrolle (x - 3)(y + 5).
:;' Solucién: ‘ 0
(-3)p+5) =xX(y+5)-3x(y+5) (-3 x(+5)
=xy+5x-3y-15 %/

1.3 Desarrolle.
a) (a + b)(c -d)
c)(x+2)y+3)

b) (@ = b)(c - d)
d) (x - 1)y + 4)

(

Unidad 1 - Polinomios

Ejercicios adicionales

Desarrolle

a)(a+5)b-8)

Solucién

b) (x-3)y+1) ¢c)(m+2)(n+6) d)(a-5)b-7)

a)ab-8a+5b-40 b)xy+x-3y-3 c)mn+6m+2n+12 d)ab-7a-5b+35

10 Unidad 1 - Polinomios



Unidad 1: Polinomios

Leccién 1: Multiplicacion y division de polinomios
(4/5)

Seccion 2: Multiplicacion de polinomios

Objetivo:  Multiplicar polinomios con al menos una variable comdn.

Indicador de logro
Desarrolle (x - 2)(x - 6)

[/ Ejempio KK é U
Calcule (x - 4)(x - 7). o= 4)(;_\7)
< Solucién: @/

D =M -T)=x(x-T7) -4 -T7)

~7) - 4(x - 7) es la expresion de omitir
=" -Tx-4x+28 Mo =7) =4 =7) P

elsigno X dex X (x-7)-4 X (x-7)

= X-Mx+28 . Reducir términos semejantes

1.4 Calcule.

a) (x - 2)(x - 6) b) (x - 4)(x + 5)
¢) (2a + 1)(2a + 4) d) (3x + 5)(3x - 7)
)
J— @
[ Eiempiegly (3a + 2b)(2a - b)
Calcule (3a + 2b)(2a - b). \ A
. @7
+# Solucién:

N (3a + 2b)(2a - b) = 3a(2a - b) + 2b(2a - b)
=64’ - 3ab + 4ab - 2b°
-

= 64" + ab - 2b°
1.5 Calcule.
a) (3a + 2b)(2a + 3b) b) (9a - 2b)(5a + 6b)

[/ Ejempio KK

Calcule (3x - y)(4x + 3y - 2).

%7 Solucion:
(3x = y)(4x + 3y - 2) = 3x(4x + 3y - 2) — y(4x + 3y - 2)
= 12x" + 9xy — 6x — 4xy - 3y” + 2y ... Propiedad distributiva

=12x" + 5xy - 6x - 3y + 2y ... Reducir términos semejantes
1.6 Calcule.
a)(a+1)a+b-1) b) (a + 2b)(2a + b + 1)
C) (x + 2y - 1)(2x - y) d) (x =y + 3)(3x - 2y)

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

. Multiplicar polinomios

con un término comun.

Observar los binomios que se
estan multiplicando, ¢cual es
el término que tienen en co-
muan?

Aplicar la propiedad distribu-
tiva y reducir los términos se-
mejantes.

. Resolver FOEEIN 1.4

&) (10 min)
Solucion
a)x*-8x+12
b) x2 +x - 20
c)4a?+10a+4
d) 9x% - 6x - 35

. Multiplicar polinomios endos

variables. (ENTY 1.7

&) (5 min)

Desarrollar los pasos de igual
manera del (EET 1.6

. Resolver GEEEN 1.5

&) (10 min)
Solucién

a) 6a? + 13ab + 6b?
b) 45a2 + 44ab - 12b?

. Multiplicar un binomio por

un trinomio. gy 18

(5 min)
Aplicar la propiedad distributiva
multiplicando cada término de
3X -y por 4x + 3y -2.

. Resolver 16

&) (10 min)

Solucién
a)a?+ab+b-1

b) 2a? + 5ab + a + 2b? + 2b
C) 2x2 - 2X + 3xy +y - 2y?
d) 3x% + 9x - 5xy - 6y + 2y?2

Guia del Docente - Matematicas 9° grado gl



Indicador de logro

Encuentre el valor numérico con-
siderando el valor indicado de la
variable:

3a°+2a-8 si a=-3

Encontrar el valor numérico
de un polinomio en una va-
riable. IO 1.9

&) (4 min)

¢, Cual es la variable del polino-

mio? ¢ Qué valor se le asigna a
esa variable?

Sustituir el valor en la variable.

. Resolver SN 1.7
&) (8 min)
Solucién
a) 71 b) -12

Definir valor numérico de un
polinomio.

&) (3 min)
Concluir que ese valor encon-
trado se llama valor numérico.

¢, Como se obtiene el valor nu-
mérico de un polinomio?

Encontrar el valor numérico
de un polinomio cuando se
le asigna un valor negativo.

[/ Ejempio %10

&) (7 min)

Desarrollar el ejemplo de la mis-
ma manera que el ejemplo ante-
rior.

¢, Cudl es el valor de la variable?
Es importante recalcar que al
calcular 2(-2)? primero calcula
la potencia asi (-2)? = 4.

Resolver LSEEEY 1.8

' @ (8 min)

Solucién
a)13 b) -7

Encontrar el valor numéri-
co de un polinomio en dos
variables. (EETIY 1.11

&) (5 min)

¢Cuantas_ variables tiene el
olinomio?, ;qué valores se
e asigna a cada variable?,

¢como puede obtener el valor
numeérico del polinomio?

12 Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1: Polinomios

Leccion 1: Multiplicacién y division de polinomios

(5/5)

Seccion 3:  Valor numérico de un polinomio

Objetivo:  Encontrar el valor numérico de un polinomio.

@ Seccién 3: Valor numérico de un polinomio

[/ Ejempio KK

Encuentre el valor numérico del polinomio ¢’ - 3a + 7 si a =2

Solucién:

Se sustituye la variable a por 2. ’

a-3a+7=@2)V-302)+7 @ Recuerde que cuando se sustituye
—4-6+7 la variable por un valor, se usa
-5 paréntesis. 3(2) significa 3 x 2

Respuesta: 5
SN 1.7 Encuentre el valor numérico, considerando los valores indicados de
las variables.

a)2n’ +5n-4;sin=5 b) 2x° - 5x* + 2x - 12; six = 2

= El valor numérico de un polinomio es el valor que se obtiene al sustituir las
variables por niumeros y desarrollar las operaciones indicadas.

'/ Ejempio KK}

Encuentre el valor numérico del polinomio 24° + 3a + 8; sia = -2.

“’UI

© Solucion:

Se sustituye la variable a por -2.

24" + 3a + 8 = 2(-2) + 3(-2) + 8 ‘ 2A-2=2x(-2=2x4=8
=8-6+8

=10
Respuesta: 10

1.8 Encuentre el valor numérico, considerando los valores indicados de
las variables.

a)3d’ +2a-8;sia=-3
[/ Ejempio KKK

Encuentre el valor numérico del polinomio 2a - 4b + 1sia =3y b=-2

Solucién:

2a-4b+1=2(3)-4(-2) + 1
=6+8+1
=15

Respuesta: 15

1.9 Encuentre el valor numérico.

a)8x+3y-8;six=1yy=-2
. Cc)dx-y-8:six=3yy=0

b) m® + 3m® + 3m - 5;sim = -2

b)a-3h-3;sia=-1yb=-2
d)3m+n -3;sim=1yn=-3

Unidad 1 - Polinomios

7. Resolver 50N 1.9
) (10 min)

Solucién
a) -6 b) 2 c)4 d)9




Unidad 1: Polinomios
Leccion 2: Productos notables
(1/5)
Seccién 1;: Producto de binomios con término comun
Objetivo:  Desarrollar multiplicaciones de binomios con término

comun de la forma: (x + a)(x + b).

Indicador de logro

Desarrolle los binomio con término
comun.

(x-3)(x +6)

@ Leccién 2: Productos notables
@ Seccién 1: Producto de binomios con término comdn

[ Ejempio kX

Encuentre el nimero que va en la casilla:
a)(x+2)x+3)=x"+ |x+[ |

) +2)-3) =2+ x+[ |

by(x-2)x +3)=x"+[ Jx+[ |
d) (x-2)(x-3) =2+ Jx+[_|
+# Solucion:

a)(x+2)(x+3) =x(x+3)+2(x + 3) b) (x - 2)(x + 3) = x(x + 3) - 2(x + 3)

=X +3x+2x+6 ¥ 1 3c-2¢-6
=X +5x+6 =¥ +x-6
Observe: (+2) + (+3) =(+5]y Observe: (-2) + (+3) =(+1] y
(+2) x (+3) =(+6 (-2) x (+3) =(-6)
c)(x +2)(x-3) =x(x-3)+2x-3) d) (x = 2)(x = 3) = x(x-3)-2(x - 3)
2 =x-3x-2x+6
=x-3x+2x-6 ¢ _Br46
N Observe: (-2) + (-3)
serve: (-. + (- ==
Observe: (+2) + (-3) =[-1]y 23 :y

(+2) x (-3) =[-8}

El producto resultante es un trinomio; el coeficiente
del segundo término es la suma de dos nimeros y el e
tercer término es el producto de esos mismos

numeros.

x=(-1)xx
x=1Xx

En forma general: Descripcion grafica es:
(x + a)(x + b) = x" + bx + ax + ab P R S,
=x+ (a+ b)x +ab

Suma  Producto ¥ b3 bx
g==- Producto de binomios con término comin: e - i
— (x + a)x +b) = X+ (a + b)x + ab .
[Eiompio LX) "o
Resuelva aplicando el producto de binomios. % = xr_vsx _:23

a) (x + 3)(x + 8) b) (x + 3)(x - 8) 7 3

s 3+(-8) 3x(-8)
v Solucion:

a)(x +3)(x +8)=x"+ (3+8)x +(8)3) b)(x+3)(x-8)=x"+(3-8)x + (3)(-8)
=x+ 11x + 24 =x"-5x-24

2.1 Desarrolle los siguientes binomios con un término comun.
a) (v + 2)(x + 5) b) (x - 3)(x + 6) ) (x + 9)(x - 5)
d) (x - 6)(x- 4) e)(a- MNa+2) )y +3)v - 5)

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

Ejercicios adicionales

Desarrolle los siguientes binomios con un término comun.
a)(m-3)m+2) b)(x-3)(x-4) c)(a+2)(a-53)
Solucién
aym?-m-6

d)(a+1)a-2)

b)x2-7x+ 12 c)a?-3a-10 dya’-a-2

1. Encontrar el producto de
binomios con término co-

mun. (GETT 2.1
) (20 min)
* Desarrollar cada producto.

* Calcular la sumay el producto
de los términos no comunes.

* Comparar los resultados con
el desarrollo de cada produc-
to.

2. Definir el producto de
binomios con un término
comun

&) (5 min)

3. Aplicar el producto de bino-
mios con término comdn.

I/ ay 2.2
(f) (5 min)

* |dentificar los valores que co-
rresponden a y b en forma de
(x+a) (x+b)

* Aplicar la definicién del pro-
ducto de binomios con un tér-
mino en comun.

4. Resolver 21
@ (15 min)
Solucion
a)x2+7x+ 10
b) x2 + 3x -18
C) X2+ 4x - 45
d) X2 - 10x + 24
e)a+a-2
f)y?-2y-15

Guia del Docente - Matematicas 9° grado 18



Indicador de logro Unidad 1: Polinomios

( Desarrolle (a + 3) L
Leccion 2: Productos notables
1

. Desarrollar el cuadrado de la (2/5)
sumay deladiferenciadedos Seccidn 2: El cuadrado de la suma o diferencia de monomios
monomios. 5 2.3
© (5 min) Objetivo:  Desarrollar el cuadrado de la suma (a + b)? y el cuadrado
* Recordar de la diferencia (a - b)>.

(x+a)’=(x+a)(x+a)y luego

para aplicar el producto de
binomios, calcular

atayaxa. @ Seccion 2: El cuadrado de la suma o diferencia de dos monomios
* Recordar (x - a)?= (x-a)(x-a)y P iompio T
Iuego COmo INCISO a)’ calcular Desarrolle los siguientes productos.  a) (x + a)’  b) (x - a)’
(-a)+(-a) y (-a) x (-a) +# Solucién:
* Para visualizar inciso a) se X~ a)(x+af b) (x - aff
puede utilizar la figura que (+a)’ = (x +a)c + a) (v - a) = (x - a)lx - a)
. X X xa Recuerde: a + a = 2 Recuerde: (-a) + (-a) = -2a
esta en LE. \ axa=d (-a) X (-a) = (-af = &
Por consiguiente Por consiguiente
4 a7 & (x+af=x"+2ax +d (x-af =x*-2ax + d
2. Definir el cuadrado de la suma \
y el cuadrado d.e la diferencia — El cuadrado de la suma de dos monomios es:
de dos monomios. == Graf-++2mx+d
+ . El cuadrado de la diferencia de dos monomios es:
®(3 mln) (x-af=x"-2ax+d
3. Aplicar las férmulas del cua- (CETD) 24

drado de lasumay de la dife-

rencia. (EELDY 2.4

Desarrolle. a) (x + 5)°  b) (x - 3)°

) X v%! Solucién:

@ (5 mm) a) (x + 5)° = x* + 2(5)x + (5)
* No intentar usar la propiedad =+ 10x + 25 % ()16*%')2:{”“* |

distributiva. b) (x - 3 = " - 23)x + (3f (c + 5) = ¥ + 2(5)x + (5)
4. Resolver FFEEEIN 2.2 =2 -6+ 9

@ (7 min) 2.2 Desarrolle:

Solucién a) (a + 3Y b) (x - 7Y c) (v + 4y

a)a’+6a+9 [/ Ejempio FX3

b) X2 - 14x + 49 Desarrolle (a + 4n)’.

C) y2 + 8y + 16 Ké‘? Solucién: ‘ En general

(a + 4n)’ = & + 2a(4n) + (4n) (a+ by =d +2ab+ b

5. Aplicar laféormula del cua- =d + 8an + 16’

dradp dela sumay dife- 2.3 Desarrolle aplicando el cuadrado de la suma o de la diferencia de dos

rencia en dos variables. monomios.

P Ejempio PX3 a) (a + 40y’ b) (s -

@ (5 min) " Unidad 1- Polinomios
6. Resolver N 2.3

& (10 min) o .

., Ejercicios adicionales
Solucion
a)a? + 8ab + 16bh? Desarrolle aplicando el cuadrado de la suma o de la diferencia de dos
monomios.
b) x2 - 10xy + 25y?
)10 25y a)(m-3F  b)(x+2F  o)(m-2nf  d)(x+5y)
Solucién

aym?-6m+9 b)x*+4x+4 c)m?2-4mn+4n2  d)x2+ 10xy + 25y?

A4 Unidad 1 - Polinomios



Unidad 1: Polinomios Indicador de logro

Desarrolle:
Leccion 2: Productos notables (X +7) (x-7)
(3/5)
Seccién 3: Producto de la forma (x + a)(x - a) 3. Desarrollar el producto
de laforma (x + a)(x - a).
Objetivo:  Desarrollar multiplicacion de la forma (x + a)(x - ). (\% -

* Enfatizar que x - a se escribe

también como x + (-a).
* Aplicar el producto de bino-
mios con término comun.

@ Seccién 3: Producto de la forma (x + a)(x - a) * Ot de d I
ra manera ae desarrollar-

[/ Ejemplo kX3 lo es aplicando la propiedad
Desarrolle (x + a)(x -~ a). distributiva para cada término
- Considerando la forma de la Seccion 2 del polinomio x + a.

i Solucion 1:

fraema =G akerCal 2. Concluir el producto de

=x"+[a+ (-a)x + a X (=a) ... Usarlaforma (x + a)(x + b) =" + (a + b)x + ab (X + a)(x _ a)
=x"+0x-d
=3-d @ (2 min)

“;. (833:1:‘1?2;32:10 propiedad distributiva 3. Aplicar el producto de

. (x + a)(x - a) = x(x = a) + a(x - a) la forma (X + a)(X - a.)
=X -ax+ax-d l D 2.7
sl ) (15 min)

— * |dentificar los términos de

== >+ Laexpresion (x + a)(x - a) = x* - a’ se conoce como diferencia de N X
I cuadrados. cada binomio.

* Aplicar la definicion para en-

(EETD27 contrar el producto.
Desarrolle.
a) (x + 5)(x - 5) b) (3x + 27)(3x - 2) - 2y +3) 4. Resolver P
;.:' Solucion: , , @ (20 min)
a) (x +5)(x - 5) =x" - (5) b) (3x + 2y)(3x - 2y) = (3x)" - () y
=¥-25 — 9@ - 4y Solucién
, , , a)x2-49
0) (-5 +5) = - (§Y
5 5 . _2%5 b) x?-9
c)25% - 1
2.4 Desarrolle. d) x2 - 4y?
a)(x+ )x - 7) b) (x - 3)(x + 3) e)a - 1
c) (5x - 1)(5x + 1) d) (x + 20)(x - 2y) 9
RO f) a? - 36b?
e)(a-3)a+7) f) (a - Bb)(a + 6b)

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

Ejercicios adicionales

Desarrolle.

a) (m+3)(m-3) b) (a + 2)(a - 2) c)(y-4)y+4)

d)(1-t)(1+1) e)(3+n)@B-n) f) (5-Db)(5+Db)

Solucién

aym?-9 b)a?-4 c)y?-16 d)1-t e)9-n? f) 25 - b?

Guia del Docente - Matematicas 9° grado 15



Indicador de logro Unidad 1: Polinomios

Resolver: (2x-1)(3x + 2
( ( X : j Leccion 2: Productos notables

1. Desarrollar el producto de (4/5)

la forma (ax + b)(cx + d). Seccion 4: Producto de la forma (ax + b) (cx + d)

[ [ Ejemplo vk

) (10 min) Objetivo: Desarrollar multiplicaciones de binomios con coefi-
* Desarrollar aplicando la pro- cientes de la variable diferente de 1.

piedad distributiva.

* Aclarar que el dibu-
jo representa el producto

(ax + b)(CX + d) @ Seccion 4: Producto de la forma (ax + 5)(cx + d)
¢, Cual es el resultado del area (BT 25
(1 )1 (2) 1(3) y (4)7 Desarrolle (ax + b)(cx + d). % Considerando Izjs areas

;Del area (2) y (3)? ;Queé 3 e
areas tienen término comun? ¥ Solucién: @

(ax + b)(cx + d) = ax(cx + d) + b(ex + d) b 3) )
. o Mm@ @ @
2. Concluir el producto de la = aex’ +ads & bex + bd T s W i

forma (ax + b)(cx + d) con = acx’ + (ad + be)x + bd — acd + (ad + bo)x + bd
coeficiente distinto de 1. Desarrollo del producto

. 0

o

® (5’ mln)_ . (ax + b)(cex J:‘af) = a‘c]x2 + (agd + boc)x + b%'
¢, Qué variable tienen en co- ol

mun los binomios? ¢Como
&= Producto de binomios desarrollado

sSOon sus COGflClenteS? “‘:l"l- (ax + b)(ex + d) = acx® + (ad + be) x + bd
Se conoce como producto de binomios con coeficiente de la variable diferente de 1.
3. Desarrollar producto de la

[ Eiemplo FX:}
fomrm a (aX * b)(CX * d) . Encuentre el nimero que va en la casilla, utilizado el producto de binomios:
/ iy 2.9 a)@r+ N +4)=[ W+ [ x+[ |
. X = _x ‘#.X L
@ (10 mln) b)(3x—2)(5x—4):Dx2+\:\x+\:\
* Confirmar los productos de la )
forma & Solucion:
(ax + b)(cx + d) = acx? + (ad + be)x + bd %
. a)(ax+b)(cx+d)=acxz+(ud+bc)x+bd o e o o
Identifique los valores a, b, cy a=3b=1c=2d=-4 (Br+1)(2x +4) =64 + (12 +2)x + 4
d; efectué las operaciones ac, ac =6, ad + be = 14, bd = 4 entonces, o
bC, ad, bd. (3x +1) (2x +4) = [6x* + 14x +(4
* Calcular los valores que van b) (ax + ) (ex + &) = aex® + (ad + be) x + b
en Ia CaSIIIa Zc_:a“l;:zd_i';c_:slé,_b;‘: 8 entonces,
(3x -2) (5x -4) = 15" +[=22x +/8
4. Resolver 25 =152 —+22x+8+
@ (20 [nm) 2.5 Desarrolle.
Solucion
a) 6x2 + TX + 2 a) (2x + 1)(3x + 2) b) (3x + 2)(2x - 1) ¢) (2x - 3)(Bx + 7)
A @y +3)Rr-4) e) (3x - 3)(2x - 4) f) (5m - 2)(3m + 2)
b) 6x* + x - 2 o
C) 10X2 _ X _ 21 Unidad 1 - Polinomios
2 - — —
d) 6y2 -6y-12 Ejercicios adicionales
e) 6x* - 18x + 12 Desarrolle.
f) 15m? + 4m - 4 a) (4x-1)(2x + 1) b) (3m + 2)(6m + 3)
c) (by - 3)(4y + 3) d) (4n-1)(3n-2)
Solucién
a)8x?+2x-1 b) 18m2 + 21m + 6

c)20y?+3y-9 d)12n?-11n+2
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Unidad 1: Polinomios

Leccidén 2: Productos notables
(5/5)

Seccidn 5:  Aplicacion de los productos notables

Objetivos: + Desarrollar multiplicaciones de polinomios aplicando
productos notables.

* Aplicar los productos notables al calculo numérico.

Indicador de logro
Resuelva 2(x - 2)2 + (x + 2)2j

@ Seccién 5: Aplicacion de los productos notables

[/ Ejemplo X[
Calcule (x + 2)° - (x + 4)(x - 1).

+Z Solucién:
(x+2Y-(x+4)x-1)=x"+4dx+4-("+3x-4) .Por(x+a=x+2ax +
y (x + a)(x + b) = x* + (a + b)x + ab
=x*+4x+4-x"-3x+ 4 ..Cambiarde signox* + 3x - 4 para quitar
paréntesis
=x+8 ... Reducir términos semejantes

2.6 Calcule.
a) 2x - 37+ (2x - 1)(dx + 3)

[/ Ejempio FAK

Calcule (2x - 3)(x + 4) - 2(x + 1)(x - 1).

b) 2(x - 2 + (x + 2)

\,—- Solucién:
(2v - 3)(x +4) = 2(x + 1)(x - 1) = 2¢ + 5x - 12 = 2(¢ = 1) ... Por (ax + b)(cx + d) = acx’ + (be + ad)x + bd
yx+a)x-a)=x-d
=2¢ +5¢-12-2¢+ 2 ... Propiedad distributiva en -2(x* - 1)

=5¢-10 ... Reducir términos semejantes

2.7 Calcule.
a)(x-2)x+3)-(x-Nx+1)
c)(m+2)(m-2)+ (m+ 1)(m + 4)

b) (x - 1)(x + 1) - Bx + 1)(x + 2)

[/ Ejempio FXF:
Aplique los productos notables para el calculo de nimeros.
a) 95° b) 31 x 29
+# Solucién:

4

a) 95°= (100 - 5)° b) 31 x 29 = (30 + 1)(30 - 1)

= 1007 - 2(100)(5) + 5° =30°- 17
= 10000 - 1000 + 25 =900 -1
= 9025 = 899

2.8 Calcule.

a) 19’ b) 71 x 69

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

6. Resolver 238

&) (10 min)

Solucién

a) (20 - 1)2 = 202 - 2(20)(1) + 12 b) (70 + 1)(70 - 1) = 70%- 1
=400 - 40 + 1 =4900 - 1
=361 =4899

1. Aplicar los productos no-

tables en el desarrollo de
operaciones combinadas.

P Eiompio PETY
@ (5 min)

En el caso de (x + 2)?, ;iqué
producto notable es?, ;cual es
su desarrollo?

¢, Qué tipo de producto nota-
ble es (x + 4)(x - 1)?, scual es
el resultado?

Reducir los términos semejan-
tes.

. Resolver GO 2.6

&) (10 min)
Solucién
a)12x?-10x + 6

b) 3x? - 4x + 12

. Aplicar los productos no-

tables en el desarrollo de
operaciones combinadas.

P/ Ejempio FEN:
) (5 min)

Enfatizar en la aplicacién de
los productos notables.

. Resolver IFOEETN 2.7

&) (8 min)
Solucién
a)x-5 b) -2x2 - 7x - 3
c) 2m? + 5m

. Aplicar productos notables

para el calculo numérico.

[/ Ejemplo X ¥.
&) (7 min)

En a), ¢pueden calcular 952
mentalmente?, ;de qué otra
manera podemos escribir 952
utilizando nimeros cuyo cua-
drado es facil de calcular?,
¢, Podemos aplicar algun pro-
ducto notable a (100 - 5)>?

En b), ¢qué particularidad tie-
nen 31y 29?

Observarque 31=30+1y
29 =30 -1, ¢ se puede aplicar
algun producto notable?
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e Indicador de logro

=

¢ Cuales de los siguientes polino-
mios esta expresado como una
factorizacion?

a)x-x-2=(xx-2)x+1)
b)x?-6x+5=x(x-6)+5

C) X2 -2x=Xx(x-2)
d)8x+4=(3x+2)+ (5x +2)

/

Establecer el concepto de
factorizacion.

&) (20 min)

Observar las figuras y calcular
el area de cada una.

Formar un rectangulo utilizando
las 8 figuras.

Identificar el largo y el ancho del
rectangulo.

Expresar el area del rectangulo.
Comparar el area total calcu-
lada anteriormente con el area
expresada.

Concluir que el polinomio de x2
+ 4x + 3 es igual al producto de
los polinomios x +3yx + 1.

Definir Factorizar

@ (5 min)

Al proceso de expresar el poli-
nomio x2 + 4x + 3 como el pro-
ducto de los polinomios x + 3y
x + 1 se le llama factorizar.
Recalcarque x+3yx+1
también se llaman factores de
X2+ 4x + 3.

Decidir si un polinomio
esta o no factorizado.
[/ Ejempio BeH!

&) (10 min)

Resolver AFE0W 31
&) (10 min)

Solucién
a) y c) estan expresados como
una factorizacion.

18 Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1: Polinomios

Leccion 3: Factorizacién de polinomios
(1/8)
Seccién 1. Factorizacion
Objetivo:  Definir el proceso de factorizacion.

@ Leccién 3: Factorizacion de polinomios
@ Seccién 1: Factorizacién

Forme un rectangulo con las 8 figuras, considerando las medidas propuestas:

WD 1I:‘ % 1 cuadrado con érea: x*
X x X 1 1 4 rectangulos, cada uno con drea: 1 X x = x
. 1|:| 3 cuadrados, cada uno con érea: 1= 1
e R -

¢, Cuanto mide el largo y el ancho? Exprese su area.

X x

La suma de las 8 figuras es el area del
rectangulo, es decir:

El largo mide: x + 3
XH+dy+3=(x+3)x+1)

x+i1 El ancho mide: x + 1
; El areaes: (x + 3)(x + 1)

Las expresiones (x + 3)y (x + 1) son

los factores del polinomio x* + 4x + 3

Al proceso que consiste en expresar un
polinomio como el producto de polinomios se
llama factorizacion. Por ejemplo x? + 4x + 3
se factoriza como el producto (x + 3)(x + 1);
en este caso a cada uno de estos polinomios
x + 3yx + 1; se llaman factores.

[/ Ejempio kX

¢ Cuales de los siguientes polinomios estan expresados como una factorizacion?
a)x’-5x+6=(x-3)(x-2) b)xX+8x+7=x(x+8)+7

Factorizacion

m
(¥ +4x+3]=[@+3)x+ 1)

Desarrollo

Solucién:

a) El polinomio x*-5x + 6 esta expresado como el producto de los polinomios
x - 3yx-2. Se puede decir que el polinomio x*- 5x + 6 esta factorizado como el
producto de los factores x - 3y x - 2.

b) El polinomio x*+ 8x + 7 no esta expresado como el producto de polinomios, por
que tiene un producto y una suma.

Respuesta: a)

3.1

¢ Cuales de los siguientes polinomios estan expresados como una
factorizacion?

a)X’-x-2=(x-2)(x+1)
c) x*—2x = x(x -2)

b)x*-6x+5=x(x-6) +5
d)8x+4=0Bx+2)+ (5x+2)

Unidad 1 - Polinomios

Ejercicios adicionales
¢ Cuales de los siguientes polinomios estan expresados como una factorizacion?

a)

X2+ 11x + 24 = (x + 8)(x + 3) b)x?-2x-9=x(x-2)-9

Solucién

a)




Unidad 1: Polinomios
Leccion 3: Factorizacién de polinomios
(2/8)
Seccidn 2: Factorizacion por factor comun
Objetivo:  Factorizar un polinomio por factor comun y/o por

agrupacion.

Indicador de logro
Factorice ab - ac

@ Seccién 2: Factorizacion por factor comdn

[/ Ejempio k¥

Factorice 6x* + 3x.

El 1 es factor de todo término.
Por ejemplo: 3x = 1 X 3 X x.
= . Generalmente el 1 no se escribe.
+# Solucién:
6x° puede expresarse como: 3x X 2x ;
3x puede expresarse como: 3x X 1 R v
El factor comin de 6x°y 3x es 3x. .
I 2x+1 2 2 2
Por consiguiente: Y X X X
6x" + 3x = 3x X 2x +3x X 1
=83x(2x+1) .. Propiedad distributiva

Respuesta: 3x(2x + 1) Tl e e

Graficamente seria:

Factorizar por factor comun es aplicar la propiedad distributiva.
Ejemplo: Ax + Ay = A(x + )

3.2 Factorice:

a)ab + ac b) 4ax - 2a ¢) 2ax - 3ay
d) 84°h + 4b° e) d’b - ab’ f) ax + bx + ex
[/ Ejemplo k¥

Factorice 5ab + 5ac + 2b + 2c.

+# Solucion:
- En algunas expresiones los términos pueden ser agrupados de manera que
factorizando cada grupo tenga un factor comun.
5ab + 5ac + 2b + 2¢ = (5ab + 5ac) + (2b + 2c) ...Agrupar términos de manera que tengan un factor comun.

=5a(b+c)+2(b+c) ...Factorizar cada grupo.
= 5aM + 2M ...Sustituir b + ¢ = M
= (5a + 2)M ...Factorizar (Propiedad distributiva)

=Ba+2)b+c) ...Sustituir M= b+ ¢
Aveces nos es conveniente agrupar el primer término con el segundo y el tercero
con el cuarto, como en el 9933, en algunos casos es conveniente agrupar

el primer término con el tercer término y el segundo con el cuarto y también el
primero con el cuarto y el segundo con el tercero.

Procedimiento para factorizar por agrupacion de términos
~ © Agrupar términos de manera que tengan un factor comun.

@ Factorizar cada grupo.
® Aplicar la propiedad distributiva.
3.3 Factorice:

a) (2wx + 2wy) + (v + 57)

f
(

b) 3ac + 3ad + 2bc + 2bd

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

1. Factorizar por factor co-

mun. (EETEY 3.2

&) (10 min)

* El factor comun de 6x? y 3x

es 3x.

* Comparar el resultado con la

grafica del LE.

* QObservar que las bases del

rectangulo morado y verde mi-
den igual, 3x.

¢, Cual es el area de cada uno
de los rectangulos?, ¢ cual es
el factor que se repite en los
términos del binomio?

2. Concluir factorizacion por

factor comun.

&) (5 min)

* Enfatizar que es la aplicacion

de la propiedad distributiva.

3. Resolver GBI 3.2

&) (10 min)

Solucién

a)a(b +c) b) 2a(2x - 1)
c) a(2x - 3y) d) 4b(2a% + b)
e)ab(a-b) fyx(a+b+c)

4. Factorizar agrupando tér-

minos. a0 3.3

&) (10 min)

* |dentificar términos con factor

comun y agruparlos.

* Factorizar cada grupo.
*  Sustituir el factor comun de

cada grupo por una letra M.

*  Aplicar propiedad distributiva.
5. Resolver fSEEEN 33

&) (10 min)

Solucién

a) (2wx + 2wy) + (xy +y?)
=2w(x +y) +y(x +y)
=(2w+y) (x+Y)

b) 3ac + 3ad + 2bc + 2hd
= 3a(c +d) + 2b(c + d)
=(3a + 2b)(c + d)
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Indicador de logro
Factorice x? + 3x + 2

?

. Recordar el producto nota-

ble con variable comaun.

&) (2 min)

¢, Cual es el desarrollo de
(x +a)(x + b)?

Recordar el producto de bino-
mios con término comun.

Factorizar trinomios por

tanteo. (LY 3.4
&) (10 min)

Indicar que el polinomio

X2 + 5X + 6 tiene la forma

X2+ (a+b)x + ab.

Encontrar todos los pares de
ndmeros cuyo producto es 6.
Elaborar una tabla que con-
tenga los dos numeros ente-
ros, su producto y la suma de
ambos, ¢cual de estos dos
ndmeros observados en la
tabla cumple la condicién que
la suma es 5?

Concluir que este tipo de
factorizacién se llama factori-
zacion por tanteo.

Aclarar que tanteo significa
probar.

Resolver A5050N 3.4
@ (5 min)

Solucién

a)(x+ 1)(x+2)

b) (x + 1)(x + 6)

c) (x + 2)(x + 6)

d) (x +3)(x + 5)

20 Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1: Polinomios

Leccion 3: Factorizacién de polinomios
(3/8)
Seccidn 3: Factorizacion por tanteo
Objetivo:  Factorizar trinomios por tanteo.

@ Seccién 3: Factorizacién por tanteo

Vamos a usar el producto de dos binomios con un término comin en sentido contrario.

[x2+(a+b)x+ab=(x+a)(x+b)

[/ Ejemplo KX}

Factorice x* + 5x + 6.
\.i;' Solucién:
~ Como i+ 5x + 6 esel producto de los factores de la forma (x + a)(x + b) y este
es un producto notable que su desarrollo es x* + (a + b)x + ab.
Entonces para factorizar x° + 5x + 6 como el producto de dos factores, hay que
buscar dos nimeros a y b que su suma sea 5 y su producto es 6. Desarrollemos los
siguientes pasos:
1) Busque dos nimeros enteros que el producto es 6, es decir ab = 6.
1y 6 porque (1)(6) = 6. (-1)y (-6) porque (-1)(-6) = 6.
2y 3 porque (2)(3) =6. (-2) y (-3) porque (-2)(-3) = 6.
2) Ahora calcule la suma de los pares de numeros enteros que se encontraron en
el paso 1) determinar cual par suma 5, es decir @ + b = 5. Elabore la siguiente

tabla:
E&Serr:)t'lsmeros Producto Suma
1,6 (1)(6)=6 1+6=7 X
2,9 (-2)(-3)=6 | (-2)+ (-3)= -5 | X
1,6 (-1)(-6)=6 | (-1)+ (-6)= -7 | X
2,3 (2)(3)=6 213=5 v

Entonces los nimeros que se é X+ 5+ 6
buscan son 2y 3, por lo tanto =X+ 2+ 3+ (2)3)
X +5x+ 6= (x +2)(x + 3) = (x+2)(x + 3)

X+ (a+ b)x + ab
=@x+a)(x+d)

Respuesta: (x + 2)(x + 3)

i

o A este tipo de factorizacion se le llama factorizacién por tanteo.

s

3.4 Factorice.
a)x’ +3x+2 b)yx* +7x+6

c)x’ + 8x + 12 d)x* + 8x + 15

Unidad 1 - Polinomios

Ejercicios adicionales

Factorice.
a)x?+7x+10

Solucién
a) (x +5)(x + 2)

b)x2+10x + 9 c)x2+9x + 14 d) x>+ 9x + 20

b) (x+9)(x + 1) c) (x+7)(x+2) d) (x + 5)(x + 4)

continla en la siguiente pagina...




Unidad 1: Polinomios

Leccion 3: Factorizacién de polinomios
(3/8)

Seccidén 3: Factorizacion por tanteo

Objetivo:  Factorizar trinomios por tanteo.

[/ Ejemplo kX

Factorice x* - 5x + 6.

S

+# Solucién:
~ Eneste ejemplo hay que buscar dos nimeros que sumados den -5y el producto

de ambos sea 6.
Analicemos esas posibilidades.

Doo T
enteros o Producto Suma % gomo_tgl prodtucto debe bser
_ _ positivo, entonces ambos
116 (1)(6)=6 167 X naimeros deben ser
2,3 2)3)=6 2+3=5 X positivos o negativos.
-1,-6 (-1)(-6)=6 | (-1)+(-6)=-7 X (#)+) =+, ()-) =+
(-2)(-3)=6 (-2)+(-3)=-5 ¢

Entonces -2 y -3 son los nimeros
que se buscaba.
Por tanto: x* - 5x + 6 = (x - 3)(x - 2)

¥ = Bx+ 6=+ [(-2) + (-3)]x + (-2)(-3)
=(x-3)(x-2)
Respuesta: (x - 3)(x - 2)
3.5 Factorice.
a)x’-4x+3 b)x* - 8x +7
[/ Ejempio X3

Factorice x* - 5x - 6.

c)x’-9x + 18 d)x* - 10x + 16

+7 Solucién:

" Entonces para factorizar x2 - 5x - 6 hay que buscar dos niimeros cuya suma sea -5
y su producto -6. Ademas noétese que siendo la suma negativa, el numero de mayor
valor absoluto ha de ser negativo.

Analicemos las posibilidades.

Br%sel%%meros Producto Suma @ El producto debe ser -6
entonces ambos nimeros
E';; y E*’g; 2_;;8; = _2 '; + 2 = f § deben tener diferente signo.
-2)y (+ = = - -2+3= +)(-) = -
6) (1)(-6)= -6 v E_))((+1 5o

(+2)y (-8) | (2)(-3)=-6 2 +(-3)=-1 X

Entonces 1y -6 son los niUmeros que , A

buscaba. X =5x-6=x"+[1+ (-6)k + (1)(-6)

Por tanto: x* - 5x = 6 = (x + 1)(x - 6) =@+ D=6

Respuesta: (x + 1)(x - 6)

3.6 Factorice.
a)x”-2x-3 b)x*-x-6 c)x* - 3x - 10

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

Ejercicios adicionales
Factorice.
a) x2-12x + 35

Solucién
a) (x-7)x-5)

b)x?-3x-4 Cc)x?-4x-12 d)x®+x-12

b) (x-4)(x + 1) c) (x-B)(x + 2) d) (x + 4)(x - 3)

Indicador de logro
C Factorice x? + 3x + 2
4. Factorizar por tanteo.

'/ . 8.5
(f) (8 min)

* 4 Cual es la diferencia con el
[/ Ejemplo RN

* Elaborar una tabla como en el
(GET 34" donde contenga
las posibilidades que el pro-
ducto de dos numeros ente-
ros sea 6 y que la suma de
ambos numeros sea -5.

* :Qué numeros cumplen la
condicion?, jcual es ese re-
sultado?.

5. Resolver GEEEN 3.5

&) (7 min)

Solucién

6. Factorizar por tanteo.
[/ Eiompio 43
) (8 min)
* 4 Cual es la diferencia de este
ejemplo con el (GETI 35 ?
* Pidales que sigan los pasos
del (G35

*  Determinar dos numeros tales
que multiplicados den -6 y al
sumarlos resulte -5.

7. Resolver Y Ejercicio X4
&) (5 min)
Solucion
a) (x-3)(x + 1)
b) (x- 3)(x + 2)
¢) (x - 5)(x +2)
d) (x-7)(x +5)
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Indicador de logro
( Factorice x? + 2x + 1 .,
Leccion 3:
1

. Recordar el cuadrado de la
suma y cuadrado de la di-
fgrenua.

&) (5 min)

;,Cudl es el desarrollo de
(x +a)y (x-a)??

¢,Cudl es la diferencia entre
ambos desarrollos?

2. Factorizar trinomios con
coeficiente x? = 1.

4 P 3.7
&) (10 min)

* Buscar dos numeros enteros
cuyo producto es 16 y que su
suma sea 8, jcuales son esos
nameros?

* |dentificar si el primer y tercer
término tienen raices cuadra-
das exactas.

* |dentificar si el segundo térmi-
no es el doble del producto de
las raices del primer y tercer
término.

* Indicar que el resultado es un
binomio con las raices del pri-
mer y tercer término con el sig-
no del segundo término.

* Concluir que este tipo de poli-
nomios se les conoce como tri-
nomio cuadrado perfecto.

* ¢Como se le llama a este tipo
de factorizacion?

* Se puede confirmar la factori-
zacion usando tanteo.

3. Resolver 0N 3.7

&) (10 min)

Solucién

a)(x+1y b)(x-2)
c)(x+7) d)(x-6)?
e) (x + 6)? f) (a-5)?

4. Factorizar trinomios con
coeficiente principal distin-
to de 1. {09 3.8
@ (5 min)

* ¢ Cual es la diferencia de este
ejemplo con los ejemplos ante-
riores?

* Observe el polinomio, ¢cual es
la raiz cuadrada de ambos térmi-
nos?
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Unidad 1: Polinomios

Factorizacion de polinomios
(4/8)

Seccion 4: Factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto

Objetivo:  Factorizar trinomios cuadrados perfectos.

@ Seccién 4: Factorizacién de trinomio cuadrado perfecto

Vamos a usar el producto notable en sentido contrario.
¥ +2ax +d = (x + a) y X =2ax+d = (x-a)
Observe que:

En el segundo trinomio,
el segundo término es: -2ax

En el primer trinomio,
el segundo término es: 2ax

[/ Ejempio kX¢

Factorice.
a)x’ + 8x + 16 b)x* - 6x + 9

v# Solucion:
a) Para factorizar x° + 8x + 16, observe que los Puede utilizar lo visto en la clase anterior,
. . 2 buscar dos niimeros cuya suma sea 8 y su
términos x° y 16 son cuadrados perfectos.

” N it producto 16, es decir, a + b = 8y ab = 16.
Y el doble de la raiz del 3er término por la ¥4 B4 16 =X + (4 + A+ (4)4)
raiz del 1er término es igual a 8x.

= (x+4)x +4)
Entonces x* + 8x + 16 = x*+ 2(4)x +(4)’ =(c+ 4y
= (x +4)°
La factorizacion resulta el cuadrado de un binomio (x + a)f’ = x* + 2ax + &’
b)x’ - 6x + 9 = »* - 2(3)x + (3)’
=(x-3y
La factorizacion resulta el cuadrado de un binomio (x - a)’ = x° - 2ax +

> Aeste tipo de factorizacion se le llama factorizacion de trinomio cuadrado perfecto.

3.7 Factorice.

a)x’ + 2x + 1
d)x* - 12x + 36

[/ Ejempio kX

Factorice 9x* - 30x + 25.

c)x* + 14x + 49
fya’ - 10a + 25

b)x* - 4x + 4
e)x’ + 12x + 36

?;"‘ Solucién: % EEE——
9" - 30x + 25 = (3x)° - 2(3x)(5) + (5) =@ -2@9(6) +6F  @-2ab+5
2 =(3x-5) —(a-by
= (3x-5) (a=b)

3.8 Factorice.
a)4¢ - 12¢ + 9
d) 9d° - 6ab + b’

b) 16x° + 40x + 25
e)4F - 201 + 25

c) 25m° + 20m + 4
f) 16x° - 24x + 9

Unidad 1 - Polinomios

*  Entonces el producto de las raices cuadradas, ¢ qué relacion tiene con el segundo

término del polinomio?

* Hay que enfatizar que el segundo término es el doble del producto de ambas

raices.

* ¢ Cual es la factorizacion resultante?

5. Resolver AW 3.8 @ (15 min)

Solucién

a) (2x-3) b)@x+52 c)(5Bm+2) d)(3a-by e)(2t-52 f)(4x-3)



Unidad 1: Polinomios
Leccion 3: Factorizacién de polinomios
(5/8)
Seccién 5: Factorizacion de diferencia de cuadrados
Objetivo:  Factorizar diferencia de cuadrados.

Indicador de logro
Factorice x2 - 16

( o

1. Recordar el producto de la
forma (x + a)(x - a).

&) (5 min)

2. Factorizar una dife-
rencia de cuadrados.

@ Seccién 5: Factorizacion de diferencia de cuadrados

Vamos a usar el producto de la forma (x + a)(x - a) en sentido contrario.

¥ -d=@x+a)lx-a) Una diferencia de cuadrados tiene como

factoresx+a y x-a.

[/ Ejempio kX
Factorice x° - 9.
+# solucién:
X -9=x-(3)
=@x+3)(x-3)

Q
== (3

=(x+3)(x-3)

2_ 2
X -da

3.9 Factorice.
a)x’ - 16
d) 7 - 81

b) x* -1
e)d’ - 49

c)d -4

f) ni* - 25

'/ Ejempio X[}

Factorice.

a) 94 - 16 b) 4* - 9)*

Solucién:

L7 4
4

a) 94’ - 16 = (3a)’ - (4)
= (3a + 4)(3a - 4)

b) 4x* - 9" = (2x)* - (3y)
= (2x + 3y)(2x - 3y)

3.10 Factorice.
a)4¢ - 25
d) 1004 - 42°

b) 9x* - 1
e) 49x° - 36y

c) 16m’ - 9
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=(x+a)x—a)

[/ Ejemplo Bek:)
&) (5 min)

* Los términos de x? - 9, ¢ son
cuadrados perfectos?

* Expresar la factorizacion del
polinomio.

* Concluir que una diferencia
de cuadrados se puede facto-
rizar como un producto de la
forma (x + a)(x - a).

3. Resolver S5 3.9
@ (15 min)
Solucion
a)(x+4)(x-4) b)(x+1)(x-1)
c)(@a+2)@-2) d)(t+9)t-9)
e)(@a+7)a-7) f)(m+3)m-5)

. Factorizar una diferenciade
cuadrados cuando el coefi-
ciente principal es distinto

de 1. (CGEIIY310
&) (5 min)

* ¢ Cual es la diferencia de este
ejemplo con el anterior?

* Como ambos términos son
cuadrados perfectos exprese
como un producto de dos bino-
mios.

* ;Cual es su factorizacion?

5. Resolver A5E0% 3.10
&) (15 min)

Solucién
a) (2x + 5)(2x - B)
b) (3x + 1)(3x - 1)

c) (4m + 3)(4m - 3)
d) (10a + 2b)(10 - 2b)
e) (7x + By)(7x - 6y)

Guia del Docente - Matematicas 9° grado



Indicador de logro
Factorice 2x> + x - 3

D

:

. Recordar el producto nota-

ble de laforma (ax + b)(cx + d).
@ (5 min)

Factorizar el trinomio

[/ Jly 3.11
(%g (20 min)

Seguir los pasos mostrados
en el LE.

Es importante probar con
factores pares el coeficiente
principal y el coeficiente cons-
tante.

Asegurarse que los productos
cruzados al sumarlos dan el
segundo término del trinomio.

continda en la siguiente pagina...

24,

Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1: Polinomios

Leccion 3: Factorizacién de polinomios
(6/8)
Seccién 6: Factorizacién por tanteo compuesto
Objetivo:  Factorizar trinomios con coeficiente principal distinto

de uno usando tanteo compuesto.

@ Seccién 6: Factorizaciéon por tanteo compuesto

Vamos a usar el producto de dos binomios con coeficiente de x* diferente de 1, en
sentido contrario.

acx” + (ad + be)x + bd = (ax + b)(cx + d)
[/ Ejemplo KX

Factorice 2x* - x - 3.

Solucién:

Comparando 2x° - x - 3y acx’ + (ad + be)x + bd, vamos a buscar los numeros a, b,

¢y dque cumplen ac = 2, ad + bc = -1, bd = -3 siguiendo los pasos:

© Encontrar pares de nimeros enteros a y ¢ de manera que se cumplan ac = 2.
Seaa>0yc>0,los paresde nimerosson:a=1yc=2, a=2y c=1

@ Encontrar pares de nimeros enteros b y d que se cumplan bd = -3, estos son:
b=1y d=-3,b=3yd=-1,b=-1yd=3,b=-3yd=1

© Encontrar los pares a, b, ¢ y d de las opciones de los pasos @ y @ que cumplan
ad + bc = -1 utilizando el célculo de la siguiente forma.

v v

b producto be

><d producto -

ad + bc

a

c

Por ejemplo, cuandoa =2,c=1,yb=1,d=-3

v v
2 1T
e

-5 ... Nocumple

v v
2 3——3
1><-14>-2

... No cumple

Unidad 1 - Polinomios




Unidad 1: Polinomios Indicador de logro

., . L. . . ( Factorice 2x? + x - 3 ﬂ
Leccion 3: Factorizacion de polinomios

(6/8) * QObservar que cuando
Seccidn 6;: Factorizacion por tanteo compuesto a=1,c=2yb=1,d=-3
se cumple
acx? + (ad + be)x + bd
= (ax + b)(cx + d)

Objetivo:  Factorizar polinomios con coeficiente principal distinto
de uno usando tanteo compuesto.

3. Resumir los pasos parafac-
torizar trinomios por tanteo
compuesto.

Cuandoa=1,c=2,yb=1,d=-3 v (5 H
min)
. O6 . .
Il Il Escriba en la pizarra y expli-
1 1T — 2 que.
e N 3
~1T .. Si, cumple 4. Resolver GEEEIN3.11
Entonces puede concluir que cuandoa =1,¢c =2,y b =1,d = -3, ad + bc = -1 se cumple @ (15 mln)
acx’ + (ad + be)x + bd = (ax + b)(ex + d) Solucion
Por lo tanto 2x* - x - 3 = (x + 1)(2x - 3)
Respuesta: (x + 1)(2x - 3) a)
1 -1 — -2
Para factorizar un polinomio de la forma: acx® + (ad + be)x + bd = (ax + b)(cx + d) 2 >< 3 3
se buscan los nimeros a, b, ¢ y d de manera que cumplan lo siguiente: T
Il s Respuesta: (x - 1)(2x + 3)
a b ———— bc
c >< d m» ud) suma
ad + be b)
e ) 1 -1 —» -3
LT 341 Factorice. ><
3 2—— -2
a)2x’ +x-3 __5
b) 3x° - 5x + 2
Respuesta: (x - 1)(3x - 2
c)2x’ +5x+ 3 P ( )( )
d)3x*-4x -4 C)
1 1 —5 2
) >< s 3
5
Respuesta: (x + 1)(2x + 3)
Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

d) (3]

S A
=

22

4

w ae

Respuesta: (x-2)(3x +2)
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Indicador de logro
( Factorice 5ax? + 40ax + 60a .,
Leccién 3:
1

. Factorizar utilizando va-
rios tipos de factorizacion.

[/ Ejemplo JcKiV)
&) (20 min)

* En el inciso a), ¢qué tipo de
factorizacion podemos usar?

* Encontrar el factor comudn vy
factorice.

., Se puede factorizar el tri-
nomio que queda dentro del
paréntesis?, ;qué tipo de fac-
torizacién podemos utilizar?

* En la parte no comun, jqué
tipo de factorizacion podemos
usar?

* 4 Cual es el resultado que ob-
tuvo?

* En el inciso b), desarrolle
igual manera que el inciso a)

* En el inciso c), exprese los
dos términos en potencias
cuadradas.

* Recordar la factorizacion
por diferencia de cuadrados.
¢,Cual es su resultado?

* ; Se puede factorizar la suma
de cuadrados?

* Entonces como queda la fac-
torizacion.

2. Resolver 5N 3.12
&) (25 min)
Solucién
a) 5a(x + B)(x + 2)
b) 3y(x + 3)(x - 2)
¢) 2y(x + 6)?
d) 3m(x + 7)?

26

Unidad 1: Polinomios

(7/8)

Seccion 7: Factorizacion de un poli

Objetivo:  Factorizar utilizando va

Factorizacion de polinomios

nomio varias veces

rios tipos de factorizacion.

@ Seccién 7: Factorizacién de un polinomio varias veces

[/ Ejempio kXP)

Factorice.
a) 2ax” + 10ax + 12a

b) 3mx* - 30mx + 75m
c)x' - 81

1;‘“ Solucién:
a) 2ax’ + 10ax + 12a = 2a(x* + 5x + 6)
=2a(x + 2)(x + 3)

b) 3mx® - 30mx + 75m = 3m(x* - 10x + 25) ...
= 3m(x - 5f

c)x'-81=()-9
= -9)* +9)
=+ 9)(x + 3)(x - 3)
3.12 Factorice:
a) 5ax’ + 40ax + 60a
b) 3x’y + 3xy - 18y

c) 2x% + 24xy + 72y

d) 3mx® + 42mx + 147m

Unidad 1 - Polinomios

9 Debe identificar y agrupar términos
que tengan un factor en comun.

... Por factor comdn

... Por tanteo

Por factor comin

.. Por trinomio cuadrado perfecto

...Por diferencia de cuadrados

... Por diferencia de cuadrados

@ X+ 9noes
factorizable.

Ejercicios adicionales
Factorizar:

a) 7x%y - 7xy - 84y
b) 6ax? + 10ax - 4a
c) 12a%b - 12ab + 3b
Solucion

a) 7y(x + 3)(x - 4) b) 2a(3x - 1)(x + 2)

c) 3b(2a - 1)




Unidad 1: Polinomios

Leccion 3: Factorizacién de polinomios
(8/8)

Seccion 8: Aplicacion de la factorizacion

Objetivo: Resolver ejercicios de aplicacién usando la
factorizacion.

Indicador de logro

Explique por qué la suma de dos
nlmeros pares es par.

@ Seccién 8: Aplicacién de la factorizacion

[/ Ejemplo EXE
Encuentre el area de la parte sombreada —17ecm——
de la figura de la derecha.
,; Solucién: LSiem
~ El area de la parte sombreada es igual a la del
cuadrado grande menos la del cuadrado pequefio. 17 om
Entonces 13es
17* - 13° = (17 + 13)(17 - 13) ... Diferencia de cuadrados
= (30)4) J
=120

Respuesta: 120 e’

3.13 Encuentre el area de la parte sombreada de la siguiente figura.
————2cm———

12cm

N
/ 22 cm

12 cm

[/ Ejempio kXT3

Explique por qué la suma de dos nimeros impares es par.
+# Solucién:

Sea x y y dos nimeros enteros.

2x y 2y son numeros pares porque son multiplos de 2.

Entonces 2x + 1y 2y + 1 son nimeros impares.

La suma de estos numeros es:

2x+ 1)+ 2y +1)=2x+2y +2
=2x+y+1)
=2M ... Sustituirx +y +1=M

X'y y son numeros enteros asi que x + y + 1 también es un numero entero. Por

lo tanto M es un numero entero. Entonces 2M expresa un nimero par.
O sea, la suma de dos nimeros impares es par.

3.14 Explique por qué la suma de dos nimeros pares es par.

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

Entonces la suma de ellos, 2x + 2y = 2(x +y) ...sustituir (x +y)=Q
=2Q

X Y Yy son numeros enteros. Entonces x + y también es numero entero.

Por lo tanto Q es un numero entero.
Entonces 2Q expresa un numero par.
O sea, la suma de dos numeros pares es par.

1. Aplicar la factorizacion

pararesolver problemas.
[/ J[y 3.13

&) (13 min)

Hay que recordar que el area
del cuadrado es lado x lado

¢, Como encuentra el area de
la parte sombreada?

Indicar que el area del cua-
drado mayor menos el area
del cuadrado menor es igual
a la parte sombreada enton-
ces 17?2 - 132,

Factorizar la diferencia de
cuadrados.

Resolver 009 3.13

' &) (7 min)

Solucion
222-122=(22+12)(22-12)
= (34)(10)

= 340

Respuesta: area es 340 cm?

. Probar una proposicién

fz_;\ctorizada. (EBY 314
&) (15 min)

¢, Cuando dos numeros son
pares?

Si x y y son dos enteros indi-
car que 2x y 2y son nimeros
pares.

¢, Qué numeros son impares?
¢$2x+1y2y+1sonimpares?
¢qué tipo de numero es 2M?

Concluir que la suma de dos
numeros impares es par.

Rgsolver 3.14
) (10 min)

Solucién

Sea x y y €s0s nUmeros
enteros.

2X y 2y se expresan como
numeros pares porque son
multiplos de 2.



Polinomio por monomio.

Unidad 1:

Polinomios

Solucién
a) -10m? + 12mt (1/1) Ejercicios de la unidad
b) 54x2 -18x .. . . . .
Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre los polinomios.
c)3x-4 P P
d) 6x - 12y
Polinomio por polinomio.
Solucion
a) xy + 6x + 5y + 30
b) mp + 8m - 3p - 24
c) 12a? - 16ab - 3b?
2 _ - - 2 4 =
. d) 2X Xy - X 6y 2y ﬁ Calcule:
Valor numérico 3) (g”'j‘z’) x ‘2‘5’") b) Bg(gx 136) 4
Solucién N c) (6x" - 8x) + d) (8% Xy)—gxy
a) -52 b) -11 - Zf(sxa:ms”)iwe) b) (m - 3)(p + 8)
. ¢) (6a + b)(2a - 3b) d) (x - 2y)(2x + 3y - 1)
43 Desarrolle
~ Solucien et
- 5x -12; x=- m-+p -5 m=-9, p=
) -4m - 21 i} Desarrolle los siguientes productos notables.
b) y? - 2y - 15 am+3m-7  b)(-5)+3) o) (x + 8 d) (- 8y
C) X2 + 16X + 64 e) (x - B)(x + 6) f) (¢ + 9)x - 9) 9)Bx-1)2x+2)  h)(x-2)3x+3)
d) 16X + 64 ﬁ Aplique los productos notables para calcular lo siguiente:
a) 77 x 83 b) 41 x 39
e) x? ¢) 102? d) 99°
f - 81 i@ Factorice.
) X° ) a)ax + ay b) 32 - 6x c)d - 4a+3
g) 6x* + 4x - 2 d) i + Bm + 12 )X -6r+9 f) dm’ = 12m + 9
h) 3x2- 3x - 6 g) & - 100 h) 9n - 2517 ) 2¢ + 5x + 3
- & Encuentre el area de la part
23 Productos notables. B o reacaae orrgara, P
Solucion
a) 6391 b) 1599
c) 10404 d) 9801
{4 Factorice. _
S ., Kl L siguiente grafica muestra .. X,
olucioén la factorizacion desde el i .
+ pzuntozde vista geométrico de f‘x‘”
a) a(x +y) Yod=@rak-a L \ L
b) 3X(X 2) ¢ Como la explica? a —> _ ix-a
S x -
C) ( )(a - 3) xig—a-
d) (m+ 2)(m + 6) e
e) ( ) = Unidad 1 - Polinomios
f) (2m - 3)?
+ - c ., - .
ﬁ) (g 105)(a 5 10)5 ﬂ Solucion ﬁ Explica:
+ - P
) (3m + 5n)(3m - 5n) 732 - 722 = (73 + 72)(73 - 72) El 4rea del cuadrado del

i) (x + 1)(2x + 3)

Re

28 Unidad 1 - Polinomios

lado x menos el area del
cuadrado del lado a es el
igual al area de los dos
rectangulos.

= (145)(1)
=145
spuesta: 145 cm?




Unidad 2

Numeros reales

Leccion 1: Raices cuadradas
Leccidon 2: Numeros irracionales
Leccidon 3: NUmeros reales

Leccion 4: Operaciones con raices cuadradas



NUmeros reales

Unidad

(24 horas)

j’Z

(1) Expectativas de logro

su solucion.

Conocen el concepto de numeros irracionales y reales.
Identifican problemas de la vida real que requieren de la radicacion cuadrada y cubica para

@ Relaciony desarrollo

=
Séptimo grado

NUmeros positivos y negativos

* Uso de numeros positivos y
negativos

Representacion grafica
Relacion de orden
Valor absoluto

Adicién de numeros con igual
y diferente signo

* Propiedad conmutativa y
asociativa de la adicion

» Sustraccion

* Multiplicacién

* Propiedad conmutativa y
asociativa de la multiplicacion

* Divisién

» Conversion de fracciones a

decimales

Reciproco

Potencias

Operaciones combinadas

Propiedad distributiva

Aplicacion de los nimeros
positivos y negativos

- \

Razoén, proporcionalidad

y porcentaje

* Razén y razoén inversa

» Proporcionalidad directa

» Proporcionalidad inversa

* Aplicacion de la
proporcionalidad

» Porcentaje

Octavo grado

Usan aproximaciones a los numeros reales para resolver problemas.
Dominan la calculadora para resolver problemas de la radicacion.
Identifican situaciones en la vida real que se puedan describir como potencias de numeros.

Noveno grado

NUumeros reales
* Raiz cuadrada

* Relacion de orden con
raices cuadradas

* Numeros irracionales

e Numeros reales

» Multiplicacion y division de
raices cuadradas

» Simplificacion de raices
cuadradas

» Multiplicacion y divisién de
raices cuadradas utilizando
simplificacion

* Racionalizacion

» Suma y resta de raices
cuadradas

» Suma y resta de raices
cuadradas utilizando
simplificacion

» Suma y resta de raices
cuadradas utilizando
racionalizacién

» Propiedad distributiva en
expresiones con raices
cuadradas

» Operaciones con raices
cuadradas



@) Plan de estudio (24 horas)

Distribucion

Leccion i Contenidos
1. Raices cuadradas 1~2/3 Raiz cuadrada
(3 horas) 3/3 Relacion de orden con raices cuadradas
2. Numeros Irracionales 1/1 Definicion de niumeros irracionales y
(1 hora) representacion grafica de niimeros irracionales
3. NUmeros reales 1/1 Definicion de numeros reales y representacion
(1 hora) grafica de numeros reales
4. Operaciones con raices 1~2/17 Multiplicacion y division de raices cuadradas
cuadradas 317 Expresion de raices en la forma a Vb
(17 horas) 4/17 Simplificacion de raices cuadradas
5~7/117 Multiplicacion y division de raices cuadradas
utilizando simplificacion
8/17 Racionalizacion
9~14/17 Suma y resta de raices cuadradas
15/17 Propiedad distributiva en expresiones con raices
cuadradas
16~17/17 Operaciones con raices cuadradas
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

@ pPuntos de leccion

Andlisis de las pruebas diagndsticas
2016y 2017

Un tema importante de esta unidad es apren-
der el concepto de raiz cuadrada sin embargo
este no resulta facil de comprender para los
estudiantes.

[Pregunta] Efectue la operacion
V2 x V18 |

Institutos: 46% CEB:24% (2017)
La respuesta es 6 (y también /36 en esta
pregunta). Aunque la mayoria de los estu-
diantes pueden calcular 2 x 18, cuando se
tiene v, no lo pueden resolver.
[Pregunta] Simplifique 18 .

Institutos: 8% CEB: 1% (2017)
Si no comprenden el significado de v/, los

estudiantes tendran dificultades al simplificar
raices.

Los conocimientos de raiz cuadrada son muy
importantes para tratar Ecuaciones de Se-

gundo Grado (la unidad 3 de noveno grado),
Teorema de Pitagoras (la unidad 5 de nove-
no grado) y las matematicas de la Educacion
Media.

Es necesario ensefiar los conocimientos basi-
cos utilizando nimeros sencillos.

Leccion 1: Raices cuadradas
Seccion 1: Aproximacion de la raiz cuadrada

En 5to grado los estudiantes aprendieron los
conceptos de potenciacion y radicacion. De
este ultimo tema se estudiaron sélo las raices
cuadradas exactas en el numero positivo por
lo que conocieron como la raiz cuadrada de
un numero Unicamente la raiz positiva.

En esta leccidon primeramente se trata de en-
contrar una aproximacion de la raiz cuadrada
de un numero, comparando numeros que ele-
vados al exponente dos se aproximen al nu-
mero que esta en la raiz es decir, si se quiere
aproximar la raiz cuadrada de 5 entonces se
puede comparar 22< 5 < 32 luego se van bus-

&



cando numeros decimales que se acerquen
mas a 5: 2.22< 5 < 2.3% ya asi se comparan
mas valores hasta obtener una aproximacion
de la raiz cuadrada de 5 como 2.23606797 ...

Luego de que se obtiene la aproximacion se
introduce el uso del simbolo v para repre-
sentar la raiz cuadrada de un numero, se utili-
za la calculadora para comprobar y encontrar
aproximaciones de raices.

Seccion 2: Definicion de raiz cuadrada

En esta leccion también se da la definicion
de raiz cuadrada donde se concluye a un nu-
mero positivo a le corresponden dos raices
cuadradas una positiva y otra negativa ambas
con el mismo valor absoluto, ademas de que
el cero solo tiene una raiz cuadrada que es el
mismo cero.

Las raices cuadradas para numero negativos
no se consideran en este grado.

Para un numero positivo a se escribe como
va su raiz cuadrada positivay -\a su raiz
cuadrada negativa. Para representar ambas
a la vez se escribe +\Va . De la definicion
de raiz cuadrada se sabe que (ya )?= apara
a> 0.

Seccién 3: Relacion de orden con raices cua-
dradas.

Entre los nimeros de la forma Va existe la
relaciéon mayor que o menor que. Por ejemplo
V5 es mayor que V2, lo cual se ve facilmente
comparando la medida de los lados de cua-
drados cuyas areas miden 5y 2.

Otra forma de demostrar este hecho es la si-
guiente. Entre dos numeros ay b positivos, la
relacion a> b es equivalente a la relacion a
-b > 0.

Pero a - b se puede descomponer como
a-b=@{a +vb)(\a -Vb).Aqui el factor ya
+b es positivo, por lo tanto la relacion a - b
> 0 equivale a la relacion Ya -v{b >0, o sea
que ya >Vb.

Dos numeros positivos siempre se pueden
comparar tomando sus cuadrados. Por ejem-
plo al comparar \70 con 8 se tiene que
(\N70)> = 70 y 8= 64, como 70 > 64 se
concluye que \70 > 8.

Leccion 2: NiUmeros irracionales

Cuando se expresa el valor de una fraccion
en forma decimal, hay dos casos:

Se expresa con un numero decimal que tiene
finita cantidad de cifras decimales.

Ejemplo: § = 0.375

Esto se da solo en las fracciones de la forma
2 donde el maximo comun divisor de a yb
es 1y el denominador b no tiene en su fac-
torizacién en numeros primos otros numeros
primos que 2 y 5.

Se repite infinitamente cierta cantidad de las
cifras decimales.

Ejemplo: 5 = 1.321212121...

En la parte decimal de este numero las cifras
21 se repiten infinitamente.

Inversamente los decimales de estos dos ti-
pos se pueden representar en forma de frac-
cion.

El nimero V2 no pertenece a estas catego-
rias, es decir que no se pueden expresar en
forma de fraccion. A este tipo de numero como
V2 se le llama numeros irracionales. A cada
numero irracional le corresponde un punto en
la recta numérica.

Leccion 3: NiUmeros reales

A los numeros que corresponden a los pun-
tos en la recta numérica se les llama numeros
reales. El conjunto de los numeros reales se
divide en dos partes sin elementos en comun.
Una de estas es el conjunto de los numeros
racionales (Q ) que son aquellos nimeros que
se representan con una fraccion.

Los numeros racionales incluyen los numeros
enteros (Z) y a los nimeros naturales (N).

La otra parte es el conjunto de los numeros
irracionales (] ). V2 es un nimero irracional.
Ademas de esto se estudia la propiedad dis-
tributiva aplicada a expresiones que

(@+b)(c+d)=a(c+d)+b(c+d)



En estos casos de multiplicacion también se
aplican los productos notables estudiados en
la unidad de polinomios a expresiones que
contienen raices como ser:

(x+a)(x+bh)=x2+(a+b)x+ab

(X £ y)?= X2+ 2xy + y?

(x+a)(x-a)=x2-a?

Con el objeto de poder hacer los calculos mas
simples.

Por ejemplo
(2 +12)(/2-3) =(/2)*-((3)
=2-3
=-1
NUmeros reales
NUmeros NUmeros
racionales irracionales

%,%,5,-3,0... V2,43, 45.

Leccién 4: Operaciones con raices cuadra-
das

Se ensefian las propiedades fundamentales
de la siguiente manera.

Paraa>0yb>0 se tiene que:

1. Va xNb=+ax b
ANa _a
2@_&

3Na2Zxb=ab

Para demostrarlo, se observa que los dos
miembros de la igualdad son positivos y al
elevar ambos miembros al cuadrado éstos
quedan iguales, por lo tanto por la definicion
de raiz cuadrada ambos miembros son igua-
les.

A continuacion se muestra la demostracion de
1.
va xyb =V(@xh),a>0,b>0
(Va xvb) 2= (Va xVb) (Va x Vb)
= (ayx (b
=—axbh
Por tanto(Va xyb)*=axb
El nimero Va x yb elevado al cuadrado da
ax by es positivo por definicion de raiz cua-
drada.

Se concluye que Va x yb=1Vaxb

De manera similar se pueden demostrar las
demas propiedades.

Otro concepto importante dentro de las ope-
raciones con raices es la racionalizacion ya
que esta permite eliminar la raiz cuadrada del
denominador.

1 _Aa

Ya a



edrezid
ap ue|d un us sopol uedlde aidwals
ou sopedljdxa Jnbe sojund so7 :eJON

'SL)031100 Ueas e)sandsal | 0 UQIoN|0S

| opuend IEEEEEY 19 ud JedleN \/
. . . . opeuwixoide
veec| G |VCC|ELT|.L8€E| € | ST 10[en
Mg | EM eoLBWNN
SU |g7 |gT)| EM |SIM) € ST ugiseudxa
ar| q
o |v| 5|22 9]
(sewisaiuad elsey awixoide)
q
W = % anb Jeqoidwod eired e|qel | 921N
Xizebed XA TV CERREY
- "-F-"-"-"="-"=-""="-"="-"="-"="-"=-"=-=-=-=1
qr 9
5 = o M

(0 < g ‘0 < p) sonnsod sosswinu g A v ered

sepeJpend sadlel ap UOISIAIP
e| ap A uoioeoijdiynw e| ap pepaidoid

| |
| |
| |

|
“ dxop=arx or@
“ _
| |
| |

|

"uoISIAIp | ered
eo|de uaigwe) T ojdwal3 |9p uoIsn|ouod €1

ao op v A gt eulbed

L e e —— I -0f01 1002 ap
ojnBugloal UN UB UQISN|OUOD B Jiguos3 &k

‘e1sandsal g|
e Jeba|| Japod ered sajueliodwl sorep
so| Jeasew opeajue|d ews|qoid |9 u3 ﬁ

‘g}sandsay A uoion|og e| Jiquos3 ﬁ

A

A opeuwixolde

89V 4 89V G9C|ELT| L | € ‘_o_.m>
eoLRWNU

LXEM| LXE|LMXEM| LM EM| L | € | yosaudxg

gxopM| gxo|ghxoph|gh| oMl g | D

‘(sewisaiuad visey awixolde A eiope|nojed
©| 921|11N) e|qe) ajualnbis e| opuels|dwod

g X p = gMx pManb aganidwo)
Xitebed XA (Vv CERREY
O0Tp =2 X GM
0T =¢Xg
:onb 1Injouod spand as

OIfM =2 X GM=2MXSp

"safenbl uos ojnbuerodal |ap
ale |9 A opelpend |9p eale |3 :ejsandsay

s

d
ote | ot | ote |wiIrez 2| S | Poopn

eouswNU
CXGM| eXG|gMXGM M| SM| 2| S uolsaidx3y
qxopM| gxXv|gpxopM|gp oM g | D

(sewisauad evisey sadlel S| jewixolde)
‘e|qel ajualnbis
| Je19|dwod ered viope|ndjea el 321NN

47 uoronjos

T UOI929S ¥ U019

\
-

‘odwan |e o010adsal
U092 uoiepanb as apuop Japusiua
eled 37 |op "Bed ap olawnu |2 JIquUIs3 a

O ¢ EEEEE) |9p olswinu | Niquos3 XA

“eLUS] [9p OPIUSIUOI |9 JIqLIOSD
(ewsiw | ap 0jj0LIesap |8 Ud 0) ase[d
©| 9p leul} |o vISeY A ,ewad], eiqejed

B| 0]0S Iq1I2Sa 3Se|d B| ap 0ldIul _<€

& ThX G enofed 8s owon?
e =EH*ED

:0|nbBurioal |9p eale |9p ugIsaldx3
einjje X aseq = ealy

¢,0|nbueioal

un ap Bale |2 BAUSNIUS 3S 0WOD?

EOW\(

£o[nbueioal [ap eine e| s8 [end?

Eom\(

£0|nBue)oal [ap aseq e| sa end?

~UWISM—

‘ojnBueioal |ap k| anb ewsIw ©| S8 opeipend
[9p eale |3 IS Jages ualainb soj@ ‘ojnbuelosl
un auan obaig A opeipend UN aual BISUSLIOH

Iftebed XA (Vv EEEDEN)
sepeJpend
g saolel ap uoloedidiyin ‘eway

edezid ap uejd

Unidad 2 - NUmeros reales

&4



‘odwan |e 010adsal
uod uotepanb as apuop Japusiua

“esrezid r--—=———= 1 eJred 37 |ap *Bed ap olawnu |8 NIqLIDST ﬁ %
ap ue|d un ua sopo) uedijde aidwsals L e - = I ‘o[04 10|02 ap
ou sopedljdxa jnbe sojund so7 :eJoN ojnBug}oal un Us UQISN|PUOD B JiqUas3 Lk EERREY

O (EEEEE]) 19p oldwinu |8 1Iquos3 FA
e1Sandsal g|

e Jeba|| Japod ered sajueriodwi sorep "BWA] 9P OPIUSIUOD |3 JIQIIDSD
S0| Jeasew opeajue|d ews|qoid | ug ﬁ (ewsiw e| ap 0jj04leSap |8 Ud 0) ase|d
'SB108.1400 Ueas kisandsal B| 0 uglon|os ©| 9p |eul} |o visey A ,ewd], eiqejed
B| OpuBN? KZEREEY 19 us JedreNy A ‘e}sandsay A uolonjog e| liquosy ﬁ ©] 0]0S 1Iq1I2S8 3Se|d B| ap oldIul _<€
("ewrezid e| ap epJiainbzi sued
B| Jeliog apand as ‘opluauod |9 uod Jinbas ered)
S
A € _ A GrE
TC
\\( NAml.\(v _
E& EM_EM, SpE
€ LN L SM S S e
s x= ==L B — =
o . GAT € € Ep
AGr™ Al T {(E)_
e A Lo Ep
ShM M S EE G Ehe R g & LEM BN BN
9 Gh. G Z cn € Huﬂhoqhmo__a_::E ﬂxﬂuﬂ
(eM_ (e _ £ B
ﬁ:o_os_ow c MMN . . MN\( , uoionjos
aoleuoloey M|\«x = == (q M|\«x === (e W\« us Jopeulwousp [gp M oubis |8 sulwig
‘Be 12V KJFIRXEIE] . : -
¢ e ﬁ o «:c_o:_ow ﬁ 8¢ "Bed ﬁ 81'vCIELEE])
oTM ddl[euoidey ‘sa|enf| Uos sope}Nsal SO
S € € ‘Be 0z v KJEIRXEIE] . . . . €
1=| 22 jod __mo__a_u_se...%x M|7uM|7 13 ee Bed 3 SELISORE + SOZELT R E + B} =
Sp
[ ——————— =
uodnies | "ugloezijeuoloel BUILLOUSP 3| 8S | GELLG0RGOZELT + TR EM+ T = e
g _ _)oubBis |2 8uau02 ou Jopeulwoudp 0And | ﬁ 1
W|7 9dl[euoidoey | B0} ] US Jopeulwousp [ us  p oubls I :0puUBAIBSqO
ﬁ 6¢ "Bed ﬁ (%7 ojdwol3 [} _ I_mlcmbmh wl:u%ml:o%mlﬁ”m m:w>wool_m_l_ { Jopeujwouap |2 us epelpend ziel
uod sauoisaidxa ap ugloezijeuoldey :ewal

ao ap 16 £ 0 euibed JRVIOTRIELS ¥ UQI9997] essezid ap uejd



Indicador de logro Unidad 2. Nameros reales

¢Cual es la longitud aproximada
del lado de un cuadrado que tiene
2 cm? de area? (utilice la calcula-
dora)

Leccion 1: Raices cuadradas
(1/3)
Seccion 1: Aproximacion de la raiz cuadrada

. Encontrar el lado de un

cuadrado dada su area para Objetivo: Determinar la raiz cuadrada de un numero utilizando

introducir la raiz cuadrada la aproximacion.
de un nimero.
&) (20 min)
Presentar la situacion del LE
y permitir al estudiante pen- \
sar la manera .de resolverla. 2 " NGmeros reales
¢, Como se obtiene el area de -t
un cuadrado? @ Leccidn 1: Raices cuadradas
¢Cual es el area qe un cua- @ Seccion 1: Aproximacién de la raiz cuadrada
drado cuyo lado mide 3 cm? .
. . Lea y observe detenidamente.
Indicar que piensen la ma-
nera de encontrar el lado de Si se tiene un cuadrado cuya f 5
. i cm
un cuadrado si se conoce su longitud del lado es 3 cm, = om
area. porque 3x3=9. N
¢, Cual es la medida del lado
de un cuadrado cuya area es Si se tiene un cuadrado cuya R
20 ) areaes4cm’, lalongitud dellado 4o’ — 2.cm
4 cm?? ¢ por que? es2cm, porque 4 =2x2. ¥
. . L J
¢ Cual es la medida del lado 2em
de un cuadrado cuya area es
5 cm?? Si se tiene un cuadrado cuya W
area es 5 cm’, jcudl es la 5 Cm?  — ?cm
Hacer que se den cuenta que longitud del lado? J
encontrar la medida del cua- A o \7em/
drado en este caso ya no es Piense en lo siguiente: , , _
. . El area del cuadrado es 5 cm®, esto quiere decir
tan inmediato porque no es que hay un nimero x que al elevarlo al cuadrado n
un nuimero entero por lo que eolouata’ ! G é
sé ten_dra que hacer uso de la Como 2° =4 y 3% = 9, entonces ese nUmero x se <
aproximacion. encuentra entre 2y 3
. 2<x<3
Expllcar Ia mane_r,a de encon- Para obtener el valor de x, puede hacer lo I I
trar la aproximacion de la me- siguiente: 29 23
dida del lado del cuadrado tal Como 2.2° = 4.84 y 2.3 = 5.29 ' U\ '
como esta indicado en el LE. entonces 2.2 <x < 2.3
Indicar que lean y observen la Aumente una cifra decimal y elévelo al cuadrado
. . entonces 2.23 < x < 2.24 223 x 224
Concluir que la medida del
lado del cuadrado esta defini- _ :
da por un numero X tal que Unidad 2 - Numeros reales
223 <x<224.

Explicar que si se utiliza el proceso de aproximacién decimal varias
veces se obtendra una mejor aproximacion para el valor del lado del
cuadrado buscado x.

continda en la siguiente pagina...



Unidad 2: NUmeros reales

Leccion 1: Raices cuadradas
(2/3)
Seccion 2: Definicion de la raiz cuadrada

Objetivos: -« Definir la raiz cuadrada de un namero.
e Calcular la raiz cuadrada de un nimero.

Indicador de logro

Encuentre las raices cuadradas de
25.

@ Sise repite este procedimiento muchas veces se obtendra una mejor
B aproximacioén de x.
x = 2.236067977...
Use el simbolo ' para representar el nimero x como 5 (se lee raiz cuadrada de 5).
@ Uso de la calculadora
B Identifique en su calculadora la tecla (i) para calcular V5.

Siga estos pasos m — - —_— B % En otras calculadoras
Resultado 2. 236HETS7T B @O-a-m-a

Cuando un numero “x” elevado al cuadrado es igual a un nimero “a”, se dice
que “x” es la raiz cuadrada de “a”.

En otras palabras, si x* = a entonces “x” es la raiz cuadrada de “a”.

14 ;Cudl es la longitud aproximada del lado de un

[+]
cuadrado que tiene 2 cm’ de area? =]
@ Seccién 2: Definicién de raiz cuadrada
[/ Ejemplo XK
- Al cuadrado
¢ Cudles son las raices cuadradas de 9? /3\ —_—
©# Solucion: 3 es raiz cuadrada de 9 porque 3° =3 X 3 = 9. \3/ Raices

cuadradas

-3 es raiz cuadrada de 9 porque (-3)° = (-3) X (-3) =
Respuesta: Las raices cuadradas de 9 son 3y -3.

1.2 Encuentre las raices cuadradas de los siguientes ntimeros:
a)4 b) 16

. itivo “a’ . :
1) A un numero positivo “a” corresponden dos raices cuadradas: Una
positiva y una negativa, ambas con el mismo valor absoluto.

2) Al cero corresponde solo una raiz cuadrada, es decir, la raiz
cuadrada de 0 es 0, (WO = 0)

Las raices cuadradas de “a” se representan como: ya la raiz positiva y —a
la raiz negativa, para representar las dos al mismo tiempo se usa t+a .
++/a se lee “mas, menos raiz cuadrada de a”.

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

2. Resolver 1.2
@ (3 min)
Solucién:

a)2y-2 b)dy—-4
*  Utilizando el ejercicio 1.2 concluir que un numero positivo diferente de
cero tiene dos raices cuadradas con el resumen del LE.

continda en la siguiente pagina...

2. Introducir el simbolo de
raiz cuadrada (| ) para
expresar laraiz de un na-
mero.

&) (15 min)
* Concluir que
X =2.236067977...

* Hacer que se den cuenta que
es un numero con infinitas ci-
fras decimales y para expre-
sarlo se escribira utilizando
el simbolo de raiz cuadrada:

x=V\5 .

* Explicar que se lee raiz cua-
drada de cinco.

* Indicar que utilicen la calcu-
ladora para encontrar la raiz
cuadrada de 5.

* Pedir que revisen en el LE la
forma de usar su calculadora.

3. Definir la raiz cuadrada de
un nuamero positivo a
&) (5 min)

* Revisar el resumen del LE.

* Concluir que calcular la raiz

cuadrada es el proceso inver-
so de elevar un numero a la 2.

4. Resolver FFEEEIN 1.1
&) (5 min)
Solucion
1.41421356237 cm

Emmsgs [Hasta aqui Clase 1/3]
[Desde aqui Clase 2/3]

1. Determinar laraiz cuadrada

de 9. (GEITIY 1.1
&) (10 min)

* Indicar que encuentren un nu-
mero que elevado ala 2 es 9.

¢, Qué numero elevado al cua-
drado da nueve?

* Concluirquesi 32=9 y (-3)?’=9
entonces las raices cuadradas
de9son3y-3.

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado 87



Indicador de logro

Encuentre las raices cuadradas de
25.

. Explicar que un nimero po-
sitivo diferente de cero tiene
dos raices cuadradas y cero
tiene una raiz cuadrada.

&) (5 min)
Concluir que las raices cua-
dradas de a son la raiz posi-

tiva Va y la raiz negativa -Va
y se puede abreviar como *

Vay se lee mas menos raiz
cuadrada de a.

Concluir que a cero le corres-
ponde una sola raiz: Y0 = 0.
. Expresar la raiz cuadrada

de 3. (GBI 1.2
&) (5 min)
Hacer que se den cuenta que

no hay un numero entero que
elevado a la dos da 3.

Concluir que estas raices cua-
dradas se expresan como:

+V3
. Resolver [GEEEN1.3
&) (4 min)

Solucién 5
a)tV2 b)+\V7 ¢) i\E

. Encontrar la raiz cuadra-
da de un nimero positivo.

[/ Ejemplo Bi%E

& (3 min)

Indicar que encuentren la raiz
cuadrada de 25.

Explicar que cuando se tiene
la raiz de un numero, esta se
puede expresar, si es positiva
como: V25 = 5 y si es negati-
va como: -V25 = -5.

. Resolver IFEEEN 1.4
@ (3 min)
Solucion
a6 b)-4 c)10 d)-7.

. Calcular la raiz de un na-
mero elevado al cuadrado.

[ [ Ejemplo B¥!
&) (3 min)

Unidad 2 - NUmeros reales

Unidad 2: NUOmeros reales

Leccion 1: Raices cuadradas

2/3)

Seccion 2: Definicion de la raiz cuadrada

Objetivos: -« Definir la raiz cuadrada de un nimero.

» Calcular la raiz cuadrada de un nimero.

[/ Ejemplo kW

Exprese las raices cuadradas de 3.

*,i' Solucion: La positiva es V3 y la negativa es -3
Respuesta: ++3

[FEEEN 1.3 Exprese las raices cuadradas de los siguientes nimeros:

a) 2 b) 7 c) 2 e Va (e El signo Y~ se coloca
3 Ny Cl sobre toda la fraccion.
[/ Ejemplo K¥: b

Encuentre las raices cuadradas de 25.

~# Solucion:
Las raices cuadradas de 25 son 5y - 5 porque 5 X 5 = 25y (-5) X (-5) = 25
Respuesta: = 5

En este caso las raices cuadradas de 25 usando el signo 4/~ se expresan
como 25y -+v25 estoes V25 =5

25 =-5
1.4 Exprese sin el signo y .
a) V36 b) -V16 ¢)\100 d) V49
[/ Ejempio k¥ e
Esto es incorrecto
Calcule +(-5)°. Ny ®
(-5)°=-5
v Solucion: \(-5)" = V25
=5

1.5 Calcule.

a)+ (-2 b)y(-4)
(GBI 15  cCalcule.
a) W3y b) (—3)’
7 Solucien:  a)W3=3  b) (3 =3

Sia > 0 se cumple que (a)’ = ay (-Va)’ = a.

1.6 Calcule.

a) N7y b) (A1) o (JL)

Unidad 2 - Numeros reales

9. Resolver 15 @ (3 min)

Solucién a) 2 b) 4
Utilizando el #=7277% 12 concluir que un numero positivo diferente de cero
tiene dos raices cuadradas con el resumen del LE.

10. Explicar que con un namero a positivo se cumple que (\Va)?’=ay (-Va)’=a
(G s ©) (3 min)

11. Resolver 16 (\:/j (3 min)
Solucién a)7 b)11 c) %




Unidad 2: NUOmeros reales

Leccion 1: Raices cuadradas
(3/3)
Seccion 3: Relacién de orden con raices cuadradas.

Objetivo: Establecer la relacion de orden con raices cuadradas.

Indicador de logro

Compare los siguientes numeros utili-
zando los signos < 6 >.

a) V23 N27
b) 3 \7

@ Seccion 3: Relacién de orden con raices cuadradas

En la figura de la derecha se muestran dos
cuadrados, el cuadrado [ tiene un area de
2cm’yel un area de 5 cm®. Sabemos que

sus lados miden v2 y+5 .
;Cual es mayor V2 6+5 ?

Respuesta:

Como el cuadrado [ tiene mas area que el *cm
cuadrado [, la medida del lado de [} es

— Tem™

mayor que la deﬂ , por tanto:

V5 > 42

Cuanto mayor es el area de un cuadrado, mayor es la medida de su
lado. Por tanto, cuanto mayor es un ndmero, mayor es su raiz
cuadrada positiva.

=

2

\

Sean a 'y b nimeros positivos, si a < b entonces Ya < Vb .

[/ Ejemplo kI

Compare V11 y V15 utilizando los signos > 6 <.

+# Solucién: Como 11 < 15, entonces V11 < V15.
Respuesta: V11 < V15

‘Iul‘.. N

1.7 Compare los siguientes nimeros utilizando los signos > 6 <:

a)V23_27  b)Y19__414 N7 A5
[/ Ejempio KN

Compare 5y V21.

Solucién: Al no poder comparar directamente 5 y V21, eleve al cuadrado cada
uno de los numeros.

5 =25 W21y=21

Luego, aplique lo visto en el (EETIP 1.6 . Como 25 > 21 entonces 5 > 21.
Respuesta: 5 >+21
1.8 Compare los siguientes nimeros utilizando los signos > 6 <:

a)3_ 7 b)4 __ 17 c)6__V34 d)v48 __9

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

&

*

. Comparar un nimero entero con unaraiz cuadrada (9D 1.7 @ (10 min)

Indicar que piensen cémo pueden comparar 5y V21
¢,Se pueden comparar directamente?
Concluir que para comparar se elevan al cuadrado ambos nimeros.

¢,Cbémo es 5 en relacion a 21 ?

Resolver 18" ) (20 min)

Soluciona)3>47 b)4<v17 ¢)6>+34  d)V48 <9

. Analizar la situacion del

area de dos cuadrados para
compararlas presentada en
e] LE.

) (10 min)

Presentar la situacién proble-
matica del LE.

Si el area del cuadrado a es 2
cm?y el area del cuadrado b es
5 cm? 4 Cuadl es la medida de
sus lados?

¢, Qué cuadrado tiene mayor
area?

¢,Cual es mayor V2 6V5?

Concluir que cuanto mayor es
el area de un cuadrado mayor
es la medida de sus lados, por
tanto cuanto mayor es un nu-
mero mayor es su raiz cuadra-
da positiva.

Comparar dos nameros
con raices usando < ¢ >.

[/ Ejemplo Bi¥3

& (5 min)

¢,Coémo es 11 con respecto a
157

Concluir que 11 es menor que
15 entonces V11 < V15

. Resolver SN 1.7
&) (10 min)
Solucion
a) V23 < V27
b) V19 > V14
C) \7 >\5

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado &9



. Indicador de logro R

1. Determine si los siguientes
ndmeros son racionales o irracionales
a)5 b)V33 c)V17 d)V9

2. Represente en la recta numérica

1. Definir el conjunto de los
nimeros irracionales.
) (10 min)

* Recordar el tipo de numero
que se aprendié en 7mo gra-
do.

* Explicar que los numeros que
se pueden escribir como una
fraccion (donde el numerador
y denominador son numeros
enteros) se le llama numero
racional.

* Indicar que escriban 3, 0.1, -2
como una fraccion.

*  Pedir que escriban V25, V2
y V5 como fraccion.

;. Se pueden escribir como
una fraccién?

* Hacer que noten que V25 si
se puede escribir como una
fraccion pero V2 y V5 no.

* Explicar que V2 y V5 tienen
infinitas cifras decimales que
no se repiten periodicamente,
por lo tanto no son numeros
racionales.

* Concluir en el resumen del
LE.

2. Resolver OB 2.1
) (10 min)
Solucién

a) V3 = 1.732050807...irra-
cional

b) = = 3.141592653...irracio-
nal

c) V0.5 = 0.7071067811...irra-
cional

3. Resolver SN 2.2
&) (5 min)
Solucion
a) racional
b) irracional
c) irracional

d) racional (V9 = 3)

Unidad 2:  NUmeros reales
Leccion 2: NuUmeros irracionales
(1/2)
Seccion 1: Definicién de niUmeros irracionales
Objetivos: -« Definir el conjunto de nimeros irracionales

* Representar numeros irracionales en la recta numérica.

@ Leccién 2: Nameros irracionales

En 7mo grado se aprendi6é que un nimero que se puede escribir como fraccion es
dela forma% (donde a y b son numeros enteros y b # 0) y se le llama nimero
racional.

Por ejemplo: 3, 0.1 y -2 son numeros racionales, porque se pueden expresar en
forma de fraccion.

_3 _1 _o-_2
3= 1 0.1= ) 2 1
Ahora determine si los siguientes numeros son racionales.
a) V25 b) V2 c) V5

Como v25=5y5 =% entonces 25 es un nimero racional.
Los ntimeros como V2 yv'5 que tienen REGIZEDED

S f ) - V2 = 1.414213562...
infinitas cifras decimales que no se repiten

periddicamente, no se pueden escribir como 5 = 2.236067977...
fraccion, por lo tanto, no son nimeros racionales.

Un namero irracional es un nimero que no se puede expresar como fraccion.
Un numero irracional es un numero con infinitas cifras decimales no
periodicas.

21 Utilice su calculadora para determinar si los siguientes o
ndmeros son irracionales: 8
a)V3 b) z c)V0.5 [ Paraencontrar =
. T
B ON»"= |, > mem
o tuncion

22

Determine si los siguientes nimeros son racionales o irracionales
(utilice la calculadora):

a)5 b)V33 c)V17 d)v9
[/ Ejempio k%]
_ Represente en la recta numéricav2 y -3
+# Solucién:

Paso 1: Utilice la calculadora para determinar el valor de cada uno (aproxime
hasta centésimas)

V2 ~ 141

% El simbolo ~ significa
-v3~-173 aproximadamente igual.

u“%,«

Unidad 2 - Nimeros reales

4. Representar los nimeros irracionales en la recta numérica.

]
(BT 21 ©) (20 min)
Hacer uso de la recta numérica para representar V2 y -\3 .
* Indicar que utilicen la calculadora para encontrar una aproximacion hasta
centésima de cada raiz.
(revisar el apéndice para informacion de aproximacion)

continda en la siguiente pagina...



Unidad 2:  NUmeros reales
Leccion 3: Numeros reales
(/1)
Seccion 1: Definicion de niumeros reales
Objetivo: Definir el conjunto de numeros reales.

Paso 2: Trace la recta numérica y represéntelos.

Ver informacion complementaria sobre la aproximacién o redondeo en la pagina 53.

3

2.3 Represente en la recta numérica - v2, 7 yN17 &
(aproxime hasta centésimas) 8

@ Leccién 3: NGmeros reales

£ Qué tipo de nimeros son los siguientes: r, 5, v2, - % -0.35,V25y+5?

%, -0.35,v25

NUmeros irracionales: 7, V2 , V5

Respuesta: Numeros racionales: 5, -

Al conjunto de numeros racionales y numeros irracionales se les
llama nimeros reales.

Los niimeros z, 5, V2, - % -0.35,v25 y ¥5s0n ntimeros reales.

El conjunto de los nimeros reales es la unién de los niUmeros
racionales y los numeros irracionales. El conjunto de los nimeros
reales corresponde a todos los puntos de la recta numérica.

* En 7mo grado se aprendi6 que los nimeros naturales estan contenidos en los
numeros enteros y que los niUmeros enteros estan contenidos en los nimeros
racionales.

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

Recordar que en séptimo grado se aprendié que los nimeros naturales estan
contenidos en los numeros enteros y los numeros enteros estan contenidos en
los numeros racionales.

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado

N

Indicador de logro
Coloque los siguientes numeros en
el diagrama dado:

a)% b)1 c)-2 d)-0.5 e)-\7

0-7.90 hyE
R

/

*

Representar en la recta nu-
mérica las aproximaciones
decimales de cada raiz.

Resolver ISE0W 2.3

&) (10 min)

Solucién
N2 x T
v vy

-2 -1 0 1 2 3 4 5

:g[Hasta aqui Clase 1 Leccién 2]

[Desde aqui Clase 1 Leccion 3]

. Definir el conjunto de los

ndmeros reales.

&) (10 min)
Presentar diferentes nume-
ros.

¢,Como se les llama a los nu-
meros: T, 5, V2, -%, -0.35,
V52

Concluir que en el grupo de

numeros hay numeros racio-
nales e irracionales.

Explicar que a ambos tipos de
ndmeros racionales e irracio-
nales se les llama numeros
reales.

Concluir que la union de los
nameros racionales con los
irracionales forman el conjun-
to de los numeros reales.

Explicar que los numeros rea-

les corresponden a todos los
puntos en la recta numérica.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Coloque los siguientes numeros en

el diagrama dado.
a)% b)1 ¢)-2 d)-0.5 e)-\7

0-r.9)0 ML

Unidad 2:  NUmeros reales
Leccion 3: Numeros reales
(1/2)
Seccion 1: Definicién de niUmeros reales
Objetivo:  Definir el conjunto de nimeros reales.

()

2.

Establecer la relacion entre
los conjuntos de numeros

[ [ Ejemplo JEX!
&) (15 min)

Presentar el diagrama y ana-
lizar las caracteristicas de
cada conjunto y de los nume-
ros que pertenecen a ellos.

¢, Qué relacion existe entre los
numeros naturales y los nu-
meros enteros?

¢ Qué relacion hay entre los
numeros enteros y los nume-
ros racionales?

Concluir que todo numero na-
tural y entero también es un
numero racional.

¢Al unir los numeros irracio-
nales y los numeros raciona-
les que conjunto se forma?

Concluir que la union del con-
junto de los numeros racio-
nales e irracionales forman
el conjunto de los numeros
reales.

Resolver ORI 3.1
&) (10 min)

Solucién

R
3 e o5

=1EN

42 Unidad 2 - NUmeros reales

Con el siguiente diagrama se apreciara mejor la relacion entre estos conjuntos.

Numeros Reales

Numeros Racionales Numeros Irracionales

Numeros Reales: R
Numeros Racionales: @

5 3
I JE =
Numeros Enteros = Numeros Irracionales: |
NET ... Numeros Enteros: Z
wd 2 =i 0 Numeros Naturales: N
Numeros Naturales
r 1 2 3.

3.1

Coloque los siguientes numeros en el diagrama siguiendo el modelo

anterior:
R
3
Q 1 a) e) -7
Z b) 1 f) -z
N
c) -2 g)0

h -

3.2

Complete el siguiente diagrama colocando en el lugar correcto las
piezas que se muestran a continuacion:

Numeros
Naturales

Numeros
Reales

(i) metones) | s |

Unidad 2 - Ndmeros reales

4. Resolver 32 (\':/) (10 min)

Solucién

]
Numeros |__Reales
Racionales | _1 08
g 2

Numeros
Irracionales

_ _ V13
_5-3 - 1 0 13
umeros 1

5
-




Unidad 2: NUmeros reales

Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(2/17)
Seccion 1: Multiplicacion de raices cuadradas

Objetivo: «Comprobar la propiedad de la multiplicacion.

centésimas)

-~ Indicador de logro ————
Comprobar que Va x Vb = Vaxb
completando la siguiente tabla. (uti-
lice calculadora y aproxime hasta

a | b |Na|~Nb |Naxyb|axb| Jaxb

Expresion

Numerica 3 v

Valor
aproximado

@ Leccidén 4: Operaciones con raices cuadradas

@ Seccién 1: Multiplicacién de raices cuadradas

{/ Ejemplo LX]
Lea y observe detenidamente.

Hortensia tiene un cuadrado y Diego tiene un rectangulo, ellos quieren saber si el
area del cuadrado es la misma que la del rectangulo.

N El drea de un cuadrado o de
V10 cm? P un rectangulo se calcula
! 2cm multiplicando base por altura.
~+5cm~’
La base del rectangulo Para encontrar el area se debe multiplicar*rs x V2.
esV5cmylaalturay2 cm. ¢ Como se puede calcularv5 x v2?

«# Solucién:
w
Piense en lo siguiente:

[ +] - L Aproximar las raices
g Utilice la calculadora para completar la siguiente tabla. cuadradas hasta las
centésimas.

a b Ja b Nax{b| axb |Jaxb
© ==-
Expresion
e 5 2 5 V2 |VExV2| 5x2 |[{5x2 55210

Valor

aproximado 5 2 224 1.41 3.16 10 3.16

Respuesta: El area del cuadrado y el area del rectangulo son iguales.

Esto significa que V5 x 2 =+5 x 2 = v10.

44 Compruebe que Ya X Vb = va x b completando la siguiente tabla
(utilice la calculadora y aproxime hasta centésimas).

a b Na Nb (Naxyb| axb |Jaxb

Expresion 3 7
numérica

Valor
aproximado

Libro del Estudiante - Mateméticas 9° grado

_

1. Comprobar que V2x\V5=V10

Solucion
a | b |Na | Nb |[Naxyb|axb | Jaxb
Expresion
NL'J?nerica 3 | 7 | N3 |47 |43 x7|3Xx7|+3x7
Valor
aproximado| S | 7 |1.73/265 4.58 21 4.58

[/ Ejemplo 25!
&) (15 min)
Presentar la situacion de

comparacion de las areas del
cuadrado y del rectangulo.

Indicar que piensen si las
areas son iguales.

¢, Como se puede calcular el
area del rectangulo cuya base
es V5 y su altura es V2 ?

¢, Como se obtiene el produc-

tode V5 xV2?

Permitir a los estudiantes que
piensen la manera de resol-
verlo.

Presentar la tabla del LE e
indicar que utilicen la calcula-
dora para completarla.

Al observar los datos de la ta-
bla ;Qué se puede concluir
del producto V5 x V2 y V10?

Responder el problema plan-
teado sobre las areas del
cuadrado y el rectangulo.

Concluir que son iguales y
generalizar la propiedad del

producto. Va x Vb =Vaxbh

2. Resolver GEEEN 4.1

&) (15 min)

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro
Calcule:

a)V2 x\3
b) V2 x 8
\8

c) —

N

3. Explicar las propiedades de
la multiplicacion y de la di-
vision de raices.

&) (5 min)

* Indicar que en el ejemplo an-
terior se muestra como se
cumple la propiedad de la
multiplicacién y que de ma-
nera similar se cumple para la
division.

* Concluir en el resumen del
LE.

* Mostrar la forma de simplifi-
car la multiplicacién de raices

(Va xVb =Vab)
4. Resolver FFOERN 4.2

&) (10 min)

(Ver solucion en la parte inferior)

[Hasta aqui Clase 1]

Multiplicacién y division de raices cuadradas

Unidad 2: NUmeros reales
Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(2/117)
Seccibn 2:
Objetivo:

Multiplicar y dividir raices cuadradas.

[ [ e=) ;

[Desde aqui Clase 2]

1. Multiplicar dos raices cua-
dradas aplicando la propie-

dad. (G0 4.2
@ (5 min)

* Indicar que apliquen la pro-
piedad anterior para encon-
trar el resultado de V7 x V2.

2. Resolver SN 4.3

& (8 min)
Solucién
a)\V6 b)V22 c¢)V30

3. Multiplicar dos  raices
cuyo resultado puede ex-
traerse raiz  cuadrada.
[/ Ejemplo R

@ (3 min)

* Indicar que calculen el pro-
ducto y que encuentren la

raiz cuadrada del resultado.
4. Resolver FFOEEN 4.4

&) (5 min)

Solucién

a)4 b)8 «¢)10

A7) Unidad 2 - NUmeros reales

La conclusion del (T 4.4

también aplica para la division.

Propiedades de la multiplicacion y division de raices cuadradas
Para a y b nimeros positivos (a > 0, b > 0)

ElVa xvb =vaxb

B3-§

Siguiendo las reglas para expresar la multiplicaciéon en una expresion algebraica, la
propiedad [fl se puede escribir de la forma: Va X ¥b = ab.

4.2

Utilice la tabla para comprobar que % = /% (aproxime hasta centésimas).
a

“ b & " % b E
Expresion 15 3
Numerica
Valor
aproximado

@ Seccién 2: Multiplicacién y divisién de raices cuadradas

[/ Ejempio L%
Calcule 7 x+2.

+# Solucion: Y7 x 2 =7 x 2

= V14
4.3 Calcule lo siguiente:
a)v2 x+3 b)v2 x~11 c) V10 x 3
[/ Ejempio X%
. Caleule V12 x /3. % Si la raiz es exacta,
+#  Solucién:v12 xv3 =412 x 3 se debe calcular.
’ =36 66
=6
44 Calcule.
a)V2 X 8 b) 432 x~2 c)¥20 x5
Unidad 2 - Nimeros reales
Solucién 42
Ya a a
« | b | @ | W E ||
Expresion V15 15 /ﬁ
Numerica 15 E 15 V3 V3 3 3
Valor
aproximado 15 3 3.87 1.73 2.24 5 2.24

continda en la siguiente pagina...




Unidad 2: NUmeros reales

Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(3/17)
Seccién 3:  Expresion de raices de la forma aVb .

Objetivo: Expresar una raiz en la forma aVb.

Indicador de logro

Exprese los siguientes numeros
de la forma Va .

a) 2\3 b)3\7 ¢ 45

(G 44 Calcule V15 GEETr¥ 45 Calcule.

33
5 N by VT8 021
+Z  solucién: V15 :JE V 3 i
4 RE) %’
5
(EETI45 0 Calcule Y5, 46 Calcule.
V5
0 o ) Va8 0 V5
ion: Y45 _ 45 V2 V3 V3
= Solucion: =
i 35 ;11
-9
=3
IM 4.6 . - ; é Elsigno vy~ se COIQ'CEI
Utilizando la propiedad 6: b+ calcule /;. sobre toda la fraccion.

¢

N.'; Solucién: Se calcula la raiz cuadrada del rymerador y del denominador por
1

separado, de esta forma E: a_ - -

Respuesta: E: %
4.7  Utilizando la propiedadj% = % calcule.
a) & b)- /& o [ o) -
@ Seccién 3: Expresion de raices en la forma a5

Aplicando la propiedad conmutativa vista en 7mo grado, se sabe que el producto
4 x~[7 también se puede escribir como V7 x 4.

4 xX~y[7y N7 X 4 se expresan como 47 , se elimina el signo “x”.

axNb=+bxa=avb

4.8 Exprese en la forma avb los siguientes nimeros:
a)3 x+3 b) 13 x+6 VI3 x 7 d) v1T x 20

Cuando hay un nimero multiplicando afuera de la raiz cuadrada, se
puede introducir dentro de ella elevado al cuadrado, es decir, para
a>0,b>0. avb =ax~b

=& x\b
Na® X b
Na’b

SR

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

Aplicar la propiedad conmutativa de la multiplicacion para expresar el
producto de una raiz por un niimero (a x Vb =Vb xa= a\/E).

& (10 min)

Recordar la propiedad conmutativa estudiada en 7mo grado.

;De qué otra manera se puede expresar el producto 4 x \[7 ? Aplicando la
propiedad conmutativa.

Concluir que se puede obviar el signo X y escribir el producto de la forma a\/H.

5. Calcular la division de dos

raices aplicando la propie-
dad. (GETY 44

&) (3 min)

Indicar que apliquen la propie-
dad para calcular el resultado.
Explicar que se debe de sim-

plificar la expresion cuando
se pueda.

. Resolver GEEETN 4.5

(\5 (5 min)

Solucién

a)V2 b)Ve c)V3

. Calcular la divisiéon de dos

raices. I 4.5

&) (3 min)

Indicar que calculen el co-
ciente aplicando la simplifica-
cion y que encuentren la raiz
cuadrada del resultado.

. Resolver GBI 4.6

&) (5 min)
Solucién
a2 b)4 c)5

. Encontrar la raiz cua-

drada de wuna fraccién.

[/ Ejemplo BX3

&) (3 min)

Indicar que apliquen la pro-
piedad para calcular \ 7, in-
dicar que separen las raices

y que calculen de manera se-
parada.

10.Resolver OGN 4.7

&) (5 min)
Solucién

2 1 4 1
a)£ b)-3z ¢) 7 d) -5

wisisimge [Hasta aqui Clase 2]

[Desde aqui Clase 3]

continda en la siguiente pagina...
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s Indicador de logro T

Exprese los siguientes numeros de
la forma aVb .
a) V12
5
b)\16
c) V48
= /

Resolver 5B W 4.8
&) (10 min)

Solucion
a) 3V3
d)20V11
* Explicar que cuando se tiene

un numero de la forma aVb,
el numero que esta fuera de la
raiz cuadrada se puede intro-
ducir dentro de ella elevando al
cuadrado a.

*  Concluir en el resumen del LE.
3. Expresar numeros con rai-
ces delaformavVa.

[ Ejemplo XN
&) (15 min)

* Utilizando la estrategia de ele-
var el cuadrado el numero que
esta fuera de la raiz §Cémo
podemos expresar 3V5 de la
forma va ?

* Concluir que se debe aplicar la
propiedad de la multiplicacion
de raices cuadradas para po-
der expresar el nUmero como
una sola raiz.

4. Resolver RN 4.9

n

b)13V6  c) 7V13

&) (10 min)
Solucién
a)Vi2 b)Ve3 c) V8o
d)\V72 e)\V75
wamisge [Hasta aqui Clase 3]

[Desde aqui Clase 4]

1. Expresar 5V2 en laformava
&) (5 min)

* Utilizando la estrategia aprendi-
da en la clase 3 ;Qué se hace
para expresar 52 como Va ?
¢ Qué significa simplificar una
raiz cuadrada?

* Concluir que simplificar una
raiz cuadrada es escribirla en
su minima expresion.

Unidad 2 - NUmeros reales

Unidad 2:  Nameros reales
Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(4/17)
Seccion 4: Simplificacion de raices utilizando la descomposicion de
factores primos
Objetivo:  Expresar un nimero de la forma a\b utilizando la
descomposicion en factores primos.
[/ Ejempio X%/
Exprese los siguiente nimeros en la forma va : @ Cuadrados Perfectos
a) 3£ b) 7ﬁ Numeros Cualdrado Cuadrados
Solucién: Naturales dt,e\‘ :ltﬂr?rgg:s Perfectos
a)3v5 =3 x5 b) 742 =7 x~2 ; g .
=3 x+5 =7 x2 3 o 2
=9 xV5 =49 x2' s g ®
=V9x5 =~49 x 2 7 7 49
=45 — 98 : j
4.9 Exprese los siguientes nimeros en la forma va :
a)2+3 b) 37 c) 45 d)6v2 e)5V3

@ Seccion 4: Simplificacién de raices utilizando la descomposicién en factores primos

Al expresar 542 en la forma va , se tiene que
542 =5 x+2
=5 x+2
=25 x+2
=25x2
=50

Cuando se efecttia el proceso inverso queda expresado en la forma a+b ,
“b” queda en su minima expresion. A este proceso se le llama simplificacion.

—— ~ Simplificar una raiz cuadrada es dejarla en su minima expresion.
o

e

f]

lm4.8 Exprese V50 en la forma avb .

= s2 . [EA AE— 75 Otra opci6n para simplificar es
= Solucion: 50 = V25 x 2 % utilizar cuadrados perfectos.

=25 x2 Ejemplos: 1, 4,9, 16,125] ...
— VB X2 50 = V25 x 2
=5x12 el
=572 =52
Simplificacion
V50 —» 542
410 Exprese los siguientes numeros en la forma a\b :
~_ a)V12 b)v18

Unidad 2 - Nimeros reales

. Expresar una raiz cuadrada en su minima expresion. (590 4.8

&) (5 min)

Utilizando el ejemplo anterior ; como podemos hacer la representacion de NV 50
de la forma aVb ?

Indicar que se puede utilizar la estrategia de descomponer el niumero en sus
factores primos o también como el producto de dos numeros donde uno de
ellos tenga raiz cuadrada exacta.

. Resolver 507 4.10 @ (8 min)

Solucién a) 2V3 contintd pr8ipsiguiente pagina...




Unidad 2: NUmeros reales

Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(5/17)
Secciéon 5: Multiplicacion y division de raices cuadradas de la forma

aVb

Objetivos: . Mmultiplicar expresiones de la forma aVb
* Dividir expresiones de la forma avh .

’ : - % Sia > 0yb > 0sedaque:
Exprese gen la forma %. Vb = Zz_ﬁ
@ _a
A‘;: Solucién: g: %’ bb
V 7

3
[SEJ49[-W 411 Exprese los siguientes nimeros en la forma

|5 |3
a) 16 b) 25
Otra forma de simplificar una raiz cuadrada es descomponerla en sus factores primos.

'/ Ejempio X[}

Exprese V72 en la forma ab mediante la descomposicion en sus factores primos.

3‘\@

+# Solucion:
-

Recordando algunos nimeros primos:
N72 =22 x 3 x 2 72 9 2,3,5,7,11,13,17, ..
=22 x V3 x+2 @7/\36 —p
=2x3x42 h @36 aE
=642 182
93 2
é/‘ 3|3 >8

o) L

\" 1

4412 Exprese los siguientes nimeros en la forma avb mediante la
descomposicion en sus factores primos:

a)V48 b)V75

@ Seccién 5: Multiplicacién y divisién de raices cuadradas de la forma a5

En las raices cuadradas de la forma a+b se identifican las siguientes partes:

Coeficiente &5 Radicando
[/ Ejemplo ZXE]
Calcule 446 x 345.
__; Solucién: Se multiplican coeficientes con coeficientes y radicandos con radicandos.

446 x 35 =4 x 3 xV6 xV5

=12 x30
~12430
OB 443 Calcule. % —mr—
a) 342 x 448 b)2v3 x 8V2Z )51 x 57 T et xAT
d) 819 x 63 e)7¥2 x V13 N7 x 2V6 VB =145

Libro de/ Estudiante - Matematicas 9° grado

. Multiplicar raices de la forma avb . '/ Ejiemplo 2NNk @ (5 min)

Indicar que piensen la manera como pueden encontrar el producto de

M6 x3\5.
Concluir que se debe multiplicar coeficiente por coeficiente y radicando por
radicando.

. Resolver fEzatarW 413 @ (20 min)
Solucién a) 1210 b)16\V6 ¢)25V77 d)48V57 e)7V26  f)2V42

-~ Indicador de logro DR

Calcule:
a) 32 x 45
b)\V7 x2\6
810
2\5
V18

G y,

4. Expresar una division de

c)

raices como \ g de laforma

Va
R [ Ejemplo X%
&) (3 min)

* Haciendo uso de la propiedad
de las divisiones de raices
indicar que encuentren la ma-
nera de expresar la division
sin tener raiz en el denomina-
dor.

* Indicar que el denominador
tiene raiz cuadrada exacta.

* Explicar que cuando el deno-
minador tiene raiz cuadrada
exacta y se extrae es otra for-
ma de simplificar raices.

5. Resolver ISEAEN4.11
&) (8 min)
Solucién

a) 2 b)g

6. Simplificar raices cuadra-
das utilizando la descom-
posicion de factores pri-

mos. (0 4.10
&) (6 min)

* Explicar que otra forma de
simplificar raices es descom-
poniendo el numero bajo el
signo radical en sus factores
primos.

7. Resolver GO 412
&) (10 min)
Soluciéon

a) N3 Dp)5V3

wwmisge [Hasta aqui Clase 4]

[Desde aqui Clase 5]

continlia en la siguiente pagina...

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado ar



-~ Indicador de logro DR

Calcule y exprese el resultado en la
forma avb.

a) V15 x \21
b) 6V15 + 2\3
¢) V12 x 20
d) 4V21 + V12

/

. Dividir raices de la forma

EN W/ Ejemplo 2% )

&) (5 min)

Aplicando lo aprendido indi-
car que resuelvan el ejemplo
planteado.

¢, Como se puede simplificar
4\15,

2\5

Explicar que se utiliza la sim-
plificacion de los coeficientes
y los radicandos por separado.

4. Resolver FEEW4A.14
&) (15 min)
Solucién
aaN2  b)5V23  c)8V5
ammsgs _ [Hasta aqui Clase 5]
[Desde aqui Clase 6]
1. Calcular el producto de

dos raices cuadradas apli-
cando la simplificacion.

(G 443 ) (4 min)
Presentar la situacion del
ejemplo y permitir que los es-
tudiantes propongan mane-
ras de resolverlo.

¢ Al simplificar V10 que resulta?

Al simplificar V6 que resulta?

Indicar que mediante la sim-
plificacion podemos agrupar
raices comunes y esto faci-
lita el calculo especialmente
cuando las raices son nime-
ros grandes.

. Resolver IGEWA4.15

&) (8 min)

Solucién
a)3V35  b)7V10

Unidad 2 - NUmeros reales

Unidad 2:  Nameros reales
Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(6/17)
Seccién 6: Multiplicacion y division de raices cuadradas utilizando
la simplificacion
Objetivo:  « Utilizar la simplificacion para multiplicar o dividir rai-
ces cuadradas.
[/ Ejempio ZXF)
Calcule ‘;—E . , ,
ion: 415 _ & [15
w# Solucién: ‘;j%s 7% Xw/;
=243
EEEETY 444 Calcule.
N 69 55

@ Seccion 6: Multiplicacién y divisién de raices cuadradas utilizando la simplificacién
[/ Ejemplo ZKE
Calcule ¥10 x V6 y exprese el resultado en la forma aVb.
~7 Solucion: v10 X6 =vZ X 5 xv2 X 3

W

=2 X*/g xV2 xv3 @ Descomponiendo
=(4/E)2><«/§ xv3 10como 2 x 5
—2x */ﬁ 6como2 x 3
=215
IEOEETN 445 Calcule y exprese el resultado en la forma avb .
a)V15 x +21 b) V35 x V14
[/ Ejempio XKL

Calcule 4 15 + 2+/5 y exprese el resultado en la forma a~b .

+# Solucién: 475 + 245 - 4115
" e En el ([0 4.12 , no se descompuso

_4¥3X5 15 =+3 x5 para cancelar el 5 del
245 denominador, sino que se hizo la division
1 V15 ++5 expresada como fraccién JE
A3 XB para obtener V3. S
2B Este tipo de ejercicios puede resolverse
11 utilizando cualquiera de las dos formas.
=243

IEOETETN 446 Calcule y exprese el resultado en la forma avb .
a)6+15 + 243 b) 10422 + 242

Unidad 2 - Nimeros reales

3. Calcular el cociente de dos raices aplicando la simplificacion.

(CETT 414 () (5 min)

* Indicar a los estudiantes que piensen la manera de resolver el ejercicio.
Explicar de manera similar que en la multiplicacién la ventaja de aplicar la
simplificacion es que permite reducir términos en algunos casos.

4. Resolver JSW 4.16 @ (6 min)

Solucién a)3V5 b) 5Vil

continla en la siguiente pagina...



Unidad 2: Numeros reales
Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(7/17)
Seccién 6: Multiplicacion y division de raices cuadradas utilizando
la simplificacion
Objetivo:  Multiplicar y dividir raices cuadradas.

Indicador de logro

Calcule y exprese el resultado en la

forma a\/H.

a)V27 x V8 =6
b) V40 =20 x V13

Cuando los radicandos son cantidades grandes, es mas conveniente simplificarlos

primero antes de cualquier operacion.
[/ Ejempio ZX1
Calcule V18 x \12.
_5’ Solucion: V18 x V12 = 3v2 x 243

=646
447 Calcule.
a)¥12 x 20 b)V45 x 8 c)V48 x18
[/ Ejemplo X[
Otra forma de calcular
Calcule 4422 =8 . w55 5
2. =2 =4 52
+# Solucién: 422 + V8 = 4—? V8 ‘/;
21 = 4ﬂ
ANZ XA '
- 2
1% i
— 2T 7
BT 448 Calcule. =21
a) 421 12 b) 8 V15 ++20 c) 635 ++28
[/ Ejemplo EX I/
Calcule.
a) V8 x+20 ++10 b) 2460 ++48 x 98
ﬁ:-: Solucién:
a) V8 xv20 =10 =2v2 x 2¥5 =10 ... expresar en la forma a¥ b (simplificar)
=410 ++10 ... calcular producto
1
_ % .. expresar en la forma fraccionaria
=4 ! .. calcular cociente

b) 2460 + V48 x V98 = 2(215) + 443 x 742 ... simplificar
= 4+15 + 443 x 742 ... multiplicar coeficientes

1 5
_ 4415
_7{@ x 72

=5 x 742
= 7W10

... expresar en forma fraccionaria

... calcular cociente

... calcular producto

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

Explicar que apliquen la simplificacion de raices antes de realizar las opera-

ciones.

Aplicar los procedimientos aprendidos en las clases anteriores para resolver.

¢ Qué operacion se debe hacer primero?

Concluir que no importa ya que la multiplicacién y la division tienen la misma

prioridad.

5. Resolver multiplicaciones
de raices cuando la canti-
dad del radicando es gran-

de. (G 4.15
&) (4 min)

* Explicar que cuando las can-
tidades de los radicandos son
muy grandes es conveniente
simplificarlas primero y luego
operar.

* Pedir a los estudiantes que
resuelvan aplicando lo apren-
dido sin consultar el LE.

6. Resolver ISEAEIN4.17
&) (7 min)
Solucioén

a)4V15 b)6V10 c)12V6

7. Resolver divisiones de rai-
ces cuando la cantidad
del radicando es grande.

[ Ejemplo N1
&) (3 min)

* De manera similar que el

(GEETID 415  indicar que

es necesario primero simplifi-
car y luego operar.

8. Resolver AR 4.18

&) (8 min)

Solucion
a)2V7  b)4aV3 ¢)3V5
amm=sge [Hasta aqui Clase 6]

[Desde aqui Clase 7]

1. Resolver multiplicaciones
y divisiones de raices cua-

dradas. =091 4.17
&) (20 min)
* |Indicar que piensen la mane-

ra de resolverlos sin consultar
el LE.

continlia en la siguiente pagina...
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~~ Indicador de logro — Unidad 22  NUmeros reales

Racionalice: . ) i
a) 2 Leccion 4: Operaciones con raices cuadradas
V3 (8/17)
b)ﬁ Seccion 7: Racionalizacion de expresiones con raiz cuadrada en
\/g el denominador.
NG Objetivo: Racionalizar expresiones que tengan raiz cuadrada
N / en el denominador.
2. Resolver GEEEN4.19
&) (25 min)
Solucién
a)6 b)\/% ) 4\/3—4 d) 2\/5 TN 449 Calcule.
a) V27 xV8 + 6 b)v40 ++20 xv13
sa=isge [Hasta aqui Clase 7] ¢) VG5 VT2 x V68 A)NTE X 77 < NTD

[Desde aqui Clase 8]

@ Seccion 7: Racionalizacién de expresiones con raiz cuadrada en el denominador

1 Comprender el proc,eso de g Utilice la calculadora para encontrar el valor de ‘/% y‘%, con V3 = 1.73205
racionalizar una raiz cua-
drada en el denominador ¢Qué observa? L —1+Y3 = 1+ 173205 057735
@ (5 min) % =3+ 3% 1.73205 + 3% 0.57735

* |ndicar a los estudiantes a en-

™ Los resultados son iguales
contrar utlllzando la calcula-

Para eliminar el signo y~ del denominador en‘r se multiplica por ¥3 tanto el

dora el valor de 1 E numerador como el denominador.
\/_
. £4 ’)
¢,Como s’on Io§ resultados. P e empio A
¢ Por qué son iguales? Elimine el signo v del denominador enﬂ/%.
¢ Qué se puede decir de las & solucion:
\/_ v
35 41,33 i '3 _3
expreS|ones \/_ B X«FS mult|p||carpor«/5 Q =%
ncluir ra eliminar el =
Cp cluir que para eliminar e & % PRI &)
signo ¥V del denominador W3y 3 3 UTE Ml
en -L se multiplica por V3
V3 3 @@x@:(@’:s
3

tanto el numerador como el
denominador.

El convertir expresiones que llevan el signo 4~ en el denominador en la

2 Eliminar el signo \/— del = frzl;:r?:n(::iyzzgﬁsn:minadornocontieneel signo 4 se le denomina
denominador de una di-
visién con raices cuadra- GO 420 Racionalice.
das. fGETY 4.18 a) A b) 2 0 2
. . § V2 3 5
&) (5 min) =

* Indlcar que mU|tIp|Iquen L Unidad 2 - Numeros reales
V3

\/_

or —=. Aclarar que esta frac-
p 3 q

e * i
cién equivale a 1, por lo que Concluir en el resumen del LE.

no afecta el resultado.

* Concluir que cuando se con- 3. Resolver ST 420" ) (9 min)
vierte expresiones que llevan Solucién
el signo\V  en el denomina- \2 2V3 3V5
dor en expresiones que no lo A5 b3 ©) =5~
llevan se le llama racionaliza-
cion. continla en la siguiente pagina...
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Unidad 2: NUmeros reales

Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(8/17)
Seccidn 7: Racionalizacion de expresiones con raiz cuadrada en
el denominador.

Objetivo: Racionalizar expresiones que tengan raiz cuadrada
en el denominador.

-~ Indicador de logro DR

Racionalice:
a)

3

[/ Ejempio ZX[:}

Racionalice

Solucién:

Q = Q A ...multiplicar por ﬁ
5 5 45 \5
10

il

@.
5

[$)]

[$)]

421 Racionalice.

V3 5 7
a) — b) = c) =
) Ny ) T ) o
[/ Ejemplo ¥
N 3
R | .
acionalice VG
wgg‘ Solucioén: Al racionalizar j~ se multiplican el numerador y el denominador s6lo
' por v b.
3 _ 3 V6
2V6 246 6
_3 6
2x6
1
_ &6
12
4
_Je
4

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

2
V3
V5
6
23

/

4. Racionalizar el denomina-
dor de expresiones de la

fo'rma % N | Eiemplo A% K]
&) (5 min)

* Permitir a los estudiantes que
piensen la manera como re-
solverlo.

¢, Cual es la fraccién por la
cual debemos multiplicar la
expresion dada?

* Concluir que el proceso es
similar al del (EETIY 418 vy
aplicar la multiplicacion de
raices cuadradas.

5. Resolver lEEEIN4.21

@ (8 min)

Solucién
A

6. Racionalizar el denomina-
dor de expresiones de la

C
f(')rma P (Y 420
&) (5 min)

* Resolver de manera similar
que el ejemplo anterior.

* Concluir que en este caso se
multiplica la expresién por la
fraccion cuyo numerador vy

denominador es Vb .

7. Resolver IGEAEIN4.22

&) (8 min)

Solucién
4\/_ \V3 V6
a) —— b)T C)ﬁ
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-~ Indicador de logro N\

Sume o reste la siguientes ope-
raciones:

a)5V3 - 2V3
b)2\5 + 445
c) -4N7 + 2\7
\_ d)-V2 - 7V2

. Resolver (BT 4.21
&) (15 min)

Hacer un repaso de la reduc-
cion de términos semejantes
estudiados en 7mo grado.

¢,Como se reducen términos
semejantes?

Comparar la suma de térmi-
nos semejantes en algebra
con la suma de raices.

¢En qué se parecen las ex-
presiones?

¢, Cual es la diferencia entre

las expresiones 5V2 +3V2 y
5a + 3a?

Concluir que para sumar rai-
ces cuadradas se puede pen-
sar de la misma manera que
cuando se suman expresio-
nes algebraicas.

Llamar a las expresiones que
contienen raices cuadradas
con el mismo numero, raices
semejantes.

Concluir en el resumen del
LE.

. Resuelven sumas y restas
de raices cuadradas apli-
cando reduccién de térmi-
nos semejantes.

[ [ Ejemplo Xi¥F:
& (10 min)

Indicar que apliquen lo apren-
dido en reduccién de expre-
siones algebraicas para su-
mar las raices semejantes.

52 Unidad 2 - NUmeros reales

Unidad 2: NUmeros reales
Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(9/17)
Seccidon 9: Sumay resta de raices cuadradas semejantes
Objetivo: Sumar o restar raices cuadradas semejantes.

@ Seccién 8: Suma y resta de raices cuadradas semejantes

Recuerde de 7mo grado cémo se reducen términos semejantes.

([GETI 4.21 Efectue las siguientes operaciones.

a)5a + 3a b) 2a + 3b

R

Solucion:

a)5a + 3a = 5+ 3M@
=(5+3)@A
=8da

b) 2a + 36 = 2@+ 30

¢ Qué pasaria si se compara lo anterior con la suma y la resta de raices cuadradas?

observe 5FH + 3@ 2fA + 3@
5@+ 3| 2@+ 30

¢ En qué se parecen?, jcudl es la diferencia?

Para sumar raices cuadradas, se puede pensar del mismo modo que cuando se
suman expresiones algebraicas.

Las expresiones que contienen raices cuadradas del mismo niimero se
les denomina raices cuadradas semejantes.

342 y -5+2 son raices cuadradas semejantes.

342 y -243 no son raices cuadradas semejantes.

Las raices cuadradas semejantes pueden operarse sumando o restando
los coeficientes y copiando la raiz cuadrada semejante.

[/ Ejempio L¥¥
Sume o reste las siguientes expresiones:
a)5v2 + 32 b) 245 - 445
- Solucion:
V2 =(5+ 34
a)5v2+ 342 = (5+3)V2 é .;SE=(513)11.
=82
b)2V5 - 445 =(2-4)V5 92-4:@-4)
=245 2a-4a=(2-4a
4.23  Sume o reste las siguientes expresiones:
a)5V3-243 b) 245 + 445 c) 943 -2v3 d)-243 + 243
e) 7410 -+10 f) 47 + 247 g)-V2-7+2
Unidad 2 - Numeros reales
3. Resolver JSETW 4.23
&) (20 min)
Solucion
a) 3V3 b) 65 ) 7V3 d)0
e) 6110 f)- 27 g) -8V2



Unidad 2: NUmeros reales

Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas

(10/17)

Seccion 8: Sumay resta de raices cuadradas semejantes

Objetivo: Identificar raices cuadradas semejantes para sumar

o restar.

Indicador de logro

Calcule:

a) 6v3 - 2V5 - 3V3
b)4\/§+5\/§-2\/§-2\/f

Recuerda ¢,como se calcula 6a + 3b - 4a?

6+ 3b -4/ = (6 - 4)@+ 3b

2ay 3b no tienen la misma
variable, por tanto, no son

=2a+ 3b semejantes y no se pueden
reducir.
[/ Ejemplo X
De manera similar se calculara 642 + 33 - 442 9 2 + 308
+# Solucion: 6l + 33 - 40@A = (6 - A + 33 2E + 30
- —2v2 + 343 2ay 3bno se

4.24 Calcule.
a)6v3 +2v5-3+3

c) 52 +2+3-3+2

[/ Ejemplo ¥
Calcule 7410 + 47 - 107 - 3410.

i

pueden reducir.

b) 7V6 +4+10 + 2410

d) 1513 - 20413 + 4411

Recuerde solo sumar o
restar las raices

semejantes

.7 Solucion: 7 i + 483~ 1083 - 38 = (7 - MM + 4 - 10)0d
-4l + -6)f@

=410 - 67

4.25 Calcule.
a) 445 + 542 -2+5-2+2
c) -3V17-4+23 + 6417 + 7423

b) 1042 + 243 -5+2 + 343
d) 5426 + 5V3 +5V3 + 543

)

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

5. Resolver J57W 4.25 @ (15 min)

Solucién

a) 2V5 +3v2 b) 5V2 + 53
c)3V17 + 3v23  d)5V26 +15V3

. Comparar lasumay laresta

de raices semejantes con la
suma y resta de expresio-
nes algebraicas con varia-
bles diferentes.

&) (10 min)

Hacer un recordatorio de la re-
duccion de términos semejan-
tes con diferentes variables.

¢,Como se calcula 6a + 3b - 4a?

Concluir que en este caso es
necesario agrupar los térmi-
nos semejantes y sumarlos o
restarlos y copiar el otro tér-
mino.

. Resolver sumas y restas de

raices c_:uadradas aplicando
reducciéon de términos se-

mejantes. L 4.23
& (5 min)
Permitir que los estudiantes

traten de resolverlo sin ayuda
del LE.

¢Como se puede resolver las
operaciones?

Concluir que de manera si-
milar que se hace con las
expresiones algebraicas se
realizan las operaciones con
raices semejantes

. Resolver GEEEN4.24

&) (10 min)
Solucion

a) 3V3 + 2V5
b) 7V6 + 6V10
c) 2V2 + 2V3
d) -5V13 + 4V11

. Agrupar raices semejantes

para sumar o restar.
(GETTY 4.24

@ (5 min)

Indicar que apliquen lo apren-

dido en el ejemplo anterior
para encontrar la solucion.
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Indicador de logro

Calcule:
a) V2 + 8
b) V18 - V32

1. Sumar o restar raices apli-
cando simplificacion.

(EETIY 425
&) (20 min)

* Presentar la resta y la suma
de raices dadas en el ejemplo
y permitir que los estudiantes
propongan maneras de resol-
ver.

¢ Se puede resolver V27 -V3?
¢, Son raices semejantes?
., Qué se puede hacer con

V277?

* Concluir que cuando las rai-
ces se pueden simplificar es
necesario primero simplificar
para luego verificar si se ob-
tienen raices semejantes y
realizar la operacion.

Cuando se simplifica V27,

¢, qué resulté?

¢, Se puede resolver la resta?
* De forma similar explicar la

manera de resolver V18 + V8.

* Indicar que en este caso las
dos raices se pueden simpli-
ficar.

* Concluir que para sumar o
restar raices, es necesario
primero simplificar para iden-
tificar si existen raices seme-
jantes.

2. Resolver ISEAEN 4.26

&) (25 min)
Solucion
a)3V2  b)V3
c) -3V7 d) -V10
e)5V3  f)-V2
g) -5V6 h) V7

Unidad 2: NUmeros reales
Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(11/17)
Seccioén 9: Sumay resta de raices cuadradas semejantes utilizando
simplificacion
Objetivo:  Sumar o restar raices cuadradas utilizando la simpli-
ficacion.

@ Seccion 9: Suma y resta de raices cuadradas semejantes utilizando simplificacién

[/ Ejemplo L&
Sume o reste las siguientes raices cuadradas: % )
Es incorrecto
a)v27 -3 b) V8 +8 VAR
18 +V8 =26

+# Solucion
-

a) Para sumar o restar raices cuadradas, en ocasiones es necesario simplificar
primero, para identificar si existen raices semejantes.

\27 -3 =343 -+43 ... simplificar
=243 ... restar coeficientes
y copiar raiz
cuadrada semejante

% V27 =3 x 3 =343

Q o

D) VT8 + V8 = 3v2 + 242 ... simplificar
=542 .. sumar coeficientes
y copiar raiz
cuadrada semejante

% V18 =V3 x 2 = 372
N8 =v2"x2=22

[SEIA[W 4.26 Sume o reste las siguientes raices cuadradas:

a)V2 ++8 b) V12 -3
©)-V28 7 d) - 40 + 70
e)V12 ++27 )18 - 32
9) - V24 - V52 h) 28 + 63

Unidad 2 - Nimeros reales

Ejercicios adicionales

a)Va5 - V5 b) V40 - V90 c) -V44 + Vo9 d) -V48 - V12

Solucién

a) 2V5 b) - V10 c) Vi1 d) -6 V3




Indicador de logro
Calcule:
a) V8 +V20 - V18
b) V45 + 27 + 20 + 8V3

Unidad 2:  NUmeros reales
Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(22/17)
Seccion 9: Suma y resta de raices cuadradas utilizando simplifica-
cion
Objetivo:  Sumar y restar raices cuadradas utilizando la simpli-
ficacion.
[/ Ejempio X %15

Calcule 3v12 + 842 - V72.

Solucioén:

'Ii‘ii‘; 3

Primero se tiene que simplificar las raices cuadradas e identificar si estas son
semejantes.

3v12 + 8V2 V72 = 3(2V3) + 82 - 62 QWﬂzzm:zﬁ

=643+ (8-6)V2 = {EREE

( ) =V xVFxN2

=6V3+2v2 =2X3%x2
=672

427 Calcule.
a)V8 ++20 - V18 b)V48 + 643 + 842

c) -2+75 -27 - 746 d)V32 - 2450 + 942

[/ Ejemplo X%
Calcule 3410 ++28 +~40 ++63.
Z Solucion:

= V28 =422 x7 =27
V40 =27 x 10 = 2410

63 =3 x7=37

310 ++28 ++40 ++63 = 310 + 247 + 210 + 37
=@ +2V10+ @2+ 37
=510+ 57

4.28 Calcule.

a) V45 ++27 + 20 + 843 b)V24 - V96 + 5411 + 254

c) 2444 ++99 - 5417 + 511 d) V8 ++56 + 98 + 9v2

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

4. Resolver JSE7aaW 4.28 @ (20 min)

Solucion
a) V45+\27+20 +8V3 = 3V5 + 3V3 + 205 + 8V3 = 5V5 +11V3
b) V24- V96 + 5VIL + 2VB4 = 2V6 - 4\6 + 5VII + 6\6 = 4V6 +5VIL

C) 2V44+V99- 5V17+ 5VIL = 4VIL+ 3VIL - 5V17 + 5VI1 = 12V1II - 5V17
d) V8 +V56 +VO8+9V2 = 2V2 + 2V14 + 7V2 + 9V2 = 18V2 +2V14

1. Resolver sumas y restas
combinadas de raices cua-
dradas aplicando la simpli-

ficacion. (T 4.26
& (5 min)

* Indicar a los estudiantes que
simplifiquen las raices pre-
sentadas en el ejemplo.

* Recordar la manera de sim-
plificar raices cuadradas que

tienen coeficientes (3V12).

¢, Qué sucede cuando se sim-
plifican las tres raices?

¢,Son semejantes?

* Concluir que en este caso dos
de las tres raices cuadradas
son semejantes por lo tanto
estas se agrupan y se restan.

2. Resolver OB A.27
(\b (15 min)
Solucién
a) -V2 + 2V5
b) 10V3 + 8V2
c) -13V3 - 7V6
d) 3V2

3. Aplicar la simplificacion
de raices para resolver su-
mas y restas combinadas.

[/ Ejemplo XX
&) (5 min)

* Explicar que de forma simi-
lar que el ejemplo anterior se
debe simplificar primero para
identificar las raices cuadra-
das que son semejantes y
luego realizar las operacio-
nes.

* Al simplificar la raices dadas
¢, qué se puede concluir?

* Indicar que agrupen las que
son semejantes y luego las
sumen o las resten.
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Indicador de logro

Calcule:

a)5V2 + %
.9

b) 23 NG

1. Resolver sumas o restas
combinadas de raices
cuadradas aplicando Ila
racionalizacion.

(GETY 4.28
&) (15 min)

Presentar la operacion plan-
teada en el inciso a).
¢, Como podemos
esta suma?

¢, Qué operacion se debe rea-
lizar primero?

* Concluir que para realizar el
calculo se tiene que racionali-
zar primero, es decir eliminar
\2 del denominador.

* |Indicar que resuelvan el inci-
so b) siguiendo los mismos
procesos que en el inciso a).

resolver

2. Resolver lSEEEN4.29
&) (30 min)
Solucién
a) 8V2
b) -V3
c) V5
d) -11V7
e) 6V5
f) -V3
g) 3V6
h) -7V13

56

Unidad 2 - NUmeros reales

Unidad 2: NOmeros reales
Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(13/17)
Seccién 10: Suma y resta de raices cuadradas utilizando racionali-
zacion
Objetivo: Sumar o restar raices cuadradas utilizando la racio-

nalizacion.

@ Seccién 10: Suma y resta de raices cuadradas utilizando racionalizacién

'/ Ejemplo X %1

Calcule.

4 12
OERERS b) 243

V3
Solucioén:
a) Para realizar estos célculos se tiene que

denominador el v2 de 4.
N2

LM
Wiy,

Paso 1: Racionalizar
4 _4 2

N2 N2

V2

Paso 2: Reducir las raices semejantes
5V2 + A =5Y2+2V2
V2
=72

b) Paso 1: Racionalizar
12 _12 V3

SRR

Paso 2: Reducir las raices semejantes

12 _oy3-4v3-2v3

racionalizar primero, es decir, eliminar del

Se racionalizo

o

4 _
5J§+ﬁ_5«[§+2«[§

@ Se racionalizod

12 _o\3-4v3-243

V3
3 o3 V3
429 Calcule.
6 _9 _ 10 _747- 28
a)5«/§+& b) 243 e c) «/§+«/g d)-7+7 2
15 18 _ _12 _26 _
e)ﬁ+3£ f)@ 743 g) @+5JE h) T3 5413
Unidad 2 - Numeros reales
Ejercicios adicionales
14 6 18 55
a)6\7 - ——= b) -8 V2 + — c) —=- d) - — +3V1
)6NT - )8z + = B I R AT
Solucién
a) 47 b)-5V2 c) 2\6 d) -2\11




Unidad 2: NUmeros reales

Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(24/17)
Seccion 11: Propiedad distributiva en expresiones con raices
cuadradas

Objetivo:  Usar la propiedad distributiva cuando hay un parénte-
sis en una expresion con raices cuadradas.

Indicador de logro
Calcule:

VI8 - 2 b\ + o

2 V3

[/ Ejemplo Z¥1
Calcule 518 - %
K‘.:_ Solucién: 518 _ﬁ 5(342) - % % fugg:gunc;!:rl{ dz 18
vz
=15v2 - i @ B TS
= 1542 - 342 -
— 1292 9 o ol danomiator debe racionlizarey.
430 Calcule.
a)V18 - & b) 27 + 0v20- 2 d) V50 - %
e)@+% f)J_ V48 g)j/ng«/_S h)-12 4 o6

@ Seccion 11: Propiedad distributiva en expresiones con raices cuadradas

SN 4.31  Desarrolle la expresion a(h + c). % Para hacer este desarrollo se

aplica la propiedad distributiva.

Anteriormente se multiplicaron raices cuadradas. Ahora se multiplicaran expresiones
que contienen raices cuadradas.

[/ Ejempio ¥
Multiplique las siguientes expresiones:
a) V2 (3 ++5) b) V3 (/6 + 2+5) Dy
Z  Solucién: a(b+c)=a<>;>b+ag>c
M a) V2(3 +45) = V2 x V3 + V2 x V5 /:M
=6 + V10 V2 (3 +45) = 2xB +V2 x5
b) V3 (6 + 2+5) = ¥3 x[¥6)+ V3 x 245
W
= V3 x |3 x+2)| + 2415
= (3 x V2 + 2415
=32 + 2415

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

2. Multiplicar expresiones que contienen raices cuadradas aplicando la pro-
piedad distributiva de la multiplicacién. /5 4.28 @ (7 min)

Indicar que apliquen el mismo procedimiento que en el S W 431 para
resolver.
Explicar que se debe aplicar lo aprendido en la multiplicacién de raices para
resolver.

Concluir en el resumen del LE.

1. Resolver sumas y restas de

raices cuadradas aplicando
la simplificacién y la racio-

nalizacion. (09 4.29
& (15 min)

Presentar el ejercicio y permi-
tir que piensen la manera de
resolver aplicando lo aprendi-
do en clases anteriores.

¢, Qué operaciones se deben
hacer antes de resolver la
resta de las raices cuadra-
das?

Aplicar la simplificacion de
raices al ejemplo planteado.

Indicar que racionalicen 6

\N2
Al reescribir la resta después
de simplificar y racionalizar
jresultan raices cuadradas
semejantes?

Indicar que encuentren el re-
sultado.

. Resolver IGE7E¥4.30

&) (30 min)

Solucion

a) V2 b) 5V3
c) -V5 d) 2V2
e) 4V6 f) -V3
g) 5V5 h) 2V6

am=sgs [Hasta aqui Clase 14]

[Desde aqui Clase 15]

1. Resolver GEEETN4.31

&) (3 min)

Solucién

ab +ac

Este ejercicio se hace con el
objetivo de repasar la propie-
dad distributiva de la multipli-
cacion.

Explicar que en clase ante-
riores se multiplicaban raices
cuadradas y en esta clase se
multiplicaran expresiones que

contienen raices cuadradas.
continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro
Calcule:
a) V3 (2V2 - \5)
b) (3 + V5)(4 - 2V5)

3. Resolver LSEAEIN4.32
&) (10 min)
Solucion
a) 2V6 -V15
b) V2 + 6
c) 12 - 6V2
d) 10V2 - V15
e) -2\5 + 2\7
f) 8V2 - 8

4. Multiplicar binomios que
contienen raices cuadradas
aplicando la propiedad dis-

tributiva. ¢IEae 4.31
& (15 min)

* Presentar la expresion plan-
teada en el ejemplo y pedir-
les que piensen la forma de
resolverlo.

* Hacer un recordatorio de la
multiplicacion de binomios apli-
cando la propiedad distributiva:
(@+b)(c+d)y=a(c+d)+b(c+d)

* Aplicar este mismo procedi-
miento en la multiplicacion
dada.

* Aplicar los procedimientos
aprendidos anteriormente
para encontrar el resultado.

5. Resolver A5 4.33
&) (10 min)
Solucién
a) 2 -2\5
b) 4 + 2V3 - 2V7 - 21

Unidad 2 - NUmeros reales

Unidad 2: NUOmeros reales

Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas

(15/17)
Seccion 11: Propiedad distributiva en expresiones con raices cua-
dradas
Objetivo:  Usar la propiedad distributiva cuando hay un parénte-

sis en una expresion con raices cuadradas.

Cuando hay paréntesis en una expresion con raices cuadradas,
estos se pueden eliminar usando la propiedad distributiva.

DT 432 Multiplique las siguientes expresiones:

a) V3 (242 -45) b) V2 (1 +342) c) 243 (V12 -+6)
d) V5 (2410 -+3) e) V2 (-v10 ++14) f)V2(8-4+2)
[/ Ejempio X %3]
Multiplique (V5 + v2) (N7 +43).
. ;;- Respuesta:

(V5 + N2) (N7 +43) = VB (N7 +43) +V2 (N7 ++3)
= V5 X7 +45 X3 +V2 X7 +42 x43
=35 + 15 + V14 + 6

N e o

(a +®)(e+@)=a(e+a)+v(e+a@)

o/

(2+®)P5 +47) =2 (5 +47)+8B (5 +47)

4,33 Multiplique.

a) (3 +V5)(4 - 2+5) b) (2 -7)(2 ++3)

¢
i

Unidad 2 - Numeros reales




Unidad 2: NUmeros reales
Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(16/17)
Seccidn 12: Operaciones con raices cuadradas
Objetivo: Realizar calculos con raices cuadradas empleando la

férmula de los productos notables.

Indicador de logro

Calcule:

a)\V3 +5

b) (V3 +2)?

c) (V5 -+2)2

d) (Vi1 ++v2)(11 -V2)

@ Seccién 12: Operaciones con raices cuadradas

Recordemos (x + a) (x + b) = x° + (a + b)x + ab

[/ Ejemplo L%
Calcule (V2 +4) (W2 - 2).

% ¢ Podemos usar alguna férmula?

«Z  Solucion:

(V2 +4)(N2-2)= (V2P + [4 + (- 2)N2 + 4 (-2)
=2+2vV2-8
=-6+242

(x+@®) (x+B) = ¥Y+@ +E)x+@l

b SRR

(V2+@)W2+[@@]=(2)+ O+ A2 +OE3

IEOEETY 4.34  Caleule.

a)(V3+5)(V3-2) b)(N7+3)V7+2) c)(N5-1)(N5-4)

% -y =x -2+

Recordemos (x + y)* = x* + 2xy + )/

[/ Ejemplo Z%x3
Calcule (V5 ++3Y.

é:" Solucién:

(V5 + \3)' = (V) + 2(5)(3) + (V3)
=5+2y15+3
=8+ 215

O+ - & +20F * §
vy ' Vo
(@8 - @y + 2@\ + @y

' ?

\
E‘\
S
i

Libro def Estudiante - Mateméticas 9° grado

5. Aplicar el producto notable (x + y)? para calcular expresiones que contie-

*

nen raices cuadradas.
[ Ejompio LEX
& (5 min)

De forma similar que en el (GELY4.32 explicar la manera de encontrar el
producto planteado.
¢, Qué valores representan x, y en la expresion dada?

Al sustituir los valores, ¢ cual es el resultado?

1. Hacer un recordatorio de la

*

formula de producto nota-
ble (x + a)(x + b).

&) (3 min)

¢A qué es igual la expresion
(x+a)(x +hb)?

Concluir que
(x+a)(x+hb)=x2+(a+h)x+ab.

2. Calcular multiplicacion

*

3.

*

de binomios que contie-
nen raices cuadradas.

[ [ Ejemplo X5V
& (7 min)

Comparar la multiplicacion
de binomios con la expresion
dada.

¢En qué se parecen estas ex-
presiones?

¢ Se puede aplicar el mismo
procedimiento del binomio en
la multiplicacion dada?

¢Qué valor representa a y b
en la expresiéon dada?

¢, Qué valor representa x?
Indicar que sustituyan los va-
lores en la formula del bino-
mio y que encuentren el re-
sultado.

Resolver GEEEN4.34

&) (7 min)

Solucién

a) -7 + 3V3

b) 13 + 5V7

c)9-5V5

. Hacer un recordatorio de

las formulas de productos
notables (x +y)?

&) (3 min)

¢A qué es igual la expresion
(x +y)?

Concluir que

(X +y)?=x2+ 2xy + y2.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro Unidad 22  NUmeros reales

Calcule: ) ' ;
a)V3 +5 Leccion 4: Operaciones con raices cuadradas
) (V& -2)? Seccién 12: Operaciones con raices cuadradas

d) (VI +~2) (V1L - V2) o
Objetivo: Realizar célculos con raices cuadradas empleando la

6. Resolver ITY435 férmula de los productos notables.

&) (6 min)
Solucioén

a) 5+ 2V6 -
b) 7 - 2\/1_0 GEETTY 435 Calcule.

c) 12 + 2@ a) (V3 ++2) b) (V5 -2y c) (N7 ++5)

7. Hacer un recordatorio de la Recordemos (x + ) (x - a) = x° - &’
formula de producto nota- I/ Ejemplo Z %}
bI'e (X + a)(x - a)' Calcule (N3 ++2) (43
) (3 min)
;A qué es igual la expresion
X+ a)(x - a)?

* Concluir que ©-|O©m- © -
(x+a)(x-a) =x%- a2
SRR

-v2).
Solucién:

(V3 +42) (V3 -+2) = (V3)' - (V2)
3-2

1

“Wigy,

8. Aplicar el producto notable @+ @®-1B - ® - @y
(x + a)(x - a). Para calcular
expresiones que contienen 56 Calcule.
raices cuadradas.

[/ Eiempio K2 (2T )
& (4 min)

* De forma similar que en el

(G 433 explicar la

manera de encontrar el pro- ¢) (+5 +V3)(¥E ~v3)
ducto planteado.

¢, Qué valores representan a
Xy aaen laexpresion dada? d) (V3 - \B)(¥3 ++6)

* Al sustituir los valores, ¢ cual
es el resultado?

* Indicar que resuelvan la ex-
presion.

9. Resolver FEEN4.36
@ (7 mln) Unidad 2 - Nimeros reales

Solucién

b) (V2 -N7)(¥2 +7)

i/

4

a)9
b) -5
c) 2
d) -3

Unidad 2 - NUmeros reales



Unidad 2:

NUmeros reales

Indicador de logro

Calcule:

Leccidon 4: Operaciones con raices cuadradas
(17/17)
Seccidn 12: Operaciones con raices cuadradas

Objetivo: Realizar calculos con raices cuadradas utilizando
sustitucion.

a) Six=+5 + 1 calcule x2 - 1
b) Six=v2 +V3, y=v2 -\3

calcule x2 - y?

[/ Ejempio X %1

Sia=+3 -2, calcule &’ - 4.

Solucioén 1: Solucién 2:

Se sustituye el valor de a Primero se desarrolla la diferencia de
cuadrados y luego se sustituye el valor de a
a-4=(W3-2y-4 yiues Y

=3y -268) @+ (-4 @ 4=(ata-2)

G,

—3-4V3+4-4 =[(V3-2)+ 2](¥3-2)- 2]
=3-43 =V3(Y3-4)

= (W3)-4+3

=3-443

Al comparar las soluciones 1y 2, se observa que ambas respuestas son iguales, por
lo que se puede emplear cualquiera de los dos procedimientos.

O 437 Six=A+5 + 1, calcule.

a)x’ -1 b)x* + 5x - 6
[/ Ejempio E¥L:
Six=+v3+2, y=+3-2,calcule X’ + xy.
_g‘ Solucién 1: Solucién 2:
Se sustituye el valorde xy y Se factoriza y luego se sustituye el valor

=3 +27+(V3+2)(V3-2) dexyy

3+ 443 + 4) + [(V3) - (2) ¥l )
ISR = (V3+2)(Y3+2)+ (F-2)
=(7+4V3)+(3-4)

=(W3+2)(2+3)
=7+4V3-1 —2(3)? +4V3
=6+443 —2(3)+4+3

=6+4+3

@ Para resolver ejercicios de este tipo, puede
emplear cualquiera de las 2 formas.

GO 438 Six=v2 ++3, y= 2 -3, calcule.

2

a)x’ -y b)x* + 2xy +)°

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

. Encontrar el valor de expre-

siones como a? - 4 sustitu-
yendo el valor de la varia-

W/ Ejemplo XA
&) (10 min)

Permitir a los estudiantes en-
contrar diferentes formas de
resolver.

¢Que operacion podriamos
hacer primero?

¢ Qué observan al momento
de sustituir el valor de a?

¢ Hay algun producto notable
que se puede desarrollar?

Explicar que podemos re-
solver la operacion de dos
formas: Solucion 1: primero
sustituyendo y luego desa-
rrollando el producto notable
que se genera, Solucién 2:
factorizando a? - 4 y luego
sustituyendo.

Concluir que si se aplica cual-
quiera de las formas propues-
tas anteriormente se obten-
dra el mismo resultado.

. Resolver GOEEIWA4.37

&) (10 min)
Solucién

a)5+2V5 b) 5+ 7V5

. Encontrar el valor de x2+ xy

sustituyendo el valor de las
variables x, y.

[/ Ejemplo ZI%cl2

&) (10 min)

De forma similar que en
(BT 435 explicar la forma
de encontrar el valor de la ex-
presion.

Explicar las dos soluciones
propuestas en el LE.

. Resolver IGE7EW4.38

&) (15 min)
Solucién

a) 4V6 b) 8
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#A Encontrar la raiz cuadrada
de un nimero.

Solucién
a)t3 b)t4
d) ig e)+\7

c) V10

& Expresar sin el signo V'  un
ndmero.

Solucién

a)6 b)-2 c)5 d) e) 3

N

&) Establecer relacion de or-
den con raices cuadradas.

Solucién

a)VviL >V9  b)V7 <3
c) 6 >31 d)5 <26
e) V68 < 8.3

i@ Representar ntimeros irra-
cionales en la recta numeé-
rica.

Solucién
5 3T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

£ Multiplicar y dividir raices
cuadradas.

Solucién
a)V21 b)4 c)N7
dV2 g2

i@l Expresar en laforma Va .
Solucién

a)V20 b)V27  ¢)V50

iid Simplificar raices cuadra-
das

Solucién

a)2V3  b)4aV3  c¢)2V2
d5V3  3V5 D
9l nb

62 Unidad 2 - NUmeros reales

Unidad 2: NUOmeros reales

(1/2) Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre nimeros reales.

ii Encuentre las raices cuadradas de los siguientes numeros:

a)9 b) 16 c) 10 9 L e)7
ﬁ Encuentre el valor de los siguientes nimeros:

2

a) V36 b) -4 sy o (1) V3
E Compare utilizando los signos > ¢ <.

a) V11 __ 9 b)N7 __ 3 c) 6__ V31

d)5__ 26 e) V68 _ 83

B3 Represente en la recta numérica los siguientes nimeros:v3 , -v5 y 1.

A Calcule y exprese en forma simplificada.

a)V3 x 7 b)V2 x V8 c) %
o) 52 o) VB2
V26 V21

i) Exprese en la forma~a.

a)2V5 b) 3V3 c)5v2

Simplifique (expréselo en la forma aVb 6 ‘%).

a)\12 b) V48 c)V8 d)V75
e)¥a5 S 9 /L h &

Unidad 2 - Ndmeros reales

continda en la siguiente pagina...




Unidad 2: NUmeros reales
(2/2) Ejercicios de la unidad
Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre nimeros reales.
E} Calcule.
a)2V5x 446  b)11V2x+3 ¢) 15V13 x 10 d)\7 x 845
o) 12414 ) 5v36 g) 30466 hy Y40_
37 V12 1011 248
i%i Calcule.
a)6+15 = V12 b) 9422 = 18 c)3v10 ~ V45 d) 10414 + V32
'ﬁl} Calcule.

a)v20 x V18 + V10

€) 7410 + 447 - 1047 - 7410
e)V3 -v27

Calcule.

a2 -v18 ++27

ﬁ Racionalice.
1 2 V3
_ b) £ No
a)(5 ) 75 c) e
V6 1 4
d) = — f) ==
' P )52
I"E Sume o reste las siguientes expresiones.
a)5+5 - 345 b) -2+3 -3+3 c) -642 + 42
d)9+10 - 14410 e)-2v6 + 26 f) =87 + M7
ﬁ Calcule.
a)-V3+4+5-+3 b) 1211 - 542 - 19411

b)V80 + V20 x V2

d) 9415 - 3V6 - 346 + 1046
)5 + 45

b) 446 + 32 ++24 ++50

A\
)

E% ]:

Libro det Estudiante - Matematicas 9° grado

% Sumar y restar raices cuadradas aplicando simplificacion.

Solucién
a)5V3 - 3V2
b) 6\6 + 9V2

Guia del Docente -

fiéi Multiplicar o dividir raices
cuadradas.
Solucién
a)8V30 b)11V6 c¢)15V130
d)8V3s e)aV2  f)5V3

93V6 h

i Dividir raices cuadradas.
Solucion

a) 3V5 b) 3V

c)V2  d) &
& Mmultiplicar y dividir raices

cuadradas.

Solucioén
a)6 b)2V2
=g [Hasta aqui Clase 1]

[Desde aqui Clase 2]

i Representar nimeros irra-
cionales en la recta numeé-
rica.

Solucién

a)¥s p)V2 o Y5

\42 \3 2\2
Y2 e N
i¥% Sumar o restar expresiones
con raices.

Solucién
a)2V5 b)-5V3 ¢)-2V2
d)-5V10 €)0 f)3V7

£E Sumar y restar expresiones
con raices.

Solucioén

a) -2V3 + 4V5
b) -7V11 - 5V2
c) -6\7

d) 9V15 + 4V6
e) -2V3

f) 4\5

continda en la siguiente pagina...
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NUmeros reales

% Sumar o restar expresiones Unidad 2:
con raices aplicando la ra-
cionalizacion. (2/2)  Ejercicios de la unidad
Solucién
ay-V3  b)Vi0 ¢ N7
d) -12V5
Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre nimeros reales.
£ Sumar o restar expresiones
con raices aplicando la sim-
plificaciéon y la racionaliza-
cion.
Solucién &= .
| T9] alcule.
a) 5V3 b) -10V2 V-8 byaiie B g2l 6 9-30 64
c)0 d) -2V6 "3 NE 7 V5
iuMultiplicar expresiones apli- _
cando la propiedad distri- L Caloe. . o y “
butwah a)m+f3 b)—ﬁ—@ c)J%—f7 d)-fﬁwa
Solucién
a) N10 - V15 ﬁ Multiplique
b) -18 + 6V3 a)¥5 (2 -+3) b) 643 (-3 + 1) c)¥2 (-2 +10)
c) 2V2 + 2v5 d) (2 ++3)(4 -+3) e) N7 - 5)W7 - 3)
d) 5 +2V3 P
O ultplique.
e) 22 - 87 S
a) (W2 - 3)(V2 + 6) b) (W10 + 2)(¥10 - 5) c) (W5 + 3y’
= - . . . d) (2 -7)’ e) (V3 +5)(/3 -+5) f) Y11 -VB)T1 +6)
3 Multiplicar binomios apli-
cando productos notables. {8 six=v2-1, calcule.
Solucion )Y -1 b)+7 + 2¢- 3
a)3V2 - 16 b) -3V10
c) 8 +2V15 d)9-2V14 @ Six=+5+3, y=+v5- 3, calcule.
e) -2 f) 5 a)y +xy b)a* -y’
i Resolver expresiones sus-
tituyendo la variable x.
Solucion
a)2-2V2 b) -2
Unidad 2 - Numeros reales

&Y Resolver expresiones sus-
tituyendo la variable x y y.

Solucién
a)10-6V5  b)12V5




Unidad 2: NUmeros reales

/ Método comun de aproximacién o redondeo \

Escriba el valor aproximado hasta las centésimas de las siguientes raices:
a)\17 b) V7 c)V11 d)v23

Solucioén:

Para redondear o aproximar un nimero, primero debe determinarse qué cifra se
va a redondear. En este caso, la cifra a redondear es la que ocupa el lugar de las
centésimas, es decir, el segundo digito a la derecha del punto decimal.

Regla 1: Si el digito que estéa a la derecha de la cifra a redondear es menor que 5
(1, 2, 3 0 4), la cifra a redondear queda tal y como esta.

De este modo, para el inciso a)

Cifra a redondear
/ e Como el digito que esta a la
I’ 4 derecha de las centésimas es 3
a) 17 = 4-1®§1 05625... y 3 es menor que 5, entonces la
cifra a redondear queda igual.
V17 ~ 4.12

es menor que 5

Regla 2: Si el digito que esta a la derecha de la cifra a redondear es mayor o
igual que 5 (5, 6, 7, 8 0 9), se debe sumar 1 a la cifra a redondear.

De este modo, para los incisos b), ¢) y d).

Cifra a redondear

b) N7 = 2.6@5751 311... é Como el digito que est4 a la derecha
«/— de las centésimas es 5 para el inciso

~ 2.65 . b) y 6 para el inciso c) y ambos son

es igual que 5 mayores o iguales que 5, entonces

. se le sumo 1 a la cifra a redondear.
Cifra a redondear

¢) V11 = 3.3(1)662479...
V11~ 3.32 es mayor que 5

V23 = 4.79583152...
d 7@5 En este caso la cifra a redondear es

V23 ~ 4.80 . 9 por lo tanto al sumarle 1 se
es igual que 5 convierte en 10, asi que se debe

colocar cero y sumar 1 a la cifra
anterior que es 7.

\ Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado /
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Unidad 2 - NUmeros reales

Unidad 2: NUOmeros reales

\\ Unidad 2 - Numeros reales

¢¥2 es un néimero irracional?

Solucioén:
Si suponemos que 2 es un numero racional, éste se puede escribir como v2 :%
donde a y b son nimeros naturales y numeros primos entre si.

Elevando al cuadrado ambos lados,
W2y = (e

s B
7

24" = b
Cuando »* es nimero par, b también es nimero par.

Por eso, se puede escribir como
b= 2m, donde m es nimero natural

Entonces, 24° =

24" = (2m)’
24" = 4m’
a =2m’

4’ es numero par, por eso a también es nimero par.
Lo anterior contradice que a y » son nimeros primos entre si.
Por lo que, ¥2 no se puede escribir como
V2 = % donde a y b son nimeros naturales y nimeros primos entre si.
Entonces, V2 no es un ndmero racional.
g Un namero irracional

es un numero real
que no es racional.

Por tanto, se puede decir que 2 es un nimero irracional.

En 8vo grado, se ha utilizado el método de demostracion directo o deductivo. En la
demostracién de por qué 2 es un nimero irracional, se ha empleado un método
indirecto: demostracién por contradiccion o reduccion al absurdo.

La idea general es suponer que la proposicién que se quiere demostrar es falsa (v 2
es un numero racional), y a partir de ella, usando deducciones matematicas, llegar a
una contradiccion o algo absurdo (a y 5 no son nimeros primos entre si), lo cual
implica que nuestra proposicion es necesariamente cierta (V2 es un nimero
irracional).




Unidad 3

Ecuaciones de segundo grado

Leccién 1: Ecuaciones de segundo grado
Leccién 2: Resoluciéon de ecuaciones de segundo grado

Leccién 3: Aplicacién de las ecuaciones de segundo grado



— Ecuaciones de segundo grado (13 horas)

<
() Expectativas de logro
¥« Reconocen situaciones que se pueden describir mediante ecuaciones cuadraticas.
‘ » Aplican sus conocimientos de ecuaciones cuadraticas en una variable para resolver proble-
mas de la vida diaria.
@ Relaciony desarrollo

=

Séptimo grado Octavo grado Noveno grado
. . > . . >

Variables y expresiones Polinomios Polinomios
» Expresion algebraica (EA) * Monomios y polinomios « Multiplicacién y divisién de
* Reglas convencionales * Adicion y sustraccion de un polinomio por un mono-
« Expresion de cantidades con polinomios L mio

variables * Multiplicacion y division de « Multiplicacion de polinomios
* Valor numeérico de EAs pellenmies e U e + Valor numérico de un
« Términos y coeficientes * “rﬂ]lggg%:%%'o” y division de polinomio

2‘3 EAs accién de EA « Productos notables
* Adicion y sustraccion de EAs : : « Aplicacién de productos
« Multiplicacion y division de Sistema de dos ecuaciones de ngtaues P

EAs primer grado en dos variables

- » Despeje de una variable » Factorizacion de polinomios

) .  Aplicacion de la
\ |/ + Sistema de dos ecuaciones i
- de primer grado (Definicién) factorizacion
Ecuaciones de primer grado —  ° Fr{neesdqlaunﬁfn de sistemas |/
i i : ,
en unavariable - Tablas Ecuaciones de segundo
c IEIDC:ufz_ac:_iqnes de primer grado = MéEOSO ge elin][itnac_:ipn grado
efinicion - Método de sustitucion . »
( . ) . « Varios tipos de sistemas Ecuacion de segundo grado
* Propiedades de la igualdad y « Aplicacion (Definicién)
sus aplicaciones v » Resolucion de ecuaciones
» Resolucién de ecuaciones de mediante:
primer grado Funciones de primer grado - Sustitucion de valores
« Aplicacion * Funciones de primer grado - Factorizacion
> » Razon de cambio - Raiz cuadrada
* Sistema de coordenadas .
- Grafica de funciones de - Completacion de
Igrimer grado cuadrados
* Expresion de una funcion de - Férmula cuadratica
primer gradoy = ax + b . Aolicacit
mediante su grafica Aplicacion

* Expresion de una funcién de
primer grado y = ax + b a partir
de dos puntos

* Criterio de paralelismo y
perpendicularidad

* Solucion grafica de una
ecuacion de primer grado en
dos variables

* Grafica de una ecuacion de
primer grado en dos
variables

* Solucion grafica de sistemas
de dos ecuaciones de primer

rado en dos variables

* Aplicacion




@) Plan de estudio (13 horas)

Leccion (I?(Ies;[]r(l)tr)gsclon Contenidos
1. Ecuaciones de 1/2 » Ecuaciones de segundo grado
segundo grado 2/2 « Resolucién de ecuaciones de segundo grado
(2 horas) sustituyendo valores
L , 1~2/6 » Resolucién de ecuaciones de segundo grado
2. Resolucion de ecuaciones usando factorizacion
de segundo grado
(6 horas) 3/6 . Resolu0|or’1 de ecuaciones de segundo grado
usando raiz cuadrada
4/6 * Resolucion de ecuaciones de segundo grado
usando completacion de cuadrados
- » Resoluciéon de ecuaciones de segundo grado
5~6/6 X i
usando féormula cuadratica
3. Aplicacion de las ecuaciones 1~3/3  Aplicacién de las ecuaciones de segundo grado
de segundo grado
(3 horas)
Ejercicios
(2 horas) =2z

Puntos de leccion

Andlisis de las pruebas diagnésticas
2016 — 2017

Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

[Pregunta] Resuelva la ecuacion
x2-7x+6=0.

Institutos: 3% CEB: 0% (2017)

Para resolver esta pregunta, se puede apli-
car la formula cuadratica, sin embargo gene-
ralmente se resuelve por factorizacion. Por
lo tanto, es necesario que los estudiantes
aprendan los contenidos de la unidad 1 (Po-
linomios, que incluye la factorizacion) de 9no
grado. Actualmente los estudiantes no com-
prenden esta tematica y esto se refleja en los
bajos resultados.

Leccion 1: Ecuaciones de segundo
grado

En 7mo grado los estudiantes aprendie-
ron las ecuaciones de primer grado en
una variable, en este grado aprenderan
las ecuaciones de segundo grado, en
este libro se utilizara este nombre sin em-
bargo es importante que los estudiantes
sepan que también se les llama ecuacio-
nes cuadraticas.

Se le llama ecuacion de segundo grado a
aquella expresion que después del desa-
rrollo se representa como:

(Polinomio de grado dos) = 0.

(x- 3= x2+ 1 no es una ecuacion de
segundo grado porque después que se
desarrolla es equivalente a 6x-8=0 y
esta es una ecuacioén de primer grado.
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La solucién de una ecuacion de segundo
grado son los numeros que satisfacen la
ecuacion.

Leccion 2: Resolucion de ecuaciones
de segundo grado

Hay varias maneras de resolver las ecua-
ciones de segundo grado, por medio de:
la factorizacion, la raiz cuadrada, la com-
pletacion de cuadrados y la formula cua-
dratica.

Uso de la factorizacion

Cuando el producto de dos nimeros es
cero, uno de los nimeros es cero, es de-
cir, siAB = 0 entonces A= 0 0 B = 0. Apli-
cando esto a la ecuacioén (x - a)(x-b) =0
se sabe que x=ayx=h.

Ejemplo: Resuelva x2- 2x - 3 = 0.

x2-2x-3=0
(x-3)(x+1)=0 ... factorizar

Porlotantox-3=0 o x+ 1 =0, de esto
se deduce que x=3 y x=-1.

En el caso de las ecuaciones cuadraticas
cuyos coeficientes son numeros raciona-
les, si es factorizable las soluciones son
numeros racionales, pero hay ecuacio-
nes que tienen soluciones que no son nu-
meros racionales, en este ultimo caso la
completacion al cuadrado es util. En este
grado solo se estudiaran ecuaciones de
segundo grado que tienen solucion en el
conjunto de los niumeros reales.

Uso de la completacion de cuadrados

La ecuacion de la forma (x - a)?= b, donde
b = 0, se puede resolver como se presen-
ta a continuacion:

(x-a)=b
x-a=++\h
x=a+\b

La expresion a = Vb representaaa+\b
y al mismo tiempo a a-Vb.

Para transformar cualquier ecuacion cua-
dratica usando esta forma se procede de
la siguiente manera:

Como (x + a)?2 = x2 + 2ax + a?, para con-
vertir x>+ bx en la forma de un trinomio
cuadrado perfecto se suma (%)2, es decir,
que:

KA DCH (3 =0 + 25+ ()
=(x+ 3

Aplicando esta transformacion es posible
solucionar una ecuacion de segundo gra-
do.

Ejemplo: Resuelva x2+ 5x-1=0.

Paso 1. Trasladar el término indepen-
diente al lado derecho.

Paso 2. Sumar a ambos lados el cuadra-
do de la mitad del coeficiente de x.

Paso 3. Factorizar el lado izquierdo con
trinomio cuadrado perfecto y operar el de-
recho.

Paso 4. Extraer la raiz cuadrada.

Paso 5. Trasladar la constante al lado de-
recho.

x*+5x-1=0
x?+5x =1 ...Paso 1
(3 -(3) et
x+%=i %9 ...Paso 4
x= _g + \/g_g ...Paso 5



Cuando el coeficiente del término cua-
dratico no es 1, se divide entre ese co-
eficiente y se siguen los pasos descritos
anteriormente.

Ejemplo: Resuelva 5x2+ 7x+ 1 =0.
Dividir ambos lados entre 5.

2, 1 1 _
2,1 __l ...Paso 1
X' +tpx=-7g
, 7 7V 1 (7Y
£ LY__L1_ (LY. Paso?
x +5x+(1o)— 5+(1o) aso
7V 29
— | = == ...P 3
(“10) 100 aso
7 .29
=4 =S ...Paso 4
Y10 10
x=-/*29  Paso5
10

Aplicando el proceso anterior a la ecua-
cion ax?2+ bx + ¢ = 0 (donde a # 0) se
obtiene la formula cuadratica. Si b? +
4ac = 0 las soluciones de la ecuacion
ax2+ bx + ¢ =0 son:

=-b + Vb -4ac
2a

X

Cuando no se puede utilizar la factoriza-
cion se usa la formula cuadratica para re-
solver una ecuacion de segundo grado.

De la formula cuadratica se sabe lo si-
guiente en relacion a las soluciones:

a) Si b?- 4ac > 0, la ecuacion tiene dos
soluciones reales.

b) Si b?- 4ac = 0, la ecuacion tiene una
solucion real.

c) Sib%- 4 ac <0, la ecuacion no tiene
soluciones reales.

A la expresién b? - 4ac se le llama discri-
minante.

Leccion 3: Aplicacion de las ecuacio-
nes de segundo grado

Para resolver problemas donde se apli-
can las ecuaciones de segundo grado,
primero hay que representar una de las
cantidades del problema con la variable
x y establecer una ecuacion que refleje la
relacion entre las cantidades.

Después de resolver la ecuacion, hay
que examinar si las soluciones son las
respuestas al problema. En este sentido,
en el (GETTY 3.1 =-5yx=4son
soluciones de la ecuacién pero x = -5 no
es solucion del problema ya que este es-
tablece que los numeros deben ser natu-
rales.
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Indicador de logro Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

De las siguientes ecuaciones,

¢cuales son cuadraticas? Leccion 1: Ecuaciones de segundo grado
a)x*+5x-6=0 (1/2)
b)-10x + 7 = 0

. Expresar el area de un rec- Objetivo: Definir una ecuacion de segundo grado.
tangulo como una ecuacién.
[/ Ejemplo B!

&) (7 min)

Hacer una representacion
grafica del problema.

¢, Cuanto mide el ancho del
rectangulo?

Si el ancho mide x cm, ¢ cuan-
to mide el largo del rectangu- P ompio 1%
lo? ¢Como se puede expre-
sar el area del rectangulo?

d

id3y
'\zéjéf Ecuaciones de segundo grado

@ Leccion 1: Ecuaciones de segundo grado

Un rectangulo mide de largo 3 cm més que su ancho. Si el ancho mide x cm:

. i i a) g,Cua:ntos cm rpidc-'z el largo?
Si el area del rectangulo es Expréselo en términos de x. -_ o
, L, b) Exprese el area del rectangulo en términos de x.
88 cm?, ;qué ecuacion se for- c) Si el area del rectangulo es 88 cm’, ;,qué ecuacion
se obtiene?
ma? —(yom—
%7 Solucion
Definir el primer y segundo a)x+3
miembro de la ecuacion. b) (x+ 3}
c) (x+ 3)x =88
. Sustituir valores de x en la (+3n=88
ecuacion. fimer sequnco
® (7 mln) Si se sustituyen valores para x en la ecuacion (x + 3)x = 88 encuentre los valores que
la satisfacen.
Sustituyan el valor de x por 6 (c+ 3 =88 (c+3) =88 (c+3)—88
en la ecuacion. g,CuéI es el Six:6...(6+3)><6%88 Six=7...(7+3)><7%88 Six:8...(8+3)><8%88
o . 9x6=288 10 x 7 =88 11 x 8 =88
valor? ;Este valor es igual a 54+ 88 70 # 88 88 £ 88
88? El valor que satisface la ecuacion es x = 8.
De forma similar hacer la Si se desarrolla el lado izquierdo de la ecuacion anterior y se transpone el término 88
. v b : 3)x =88
sustitucion parax =7 y x = 8. oplenemes: | Ao
¢, Qué sucede cuando se sus-
tituye el valor de 8 en la ecua- Ala ecuacion x* + 3x - 88 = 0 se le llama ecuacién de segundo grado.
cion?
VY
; - | 9 XY I ion »* + 3x - 88 = 0 el lado izquierd
ConCIUtI_r (fque XI - 8 €s u':] Valor e~ = u:ﬁoﬁr‘ﬁ:irc‘: s:(s::gﬁfgo gr;doyel lado deer:cl'?olzezuéeero? .
que satistace la ecuacion. £ 56"
Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado
. Llamar ecuacién de segun-
do grado al desarrollo de
(x +3)x = 88.
@ (4 min) * Concluir que a x? + 3x - 88 = 0 se le llama ecuacion de segundo
Desarrollar el lado izquierdo grado.

(x + 3)x = 88 y transponer el
término 88. ;Qué resulta?
¢, Qué expresion es el lado iz-
quierdo de esta ecuacion?

continua en la siguiente pagina...

74 Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado



Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Leccion 1: Ecuaciones de segundo grado
(1/2)

Objetivo: Definir una ecuacion de segundo grado.

Indicador de logro

De las siguientes ecuaciones,
¢cuales son cuadraticas?

a)x*+5x-6=0
b)-10x+7=0

Una ecuacion de segundo grado es toda ecuacion que se puede escribir de la
forma ax® + bx + ¢ = 0 donde a # 0. A las ecuaciones de segundo grado,
también se les llama ecuaciones cuadraticas.

[/ Ejempio k¥
Identifique cuales de las siguientes ecuaciones son ecuaciones de segundo grado.
a2’ -5xr+1=0 b)x’+1=0
c)5° +7x-4=0 A+ Nx-2)=0

j Solucion:
a) Si es una ecuacion de segundo grado, porque se puede escribir de la forma
ax’+bx+c=0dondea=2,b=-5c=1.

b) Si es una ecuacion de segundo grado, porque se puede escribir de la forma
ax’+ bx+c=0,dondea=1,b=0,c=1.

c) No es una ecuacion de segundo grado, porque no se puede escribir de la forma
ax’ + bx + ¢ = 0, ademas el término 5x° es de grado 3.

d) Si porque al desarrollar (x + 1)(x - 2) = 0 queda como x’ - x - 2 = 0 y tiene la
forma de una ecuacién de segundo grado.

(FEEN 1.4 Identifique cuales de las siguientes ecuaciones son de segundo grado.

a)x’ +5x-6=0 b)2¥ +3=0 c)3q*-5x=0
d)ysx’-1=0 e)-10x+7=0 fy-x+x=0
[/ Ejemplo KK

Identifique si la ecuacion x* = 3 es de segundo grado.
% Solucion:
Si se transpone el 3 al lado izquierdo y se iguala a cero, se obtiene x* - 3 = 0,

como se puede escribir de la forma ax” + bx + ¢ = 0,donde a =1, b =0, ¢ = -3
entonces si es una ecuacion de segundo grado.

1.2 Identifique cuales de las siguientes ecuaciones son de segundo grado.
a)x’ =4 b)x*= -3 c)x’ = 5x

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

8. Resolver SEEEN 1.2

@ (6 min)

Identifique cuales de las siguientes ecuaciones son de segun-

do grado.
Solucién
a) Si
b) No
c) Si

4. Definir una ecuacion cua-

drética.

&) (3 min)

* Analizar las caracteristicas de

X2 + 3x - 88 = 0 y concluir que
toda expresion de la forma
ax>+bx+c=0cona#0se
le llama ecuacioén de segundo
grado o ecuacion cuadratica.

5. Resolver ¢ 1.2

&) (7 min)

* |dentificar cudles de las siguien-

tes ecuaciones son ecuaciones
de segundo grado.

* Indicar que toda ecuacion que

se pueda escribir de la forma
ax? + bx + ¢ = 0 es una ecuacion
de segundo grado.

* Concluir que en una ecuacion

de segundo grado, b y ¢ pueden
ser cero pero que a no puede
Ser cero.

6. Resolver GEEEN 1.1

&) (7 min)
Identifique cuales son ecua-
ciones de segundo grado.

Solucién

a) Si d) No
b) Si e) No
c) No f) Si

7. Resolver (0 1.3

&) (4 min)

* |dentificar si la ecuacion

x? = 3 es de segundo grado.

* Hacer énfasis en los valores

dea,byc.

7%



Indicador de logro

Encuentre la soluciéon de la ecua-
cién x2 - 5x + 6 = 0 sustituyendo
los siguientes valores: 1, 2, 3, 4
y 5.

. Sustituir los valores de x
en la ecuaciéon y encontrar
los valores que la satisfa-

cen. (GEITIY 1.4

) (10 min)

Sustituir los valores de x en

el miembro izquierdo de la

ecuacion para encontrar los
valores que la satisfacen.

Concluir:

e Si el primer miembro de
la ecuacion es igual al
segundo miembro de la
ecuacion entonces satis-
face la ecuacion.

e Si el primer miembro de
la ecuacion no es igual al
segundo miembro de la
ecuacion entonces no sa-
tisface la ecuacion.

. Definir a qué se le llama
solucion en una ecuacién
de segundo grado.

&) (5 min)
Definir que es resolver una
ecuacion de segundo grado.

. Resolver SN 1.3
@(15 min)
Solucién
x=1—>R:2
x=2—>R:0
x=3—>R:0
Xx=4——R:2
Xx=5——>R:6
Las soluciones son
X=2yx=3.

76

Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado
Leccion 1: Ecuaciones de segundo grado
(2/12)
Objetivo: Resolver ecuaciones de segundo grado sustituyendo
valores.
[/ Ejempio KK}

satisfacen.

+# Solucion:
w

X¥-x-2=0.

Sustituya valores para x en la ecuacion x° - x - 2 = 0 y encuentre los valores que la

X¥-x-2=0 X¥-x-2=0
Six=-2.. (-2F-(-2)-220 Six=-1.. (-1p-(-1)-220
4+2-220 1+1-220
4+0 0o
X¥-x-2=0 X-x-2=0
Six=0..(0F-(0)-2-0 Six=1.. (IF-(1)-220
0-0-220 1-1-220
240 240

XZ—X—

Six=2.. (27-(2)-

Respuesta: Los valores que satisfacen la ecuacion son x = -1, x = 2.

Alos valores que satisfacen una ecuacion de segundo grado se les llama
solucién. Porejemplo x = -1 y x =2 son soluciones de la ecuacion

Resolver una ecuacion de segundo grado es encontrar su solucion.

1.3 Encuentre la solucién de la ecuacién x° - 5x + 6 = 0 sustituyendo los
siguientes valores: 1, 2, 3,4y 5.

[N 1.4 Encuentre la solucion de las siguientes ecuaciones de segundo grado
sustituyendo valores para x.

a) ¥ -3x+2=0conx=-2;x=2x=1,x=3
b) X+3x+2=0conx=-2;x=1;x=3;x=-1

c)xX-6x+8=0conx="1,x=-2,x=4x=2

Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado

4. Resolver 14 @ (15 min) Solucién

x=-2—» R:12
x=2 —»R:0

a) x2-3x+2=0

b) *+3x+2=0 x=-2—»R:0

x=3 —» R: 20
c) ¥*-6x+8=0 x=1—>R:3
x=-2—» R:24

x=1—»R:0
x=3—» R:2

x=1—»R:6
x=-1—»R:0

x=4—» R:0
x=2—»R:0

Las soluciones son
x=1yx=2.

Las soluciones son
Xx=-1yx=-2.

Las soluciones son
Xx=4yx=2.



Unidad 3:  Ecuaciones de segundo grado Indicador de logro
» . ) Resuelva x? + 5x + 6 = 0 utilizando
Leccion 2: Resolucion de ecuaciones de segundo grado factorizacion.
(1/6)
i6 . Resolucion de ecuaciones de segundo grado usando .
Seccion 1. o 9 g 1. Resolver ecuaciones de
o factorizacion segundo grado usando fac-
Objetivo: Resolver ecuaciones de segundo grado de la forma torizacion. (EEDID 2.1
ax? + bx + ¢ = 0 mediante la factorizacion. (\}j (20 min)
* Resolver (x+ 3) (x-1)=0.
* ¢Laecuacion (x + 3) (x-1) =
0 es de segundo grado? ¢ Por
@ Leccion 2: Resolucién de ecuaciones de segundo grado qué? ;Que se hace para re-
@ Seccion 1: Resolucién de ecuaciones de segundo grado usando factorizacion SOIVe rl a?
. . . ¢En qué forma esta dada
Ahora se aprendera a resolver ecuaciones de segundo grado de la siguiente manera. .,
esta ecuacion?
(EETDZA o ¢Que es cada uno de los fac-
(X x — =0. Para dos nimeros 4 y B, sid X B=0 . .
Resuelva (x +3)x=1) =0 SRS tores del primer miembro?
% Solucién: * Resaltar la propiedad del fac-
Como el lado izquierdo de la ecuacion (x + 3)(x - 1) = 0 ya esta factorizado nos tor cero (A X B = 0)
queda: ., .
(4 3)-1)=0 * ¢ Cuales son las dos ecuacio-
x+3=0 6 x-1=0 ..lgualara cero cada factor nes de primer grado que se
x=-3 6 x =1 ...Despejar para x t 2
ienen”
Por tanto las soluciones de la ecuacion (x + 3)(x - 1) =0sonx=-3 y x= 1. (',CUéleS Son. |OS valores de
% Comprobacion X que se obtienen al resolver
(r+3)x-1)=0 (r+3)c-1)=0 estas ecuaciones?
Six=-3.. (f3+3)(7371);0 Six=1.. (1+3)(1 71)§0
O e * Probar los valores de x = -3
y x = 1 sustituyéndolos en la
2.1 Resuelva las siguientes ecuaciones cuadraticas. ecuacion y ,determmar que
son las soluciones.
a)(x +2)x-7)=0 b) (x - 4)(x +3)=0
[ Ejempio X3 2. Resolver el GEEEIN2.1
Resuelva x* + 2x - 8 = 0. (] .
) (6 min)
a)x=-2,x=7
x-2)x+4)=0 ... Factorizar el lado izquierdo de la ecuacion b) X= 4, X= ‘3
x-2=0 6 x+4=0 .. Igualara cero cada factor e S ———————
x=2 06 x = -4 ... Resolver cada ecuacion primero hday que factorizar,
Respuesta: Las soluciones son x = 2, x = -4. ol se puece. 3. Resolver el lm 2.2
= & (5 min)
Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado * DesarrO”arlo en forma Similar
al (GET 21 teniendo el

cuidado de factorizar primero
el primer miembro de la ecua-
cion.

continda en la siguiente pagina...

144
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. Resolver el IGEEEIN 2.2

&) (8 min)
Solucién
a)x=-3,x=-2
b)x=5,x=-3

. Resolver ¢80 2.3
&) (8 min)

¢, Qué se hace para resolver
x2-10x + 25 =07

¢, Qué paso con el resultado?

En esta parte se trabaja con
trinomios cuadrados perfectos
que al factorizarlos se obtie-
nen dos factores iguales y por
lo tanto tienen solo una solu-
cion.

Concluir que una ecuacion
de segundo grado o ecuacion
cuadratica puede tener una o
dos soluciones, pero hay ca-
sos que no tienen solucién.

. Resolver IFOEN 2.3
&) (8 min)
Solucién
a)x=1
b)x=-3
c)x=2

Ejercicios adicionales:
Resuelva
a)x?+6x+8=0

b)x?-4x-12=0
C)x2+7x-18=0
d)x2-7x-8=0
Solucién
a)x=-4,x=-2
b)x=6,x=-2
c)x=-9,x=2
d)x=8,x=-1

Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Leccion 2: Resolucion de ecuaciones de segundo grado
(1/6)

Seccidon 1: Resolucion de ecuaciones de segundo grado usando

factorizacién
Objetivo:
ax? + bx + ¢ = 0 mediante la factorizacion.

|SEIEEEN 2.2 Resuelva las siguientes ecuaciones cuadréticas.

b)x*-2x-15=0

% Factorizar x* - 10x + 25 utilizando

¥ -2ax+d = (x-a)

a)X +5x+6=0

[/ Ejemplo X

Resuelva x* - 10x + 25 = 0.

== Solucién:

4

¥ -10x+25=0

x-5"=0
: N % Algunas ecuaciones cuadraticas
x-5=0 tienen dos soluciones, otras como
=5 ** = 10x + 25 = 0 solo tienen una.

Respuesta: La solucién es x = 5.

2.3 Resuelva las siguientes ecuaciones cuadraticas.
a)y’-2x+1=0
b) X +6x+9=0

c) ¥ -4x+4=0

Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado

Ejercicios adicionales:
Resuelva
a)x?-12x+36=0
c)x?+14x+49=0

b)x?+2x+1=0
d)x*+4x+4=0

Solucion
a)x=6 b) x = -1
c)x=-7 d)yx=-2

Resolver ecuaciones de segundo grado de la forma




Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Leccion 2: Resolucion de ecuaciones de segundo grado
(2/6)
Seccidon 1: Resolucion de ecuaciones de segundo grado usand
factorizacion

Objetivo: Resolver ecuaciones de segundo grado de la forma
ax? + bx + ¢ = 0 mediante la factorizacion.

[/ Ejempio X

Resuelva 2x° + 3x - 9 = 0.

1_=u: Solucioén:
2% +3x-9=0
(2x-3)(x+3)=0 .. Factorizar el lado izquierdo
2x -

6 x+3=0 .. lgualara cero cada factor
x = =3 ... Resolver cada ecuacion

3
2 =
X x=-3

o o

0
3
3
2

Respuesta: Las soluciones son x = % x=-3.

[SEIEEEN 2.4 Resuelva las siguientes ecuaciones cuadraticas.

a2’ +7x+3=0 b)3x*-5x-2=0 )5 +9%x-2=0
[/ Ejemplo FX]
Resuelva (x + 3)(x - 1) = 5.
._;.r_’! Solucion: 9 Para resolver la ecuacion primero
- es necesario convertir a la forma
(x+3)(x-1)=5 a’ +bx+c=0.
X+2x-3=5 ... Desarrollar el lado izquierdo
X +2x-8=0 ... Transponer el 5
x+4)(x-2)=0 ... Factorizar el lado izquierdo
x+4=0 6 x-2=0 .. lgualara cero cada factor
x=-4 0 x =2 ... Resolver cada ecuacién

Respuesta: Las soluciones son x = -4,x = 2.

2.5 Resuelva las siguientes ecuaciones cuadraticas.
a) (v - 6)(x - 3) = 4 b) (x + 5)(x - 2) = 8
¢) (x - 5)(x + 7) = ~11 d) (x=7)(x-4) =10

]

Libro def Estudiante - Mateméticas 9° grado

4. Resolver 25

&) (17 min)

Solucién a)x2-9x+14=0 b)x2+3x-18=0
(x 7)(x-2) =0 (x+6)(x-3) =0
=7, x=2 X=-6, x=3
C)X2+2x-24=0 d)x*-11x+18=0
(x+6)(x-4) =0 (x-2)(x-9) =0
x=-6, x=4 X=2,x=9

Indicador de logro

Resuelve 2x? + 7x + 3 = 0 usando fac-
torizacion.

o

. Resolver la ecuacion

2¢+3x-9=0 (IGETIY 2.4

&) (5 min)
¢, Qué se hace para resolver
2x2+3x-9=07?

., Qué se obtiene al factorizar
el lado izquierdo?

Después de factorizar, ¢qué
sigue?

¢, Cuales son las ecuaciones

de primer grado que se for-
man?

¢, Cuales son los valores de x
al resolver estas ecuaciones?

. Resolver 2.4

&) (15 min)
Solucién
)(2x+1)(x+3) 0
='5’ x=-3
b)(3x+1)(x-2)=0
x:—%, X=2
c)(dx-1)(x+2)=0
x=%, X=-2

. Resolver la ecuacion

(x + 3)(x 1)=5

2.5
@ (8 min)
¢(En qué se diferencia esta
ecuacion de las resueltas an-
teriormente?

Hacer notar que en esta ecua-
cion aunque el lado izquierdo
esta factorizado no esta igua-
lada a cero.

¢, Qué se hace para resolver
(x+3)(x-1)=

¢, Qué se debe desarrollar pri-
mero?

Después de desarrollar el
producto, ¢qué sigue?
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Indicador de logro Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Resuelva: a) x?=5 b) (x+3)’=5 ., ., .
Leccion 2: Resolucion de ecuaciones de segundo grado

. 3/6
. Resolver la ecuacién x*=7. .,( ) . .
Pl Eiemplo 2P Seccidon 2: Resolucién de ecuaciones de segundo grado usando

raiz cuadrada

JERN

3 (5 min Lt . .
@ ( ) ) S Objetivo:  Resolver ecuaciones de segundo grado usando la raiz
¢ Cual es el significado de x cuadrada.
enx2=77?
* ¢ Cual sera ese numero que
multiplicado por si mismo es
7? 6 Habra otro nu merO? @ Seccién 2: Resolucién de ecuaciones de segundo grado usando raiz cuadrada
* Encontrar la solucion de
x2 = 7 empleando el concepto (EEITIIZED Resvelva.x =7,
de raiz cuadrada. 7 Solucion: y .
ara resolver_esta ecu_amon debemos emplear el concepto de raiz cuadrada.
* ConC|uir que |aS SO|UCi0neS Por:;n:m;e tiene que: Recuerda que al aplicar la definicion
de raiz cuadrada en x° = 7 se obtiene
Son \/ 7 y - \j 7 y que en forma x = t*/—7 un res.ultado positivo (7 ) y otro
. . \/— Respuesta: Las soluciones son x =+ V7 ”egg_‘;“"’j?il—) toeiezinenicles
conjunta se escribe +\V7. B Fosuoive, escribe 47 .
a)x’=5 b)x* =13 c)x* =25
2. Resolver IS5 2.6 (GTETI27 Resuelva 2: - 18 = 0
@ (6 mln) Solucién:
., 2¢*-18=0
SOIUCIOn 2¥' =18 ... Transponerel 18
a) X = i 5 )ic z gi*/? g‘:‘fﬁ::c?;ntijraiz cuadrada
b) X = i A 13 x = =3 ... Calcular la raiz cuadrada % También se puede expresar
Respuesta: Las soluciones son x = +3 “Las soluciones son x = 3, x = -3".
c)x=1t5 27 Resuelva.
a)3’-48=0 b)3x*-12=0 c)4x’ +7 =43
3. Resolver la ecuacion (GETTY 28 Resuelva (x-2) =7 -
- % Si se tiene (x - 2)° = 7 se usa la raiz
2X2 -18=0 ’m 27 w__j‘ Solucion: cuadrada para resolver la ecuacion.
. . T k-20=7 -
@ (7 m|n) x-2=2+7_ .. Definicién de raiz cuadrada % b= 2;2 ;; .. Sustituyendox - 2 = 4
L, x=2 tﬁ Transponer el -2 A= +AT
¢(,Como podemos encontrar x=2= 2T
L. > _
la solucion de 2x* - 18 = 0 to- Respuesta: Las soluciones son x=2 +v 7 % x=2 :ﬁ Signiﬁca‘l_
. x=247 yx=2-47
mand_o en cuenta el ejemplo .
anterior? a)(x+3y=5 b) (x- 1) = 3 ¢) (v - 5 = 11
¢, Cual es el resultado de divi- ) » , ,
. Las ecuaciones cuadraticas de la forma ax® = by (x + a)° = b se pueden
dir entre 2? resolver utilizando raiz cuadrada.
Luego de aplicar la definicion =
, , Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado
de raiz cuadrada, ¢cual es la
solucion?

4. Resolver GEETTN 2.7
@ (10 min) 5. Resolver la ecuacion (x - 2)2 = 7 (G 2.8 (\f/} (7 min)

¢En qué se parece (x - 2)2 =7 ala ecuacion x2 = 7?

Solucion * Resuelvan (x - 2)?> = 7 en forma analoga a x> = 7.
a)x=14 ¢ Qué queda? ;,Cual es el valor final de x?
byx=1%2 * Después de calcular la raiz cuadrada y transponer el -2 concluir que
_ Xx=2 7.
c)x=t3
6. Resolver 2.8 (\5 (10 min)
Solucién a)x=-3 £\5 byx =113 ox=5 Vi1

Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado



Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado
Leccion 2: Resolucion de ecuaciones de segundo grado
(4/6)
Seccidn 3: Resolucién de ecuaciones de segundo grado usando
completacion de cuadrados
Objetivo:  Resolver ecuaciones de segundo grado usando comple-

tacion de cuadrados.

@ Seccién 3: Resolucién de ecuaciones de segundo grado usando completacion

[/ Ejempio FX:]

Resuelva x* + 6x = 1

W & ——

Wy H

Al transponer 1 se obtiene la ecuacion x° + 6x - 1 = 0 que no se puede resolver

usan
resol

Para

X~ 6—

2
X

P

De lo anterior se tiene que:

X+ 6x =1
¥+ 6x+ 3 =143 . Sumar3”aambos lados
(x +3) =10 ... Factorizar el lado izquierdo
con trinomio cuadrado perfecto
x4 3=++10 P
x=-3+410 9 Se convierte a la forma (x + 3)°
para utilizar la raiz cuadrada.

Respuesta: Las soluciones son x = -3 ++10 =

v

X3

de cuadrados

do factorizacion, por tanto vamos a convertirla a la forma (x + a)’ = b para

verla utilizando el método de raiz cuadrada.
é (x +a)f =x*+2ax + d

convertir x* + 6x ala forma (x + a)’ se debe encontrar el valor de a entonces:

3x  3x ¥ +6x=1 .. Parair formando el cuadrado
dividimos 6x en dos partes: 3x y 3x;
33 6x =2 X 3x
3x ¥ +6x=1
X +2x3x=1
X’ +6x+[8=1+[8"] ... Paracompletar el cuadrado
agregamos un cuadrado de 3 X 3,
N razoén por la cual sumamos 9 a
3 ambos lados de la ecuacion.

3

v

&

Libro del Estudiante - Matematicas 9 grado

Indicador de logro

Resuelva x? + 2x = 4 usando la
completacion de cuadrados.

. Resolver ecuaciones cua-

draticas usando la com-
pletacion de cuadrados.
[/ Ejemplo JZR¢

&) (20 min)

¢, Qué se hace para resolver
X2+ 6x=17?

Luego de transponer 1, ;se
puede resolver la ecuacién
por factorizacion?

Regresar a la ecuacion origi-
nal y trabajar con el miembro
de la izquierda.

Representar x? + 6x utilizando
el area de rectangulos y cua-
drados.

Concluir con la figura del LE.
Formar un cuadrado con
las figuras que representan
X2 + 6%, ,como queda? ;Qué
falta para formar el cuadrado?
Si agregamos un cuadrado,
¢cudl es la longitud del lado
de este cuadrado?

Si se completa la figura con
el cuadrado, ¢qué se debe
hacer con la ecuacién x? +
6x = 1?7 ;Qué relacion hay
entre la parte de la ecua-
cion x2 + 6x + 9 y el area
(x+ 3)?del cuadrado formado?
¢, Coémo se puede encontrar el
9 partiendo de la parte x? + 6x
de la ecuaciéon?

Sumar 9 a ambos lados de la
ecuacion, luego factorizar la
parte izquierda y desarrollar
la derecha.

Concluir que las soluciones

son x =-3 +V10.

continua en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Resuelva x2 + 2x = 4 usando la
completacion de cuadrados.

Leer el resumen de la pagina
64 del LE.

. Resolver la ecuacion
x? - 8x = -1 completando el
cuadrado. #8099 2.10
& (10 min)
¢, Qué se hace para resolver
X% - 8x = -1 usando el método
de completacion de cuadra-
dos?
¢, Cual es el primer paso para
resolver por este método?

¢, Qué hace falta en el lado
izquierdo de la ecuacion
X2 - 8x = -1 para formar un tri-
nomio cuadrado perfecto?

¢ Qué sigue?

Concluir que al factori-
zar el lado izquierdo queda
(x-4)>=15.

Aplicar la raiz cuadrada y es-
cribir que las soluciones de x
son x = 4 +\15.

. Resolver GEEETN 2.9

&) (15 min)
Solucién
a)x2+2x+12=4+12
(x+1)2=5
x+1=t\5
x=-1t\5
b)x? + 4x +22=-2 + 2?2
(x+2)2=2
X+2=+V2
x=-2+tV2
c)x2-10x + 52 =-23 + 52
(x-5)2=2
x-5=tV2
x=51tV2
Ejercicios adicionales
Resuelva:
a)x?+6x+3=0
b)x2-8x-7=0

c)x2-10x+2=0

B2

Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Leccién 2: Resolucion de ecuaciones de segundo grado
(4/6)
Seccidn 3: Resolucién de ecuaciones de segundo grado usando
completacion de cuadrados

Objetivo: Resolver ecuaciones de segundo grado usando comple-
tacion de cuadrados.

= Al procedimiento de resolver una ecuacion de segundo grado sumando a
ambos lados el cuadrado de la mitad del coeficiente de x se le llama
completacion de cuadrados.

Ejemplo: x* + % =9

6 es el coeficiente de x

entonces la mitad 6 es 3,

el cuadrado 3 es 3°,

por eso se agrega 3° a ambos lados de la ecuacion.

[/ Ejempio kXL
Resuelva x* - 8x = -1 usando completacion de cuadrados.
\_g: Solucién:
) X -8x=-1
x* = 8x + 4= -1+ 4 ... Sumar a ambos lados el cuadrado de la mitad del
coeficiente de x, es decir, (—% )2 = (-4y=4"
¥ -8x+16=-1+16
(x-4y =15 .. Factorizar
x-4== m ... Definicién de raiz cuadrada
x=4+v15

Respuesta: Las soluciones son x = 4 +v15

2.9 Resuelva usando completacion de cuadrados.
a)x’ +2x =4
b)x* + 4x = -2

c)x* - 10x = -23

|
|

€

Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado

Solucién
a)x=-31v6 b)x=41+23 c)x=51%+23
Nota:

Si agrega ejercicios de ecuaciones cuadraticas utilizando la completacién
de cuadrados tenga cuidado que el coeficiente del término lineal no sea
impar porque sino se tendra que trabajar con numeros racionales.



Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Lecciéon 2: Resolucion de ecuaciones de segundo grado
(5/6)
Seccién 4: Resolucién de ecuaciones de segundo grado usando
la formula cuadratica

Objetivos:  * Deducir la férmula cuadratica.

* |dentificar los valores para a, b y ¢ en una ecuacion
de segundo grado.

@ Seccién 4: Resolucion de ecuaciones de segundo grado usando la férmula cuadratica

1. Observe y comente.
Vamos a pensar en una forma de resolver la ecuacién cuadratica en la forma mas
general ax’ + bx + ¢ = 0, donde a # 0 comparandola con la resolucién de

3x* + 5x+ 1 = 0, usando la completacion de cuadrados.

3 +5x+1=0 ax’+bx+c=0
3 + 5x = -1 Transponer 1 ax’ + bx = —¢ Transponer ¢
dadi=-1 Dividir entre 3 dabio-c Dividir entre a
*
2y 5 5Y_ _1,(5) Sumaraambos 2, b bY_ _c, (b)Y Sumaraambos
T3y +( 6) 3 +( 6 ) lados el cuadrado gt (2;,) =at (Za) lados el cuadrado
de la mitad del de la mitad del
coeficiente de x coeficiente de x
>
(\ +§)t _13 Factorizar por (x + 2[’7)2 =0 ; ‘Z”C Factorizar por
6 6 trinomio cuadrado a trinomio cuadrado
perfecto perfecto
Por tanto Por tanto si 5° - 4ac > 0 se da que
5_ .13 Definicion de raiz b AP - dac
Tt 6 cuadrada Yo, =* 2a
r=-2a V3 '\,:72171i4/112—4aa
NE i
x= 5l6 o _—bENF = dac

2a

Las soluciones de la ecuacion 3x* + 5x+ 1 =0,
son:

% La mitad del coeficiente de x es:

by b1 b
.2—a><2—

poBe13 5413 - >
6 6 .
y su cuadrado es (Z)’
La suma de:

. (bY_ _c b

i G- -t
% b’ - 4ac > 0 significa que b° - 4ac 440 109
es mayor o igual que 0. ST 42

_ b2 -4ac

=

|>

~ Las soluciones de la ecuacién cuadratica ax® + bx + ¢ = 0 vienen dadas por la

> ‘ .
férmula cuadratica x =—02=¥b - dac ';”% donde »* - 4ac = 0.
a

iMemorizarlo es muy importante! = ;g

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

Indicador de logro

Identifique a, by cen
5x2-7x+1=0.

Deducir la férmula cuadréti-
ca mediante la completacion
de cuadrados.

(30 min)
Aplicar lo aprendido en la clase
anterior para resolver paso a
paso la ecuacion ax? + bx +c =0
comparandola con la resolucién
3x2+5x+1=0.
¢Qué es lo nuevo en la ecuacién
3x2+5x + 1 =0 en relacién a las
ecuaciones resueltas en la clase
anterior?

Concluir que existen similitudes:
transponer 1 con transponer c;

dividir entre 3 con dividir entre a;

5\2 (b )2.
sumar(—G) con 2
52 13
X + = = —_—
resolver( 6) 36 con
b \2 _ b?-4ac
+ — = —
resolver (x Za) P

¢, Cuales son las soluciones?

Concluir que a

= -b £+b? - 4ac

a
se le llama féormula cuadratica
y que b? - 4ac debe ser mayor
oigual que 0.

continua en la siguiente pagina...
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2. Resolver fGE5MEN 2.10
@ (15 min)

Solucioén

Con la formula cuadratica
a)bx2+7x+1=0
a=(5) b=(7)c=

_ -b++b?-4ac
b)x = B ve—
_-(DENEy-4((5) (1)
B 2(5))
_ 7+V49-20

10
_7£N29
10

Las soluciones son
(= 1EN29
10

EEEE} [Hasta aqui Clase 7]

Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Leccién 2: Resolucion de ecuaciones de segundo grado

(6/6)

Seccidn 4: Resolucion de ecuaciones de segundo grado usando la

férmula cuadratica

Objetivo: Resolver ecuaciones de segundo grado usando la formu-

la cuadratica.

[Desde aqui Clase 8]

1. Resolver la ecuaciéon
3x?-7x+1=0usando
la formula cuadréatica.

[/ Ejemplo J XKk
&) (10 min)

¢, Qué debemos hacer para
aplicar la formula cuadratica
y resolver 3x? - 7x + 1 = 07?

* Indicar a los alumnos tener
cuidado con los numeros y
Sus respectivos signos.

2. Resolver BN 2.11

) (15 min)
Solucién
a)x= —'SiF b) x = RERIVE t{;@
ox= I1tV29
10

Ejercicios adicionales (Clase 8)

Resuelva:
a)3x2+7x+1=0 b)x*+x-5=0

Solucién

- -1+V21
a)x = %\/ﬁ b)x:T

210 En la ecuacion de segundo grado de la forma ax* + bx + ¢ = 0
identifique los valores para a, b y ¢ en la ecuacion 5x* + 7x + 1 =0

y complete.
a) a=[1 b=[1 <=1
_ =b b - dac
b) =
2a
_ (=Y -4 () . Sustituir los valores de a, by ¢
2() en la formula.
Continte...
[/ Ejemplo FXH
Resuelva 3x* - 7x + 1 = 0 usando la férmula cuadratica.
-__:—' Solucién:
" Para usar la formula cuadratica primero se deben identificar los valores para
a,byec.

a=3 b=-7 c=1

c=2b +b’ - dac
2a

_ —(=7) =N (2*(;))2 - 4(3)(1)

_ _7+N49-12
6
71@ 9 x= 72‘5 significa
-6

_ 74437 _ 7437
x= 5 Yy x= s

)

7+

Respuesta: Las soluciones son x = 5

GBI 241 Resuelva usando la formula cuadratica.
a)2’ +5x+1=0 b)4’ +x-1=0 c)5x°-7x+1=0

Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado

Ejercicios adicionales (Clase 7)
Resuelva:

3x2+5x-1=0
a=; b:;c:

Lo B dac -(5)+V(5)°-4((3)) (1) _ -5+\25+12

2a - 2x - 6
_ -5+\37
- 6
. 5+V37
Las soluciones son x = —

continua en la siguiente pagina...

Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado



Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Leccion 2: Resolucion de ecuaciones de segundo grado
(6/6)
Seccidn 4: Resolucion de ecuaciones de segundo grado usando

la férmula cuadratica

Objetivo: Resolver ecuaciones de segundo grado usando la formula
cuadratica.

(CET 242

Resuelva 2x* + 5x - 3 = 0 usando la férmula cuadratica.
= Solucion:

a=2 b=5 ¢=-3

oo bV - dac
2a
_ ~(5) £V(5) - 4(2)(-3)
2(2)
E e @
_5=+7
4
Se tienen dos soluciones: x = 5+7 6 X = ‘54‘ 7
2 _-12
4 4
1 - -
= 2 3

Respuesta: Las soluciones son x = % x=-3

2.12 Resuelva.

a)6xX’ +7x+2=0 b)2x* +3x+1=0

[
o\
!ﬁ.ﬁ

Libro def Estudiante - Mateméticas 9° grado

Ejercicios adicionales

Resuelva las siguientes ecuaciones cuadraticas usando la formula cuadratica.
a)2x2+5x-3=0 b)4x2+5x+1=0 c)2x2+7x-15=0

Solucion
=1 = =.1 x=. =3 4=
a)x—i,x—B b)x = 4,x 1 c)x—2,x—5

Indicador de logro

Resuelva 2x? + 5x + 1 = 0 usando la
férmula cuadratica.

3. Resolver la ecuaciéon
2x?+5x - 3=0usando la
formula cuadratica.

[/ Ejempio FXF:
&) (10 min)

* Resolver2x2+5x-3=0

siguiendo los 3 pasos principales:

1) Identificarlos valoresdea, byc.
2) Sustituir estos valores en la
férmula cuadratica.

3) Operar.

* Cuando se pueda, se simplifi-

can las fracciones resultantes
para determinar los valores
de x.

4. Resolver B0 2.12

) (10 min)
Solucién
a)
X:-i\/(7)2-4(@)()
2(6))
_ -71V49-48
12
7 +1
12
(=Tt _ 6 _ 1
12 2° 2
_ 71 _8_ .2
X 12 273
b)
X_-i\/(3)2-4()()
2(2))
_3%*V9-8
4
_ -3+1
T4
(=3t _ 2 _ 1
T4 T3 72
31 _ 4.
X =——F—= 4_1
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Indicador de logro

Resuelva: El producto de dos nu-
meros naturales consecutivos es 72
¢ Cuales son esos numeros?

Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Leccion 3: Aplicacion de las ecuaciones de segundo grado
(2/3)

1. Encontrar dos nimeros na-

turales consecutivos cuya Objetivo:  Resolver problemas aplicando las ecuaciones de segun-
suma de sus cuadrados es do grado.

YN/ Ejcmplo Jehik
&) (20 min)

* Exprese el primer nuamero
con x y luego su consecutivo.
¢, Como queda la ecuacion de
la suma de los cuadrados de

@ Leccion 3: Aplicacién de las ecuaciones de segundo grado

’ o .1
estos nimeros? (GETID3
* H H Hay dos nimeros naturales consecutivos. La suma de los cuadrados de estos
Hay que anallzar blen Ia numeros es 41. ; Cudles son esos nimeros?

situacion y establecer la rela-

ciéon entre las cantidades. 7 Solucién:

¢Cua'| es |a respuesta? Si se representa el primer nimero con x y su consecutivo con x + 1 se tiene:
*  Para resolver la ecuacion se XA (4 af =4 2ar s

pueden utilizar cualquiera A 2ok =4 (4 =t 2051

o H 2 +2x-40=0
de los procedimientos vistos e oo ' owidirentro 2

en clases anteriores pero es -
. p . (x+5)(x-4)=0
mejor usar el mas convenien- eB_0 6 aae
e

0
te x=-5 0 4

* EXpIicar que Ia SO-IUCién Como x debe ser un nimero natural, la solucién x = -5 no es adecuada, es decir, no
X = -5 no es solucion del . ’ o ’ '
b| es solucion al problema ya que -5 no es un nimero natural.
ﬁ[,]orn eerrOn?]ayt?J I'qallje no es un La solucién x = 4 es un nimero natural y por lo tanto es el primer nimero.
i . . Elsegundo numeroesx +1=4+1=>5.
Verificar que los numeros 4y ]
5 son SOlUClon de| problema, Respuesta: Los nimeros son 4y 5.
es decir, 4% + 52 = 41.
34
- — a) Hay dos numeros naturales consecutivos. La suma de los cuadrados de estos
2. Resolver 31 nimeros es 85. ¢, Cuales son esos nimeros?
® (25 m|n) b) El producto de dos nimeros naturales consecutivos es 72. ; Cudles son esos
., 0 2
Solucion numeros?

a) X : primer nimero
PO: x2+ (x+1)?=85

2x2+2x-84=0
X+x-42=0
(x+7)(x-6)=0
como x>0 ,
Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado
X=6

Los numeros son: 6y 7
b) x : primer nimero
PO: x(x+1)=72

C+x-72=0 Ejercicio adicional
x-8)(x+9)=0 Si la suma de dos numeros es 14 y su producto es 45, ;cuales son esos dos
como x>0 numeros?
x=8 Solucién

Los numeros son: 8y 9 Si se representa un nimero como x, el otro nimero es 14 - x

PO: x(14 -x) =45

Respuesta: Los numeros son 5y 9.



Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

Leccion 3; Aplicacion de las ecuaciones de segundo grado
(2/3)

Objetivo: Resolver problemas aplicando las ecuaciones de segun-
do grado.

[/ Ejemplo k¥

Un rectangulo mide de largo 3 cm mas que su
ancho. Si el ancho mide x cm:

T

a) ¢, Cémo se expresa el area del rectangulo?

- x43 —

b) Si el area del rectangulo es 70 cm?, jcuales
son las medidas del largo y ancho del rectangulo?

*# Solucién:
a) Si se representa con x el ancho del rectangulo, el largo se expresa como x + 3.
Para calcular el area del rectangulo hay que multiplicar largo por ancho.
Por tanto el area del rectangulo se expresa como:
Area = ancho x largo.
=x(x + 3)

b) Si el area del rectangulo es 70 cm’ se puede sustituir en la ecuacion anterior.
x(x+3)=70
Al resolver la ecuacion anterior se obtiene:
x(x+3) =70
X +3x=70
¥ +3x-70=0
(x+10)x-7)=0
x+10=0 6 x-7=0
x=-10 o x=7
Como x es la longitud, x debe ser un nimero positivo, la solucién x = =10

no es solucion al problema.
Por tanto ancho:x = 7

largo:x +3=7+3=10
Respuesta: El largo del rectangulo mide 10 cmy el ancho 7 cm.

3.2 Victor es 2 afios mayor que Alicia y el producto de ambas edades es 48.
Encuentre las edades de Victor y Alicia.

Libro def Estudiante - Mateméticas 9° grado

Ejercicio adicional

¢, Cuanto mide el largo y cuanto mide el ancho del rectangulo cuya area es
56 cm? y el largo mide 10 cm mas que su ancho?

Solucion
x: longitud del ancho
PO: (x + 10) x = 56

Respuesta: El ancho mide 4 cm.
El largo mide 14 cm.

Indicador de logro

Resuelve: Victor es 2 afilos mayor
que Alicia y el producto de ambas
edades es 48. Encuentre las eda-
des de Victor y Alicia.

Encontrar lamedidadel largo

y el ancho de un rectangulo

utilizando ecuaciones cua-
dréticas. (5T 3.2

&) (20 min)

Después de leer el problema,
¢cuanto mide el largo y el
ancho del rectangulo?

¢,Como podemos expresar el
ancho del rectangulo?
¢,Como podemos expresar el
largo del rectangulo?

Si sabemos que el area es
70 cm?, 4,cémo se puede
sustituir en la ecuacién ante-
rior?

Luego de plantear la ecuacion
resolverla por el método que
mas convenga.

Asegurarse que los estudian-
tes comprendan cada proble-
ma y que establezcan las re-
laciones entre las cantidades
para que escriban correcta-
mente la ecuacion.

Tener cuidado en las solucio-
nes de la ecuaciéon porque
solo una de ellas es solucién
al problema.

Resolver 3.2

| &) (25 min)

Solucién
x: edad de Alicia
PO: x (x+2)=48

X2+2x-48=0
(x+8)(x-6)=0
X=-8,Xx=6

Como x es la edad, x debe ser
un numero positivo, por tanto
X =6.

Respuesta: Alicia 6 afios.
Victor 8 afios.



Indicador de logro
Resolver el 33

. Encontrar la medida del an-
cho de una acera utilizan-
do ecuaciones cuadraticas.

[/ Ejemplo JJ&
&) (25 min)

Después de leer el problema,
¢, qué se debe hacer para so-
lucionar el problema?
¢,Cuanto debe medir el ancho
de la acera?

¢, Como podemos representar
el area afuera de la acera?

¢, Coémo se expresa el ancho?
¢, Coémo se expresa el largo?
¢, Como queda expresada el
area?

Luego de plantear la ecua-
cion, ¢qué sigue?

Recordar que se puede resol-
ver por los métodos aprendi-
dos en las clases anteriores.

Tener en cuenta que x = 23
no puede ser solucién al pro-
blema porque es mayor que
el ancho y el largo de todo el
terreno.

. Resolver 33
& (20 min)
Solucién
x: longitud del ancho de la
acera
PO: (8-x) (6-x)=24
X2-14x+24=0
(x-12)(x -2)=0
Xx=12,x=2
X = 12 no puede ser solucion
del problema, porque es ma-

yor que el ancho y el largo de
la plaza.

Respuesta: El ancho de la
acera debe medir 2 m.

Asegurarse que los alumnos
hagan wuna representacion
grafica del problema para un
mayor entendimiento del mis-
mo.

Unidad 3:

Ecuaciones de segundo grado

Leccién 3: Aplicacion de las ecuaciones de segundo grado

(3/3)
Objetivo: Resolver problemas aplicando las ecuaciones de segun-
do grado.
[/ Ejemplo k]

En un terreno de forma rectangular cuyo largo mide 15 my el ancho 10 m, se va a
hacer una acera vertical y una horizontal del mismo ancho x metros. Si se quiere que
el area fuera de la acera sea de 104 m’, ;cuanto debe medir el ancho de la acera?

—
i |

M t5m—

Solucion:
Para encontrar el ancho de la acera, se puede representar el area fuera de la acera
de la siguiente manera:
largo: 15 - x
ancho: 10 - x
Area = largo x ancho
104 = (15 - x)(10 - x)

——(15-)m——mr

Resolviendo la ecuacion anterior se obtiene:
(15 - x)(10 - x) = 104
150 - 15x - 10x + x° = 104
x* - 25x + 150 - 104 = 0
X -25x +46 =0
(x-23)(x-2)=0
x-23=0 6 x-2=0
x=23 [¢] x=2
La soluciéon x = 23 no puede ser solucién al problema, porque es mayor que el
ancho y el largo del terreno.

Respuesta: El ancho de la acera debe medir 2 m.

3.3 En una plaza de forma rectangular cuyo largo y ancho miden 8 y 6 m
respectivamente, se hara una acera vertical y una horizontal del
mismo ancho como en el dibujo. Si se quiere que el area fuera del
paso sea de 24 m*, ; cuanto debe medir el ancho de la acera?

8m——

a4 |

 —

Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado

*

Asegurarse que comprendan y establezcan las relaciones entre

las cantidades para que escriban la ecuacion correcta.

Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado




Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado
(1/2) Ejercicios de la unidad

Objetivo:
do grado.

Confirmar lo aprendido sobre las ecuaciones de segun-

iin Identificacion de ecuaciones
de segundo grado.

Solucién
a) Si b) Si c) No
d)No e)No f) Si

1 .gn .z
i Identificacion de ecua-
ciones de segundo grado

dada la solucion.
Solucién
C)x2+8x+12=0

i Resolucion de ecuaciones
cuadraticas usando factori-

Identifique cudles de las siguientes ecuaciones son de segundo grado
X -x"=0

1]
a)X +x+3=0 byx-1=x
d)¥ -3x+5"'=3 ex+7=x Hx(x-1)=4
ﬁ ¢,Cual es la ecuacion cuya solucion es -2 y -6?
a)x’ +8r-12=0 b)x*-8xr-12=0 o)X’ +8x+12=0
d)x¥-8x+12=0
E Resuelva las siguientes ecuaciones cuadraticas
b) (x + 5)(x + 4) = o)X +3x-10=0

a)(x-3)(x-2) =
e)x’ - 12x +27 =0

d)x¥*-3x-28=0
ﬁ Resuelva las siguientes ecuaciones cuadraticas
a)3’ -7x+2=0 b) 5’ -3x-2=0 c)(x-2)x-3) =
d) (x + 4)(x - 3) = -
?j Resuelva.
a)x’ =13 b) x* = 36 c)x'=8
d)x’ =81 e)4x’-16 =0 f)5’ -25=0
jﬁ Resuelva.
a)(x-5¢=7 b)(x + 37 =3 c)(x -4y =16
d(x+8F=5

Resuelva usando completacion de cuadrados
b)x* + 4x = -2 o)X +12x+2=0

a)x’ + 14x = -2

Libro def Estudiante - Mateméticas 9

¢ grado

zacion.
Solucién

a)x=3,x=2 b)x=-5x=-4
c)x=-5,x=2 d)x=-4,x=7
e)x=9, x=3

N ., .
2 Resolucién de ecuaciones
cuadraticas usando factori-

zacion.
Solucién

i Resolucion de ecuaciones
cuadraticas usando raiz

cuadrada.
Solucién

a)x=+V13
c)x=i2\/§

e)x=+2

byx=4%

6
d)x=%9
fyx=+\V5

usand

llResqucnon de ecuaciones cuadraticas

cuadrados
Solucion
a) X2+ 14x+72=-2+T7? b) X2+ 4x+22=-2+2?2
X2+ 14x+49=-2+49 X+Ax+4=2
(x+7)2=47 (x+2p=2
x=-7+\47 c=-24VZ

3 Resolucion de ecuaciones

0 completacion de
cuadraticas usando raiz

cuadrada.
C) ¥+ 12X+ 62=-2+62 Solucién
X2+ 12x + 36 = 34
(x+ 6" = 34 a)x=5zV7 b)x=-3+V3
=-6+\34
e c)x=0,x=8 d)x=-8+V5
39
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Ecuaciones de segundo grado

£ Identificar a, by c en las ecua- Unidad 3:
ciones cuadraticas dadas en
laformaax?+ bx+c=0. (2/2)  Ejercicios de la unidad
Solucién
a)a=1 b=-5 ¢=3
b b=7 c=7
b=-3 c¢=5 Objetivo: Confirmar lo aprendido sobre las ecuaciones de segun-
=3 <c¢=-8 do grado
ﬁ Cuando se expresan las siguientes ecuaciones de segundo grado en la forma
ax’ + bx + ¢ = 0, identifique a, by c.
b) 5x° + 7x = -7 )xX-3x+5=0

)4’ +x-1=0

a)X¥-5x+3=0

ya=5

c)a=1

d)a=2 b=
Resolucién de ecuaciones

cuadraticas usando féormu-
d)2¥=-3x+8
ﬁ Resuelva usando la formula cuadrética.
c) Hay un cuadrado de x cm cada lado. Si se extiende el lado vertical y el horizontal 2 cm

Solucién
_ -3%45
- 2
b)2¢ +x-4=0
d)2’-5-3=0
ﬁ Resuelva.

la cuadratica.
a)’+3x+1=0
a) Si la suma de 2 nimeros es 15 y su producto es 56. ;Cuéles son esos 2 nimeros?
b) La base de un triangulo es 3 cm mas que la altura, si el area del triangulo es de 35 cm’
¢ Cudles son las medidas de la base y la altura del triangulo?
y 4 cm respectivamente, se obtiene un rectangulo cuya area es de 48 cm’.

a) x
-1+
b) x = 88
1+
C) x = N7
1 8
dx=-%, x=3
) 2
il Aplicaciones de las ecua-
ciones cuadraticas. m resp
¢,Cuanto mide el lado del cuadrado?
ﬁxcm ﬁﬁztcmﬁ
2cm

a) X: un numero
15 - x: el otro numero

PO: x (15 - x) = 56
x2-15x +56=0
(x-7)(x-8)=0

x=7, x=8
15-x=8
15-x=7

six=7,

six=8,
Los numerosson7y 8

Unidad 3 - Ecuaciones de segundo grado

b) x: longitud de la altura
x + 3: longitud de la
c)PO: (x+4)(x+2)=48

base
po: XX*3) _ 45
' 2
X(x+3)=70
x2+3x-70=0
x+10)(x-7)=0 2+ 6x-40 = 0
comox >0
x=7 (x+10)(x-4)=0
como x>0
x=4
El lado del cuadrado mide 4 cm

La altura mide 7 cm.
Labase midex+3=7+3=10

(cm).



Unidad 4

Semejanza de tridangulos

Leccién 1: Semejanza de triAngulos



Unidad

Semejanza de triAangulos

(18 horas)

Construyen triangulos aplicando criterios o propiedades de congruencia o semejanza a otro

dado.

g4\
(1) Expectativas de logro
I

@ Relaciony desarrollo

Séptimo grado

Conjunto de puntos

* Puntos, rectas y planos

» Rayos y segmentos

* Longitud de un segmento

» Segmentos congruentes

* Distancia entre puntos

* Punto medio de un segmento
* Bisector de un segmento
 Puntos colineales

( v

\

Angulos

« Angulo, medida y
congruencia

« Clasificacion de angulos

» Construccion de la bisectriz

 Rectas perpendiculares y
mediatriz de un segmento

 Construccion de la
mediatriz
e Construccion de una

perpendicular usando
definicion de mediatriz

Octavo grado

Paralelismo

* Rectas paralelas y
transversales

« Angulos formados por dos
rectas paralelas y una
transversal

» Congruencia de angulos
formados por dos rectas
paralelas y una transversal

 Demostraciones sobre
paralelismo

 Distancia entre rectas
paralelas

» Construccién de rectas
paralelas

Congruencia de triangulos

» Suma de las medidas de los
angulos de un triangulo

« Suma de las medidas de los
angulos de un poligono

» Congruencia de triangulos

* Triangulos isosceles y
rectangulo

Cuadrilateros

* Elementos y clasificacion de
los cuadrilateros

» Paralelogramos

» Rectangulos, rombos y
cuadrados

» Trapecios

Noveno grado

Semejanza de triangulos

» Figuras semejantes

» Triangulos semejantes

« Criterios de semejanza de
triangulos

* Relacion entre triangulos y
proporcion

* Relacion entre paralelas y
proporcion

* Aplicacion de la semejanza
de triangulos

\

Teorema de Pitagoras
» Teorema de Pitagoras

» Reciproco del teorema de
Pitagoras

* Aplicacion del teorema de
Pitagoras

Poligonos regulares y el
circulo
» Poligonos regulares

* Medida de los angulos
internos de un poligono
regular

» Centro de un poligono
regular

+ Circulos

» Tangente a un circulo

 Area del circulo

\J

Solidos geométricos

 Areas laterales de sdlidos
geomeétricos (cubos,
prismas, piramides, cilindros
conos y esferas)

* Volumen de sdlidos
geomeétricos (piramides,
conos, cilindros y esferas)



@) Plan de estudio (18 horas)

Distribucion

Leccion Semancs Contenidos
1. Semejanza de triangulos 1/16 - Figuras semejantes
(16 horas) 2~3/16 + Condiciones de dos triangulos semejantes
4/16  Criterios de semejanza de triangulos
5~7/16 « Demostracion aplicando criterios de seme-
janza de triangulos
8~9/16 + Rectas paralelas y proporcion
10~12/16 » Relacion entre triangulos y proporcion
13~14/16 . Relacion entre paralelas y proporcion
15~16/16 * Aplicacion de la semejanza de triangulos
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

(@ Puntos de leccion

Andlisis de las pruebas diagndsticas
2016 - 2017

[Pregunta] Los siguientes triangulos son se-
mejantes. ¢ Cual es la razén de semejanza?

Institutos: 14% CEB:0% (2017)

Los contenidos de esta unidad no son faciles,
ya que necesitan los conocimientos que han
adquirido en el bloque de Geometria y tam-
bién deben tener los conocimientos de Ra-
z6n, Proporcionalidad y Porcentaje (unidad 6
de 7mo grado).

En adicidn a lo anterior, hay centros educati-
vos que no logran cubrir este contenido, otra
de las razones de por qué el porcentaje de
respuestas correctas es tan bajo.

Leccién 1: Semejanza de triangulos

En las secciones 1y 2 se introduce el concep-
to de figuras semejantes a través de la reduc-
cion y ampliacion de figuras sencillas utilizando
la cuadricula. Mas adelante, se establecen las
dos condiciones que deben cumplir las figuras
semejantes. Seguidamente, se conceptualiza la
razon de semejanza, pero es hasta en la sec-
cion 6 cuando se hacen ejemplos y ejercicios
para encontrar este valor.

Para encontrar la longitud de un lado de un
triangulo semejante a otro, se emplea el con-
cepto de proporcion y razon de semejanza.

En la seccién 3, los criterios de semejanza de
triangulos se introducen construyendo triangu-
los congruentes a los triangulos ampliados al
doble del AABC. Se sugiere no profundizar en
esta parte.




Los estudiantes deben comprender que los crite-
rios de semejanza son paralelos a los criterios de
congruencia.

En lugar de referirse a lados congruentes, se ha-
bla de lados proporcionales. Para designar los
angulos y lados correspondientes, se hace uso
de la notacion prima simple: A", B, C’,a’,b yc".

En la seccion 4, se proponen demostraciones
donde se aplican los criterios de semejanza de
triangulos. Se incluyen 2 demostraciones, que
pueden ser tratadas como ejercicios adiciona-
les o como actividades de la clase 7.

Rectas paralelas y proporcion

En esta nueva edicion, se definen triangulos
en posicion de Thales. Para que los estudian-
tes visualicen facilmente dicho triangulos, se
sugiere dibujarlos por separado e indicar sus
lados correspondientes.

Se concluye que toda recta paralela a uno de
los lados de un triangulo que corta a los otros
dos lados determina un triangulo semejante al
dado.

Relacidn entre triangulos y proporcion
Al tener como hipétesis el paralelismo del DE y
BC, se deduce la equivalencia entre la propor-
cionalidad de los lados
AD :AB=AE:AC=DE:BC
AD : DB =AE : EC.

A

B C
También se establece su reciproco, pero solo
se demuestra que si AD : AB = AE : AC enton-

ces DE y BC son paralelos.

Para concluir esta seccion se demuestra y apli-
ca el teorema del segmento medio de un trian-
gulo.

Relacion entre paralelas y proporcién

Se demuestra el teorema de Thales aplicando
las conclusiones de la relacion entre triangulos
y proporcion.

Luego, se aplica este teorema para:

1) Encontrar la longitud de un segmento cuando
se conoce su correspondiente en la otra recta
transversal y la razén entre ambos.

2) Dividir un segmento en partes iguales.
Aplicacién de la semejanza de triangulos

Con todos los conocimientos adquiridos sobre
semejanza de triangulos, el estudiante es ca-
paz de resolver problemas de aplicacién.

Se inicia con un poco de historia matematica
sobre el teorema de Thales. Luego, resuelve
situaciones donde es necesario encontrar de-
terminadas alturas o distancias inaccesibles.
Para estos ultimos se utilizan las mismas unida-
des de longitud, pensando siempre en facilitar
el aprendizaje del estudiante.
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. Indicador de logro R

Amplie al doble la siguiente figura:

\_ /

La leccion 1 inicia con la se-
mejanza de figuras en gene-
ral, mas adelante se profun-
dizara sélo para los triangulos.

1. Definir figuras semejantes
através de lareduccion
utilizando la cuadricula

N [ Ejemplo Sl
&) (15 min)

* |dentificar con los estudiantes
las partes que forman la Figu-
ra [a]: base, altura y la punta
de la flecha.

* Lalongitud de cada segmento
de los cuadritos que forman la
figura, se expresara como 1,
2,3,...,sinunidad. Al no tener
unidad, esta puede ser equi-
valente a mm, cm, m o cual-
quier otra medida de longitud.

* Utilizando el papel cuadricula
reducen la Figura [a] a la mi-
tad. Se divide la medida de
cada uno de los lados que for-
man la Figura [a] entre 2 y se
traza la Figura [b] en la misma
hoja de papel cuadricula.

¢, Qué operaciéon se hizo con
la longitud de los lados de la
Figura [a] para encontrar la
longitud de los lados corres-
pondientes de la Figura [b]?,
¢qué cambid en las figuras?,
¢, qué se conservo?

* Explicar que la reduccion con-
siste en disminuir el tamafo
de una figura conservando su
forma. Como informacion adi-
cional puede mencionarse que
el numero por el que se divide
la medida de los lados de la fi-
gura original para encontrar la
medida de los lados de la nue-
va figura se llama constante
de proporcionalidad, razén de
semejanza o factor de escala
segun el contexto.

Unidad 4. Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(1/16)
Seccién 1: Figuras semejantes

Objetivos: « Ampliar y reducir figuras en cuadricula.
* Definir figuras semejantes.

@ Leccidén 1: Semejanza de triGngulos

@ Seccién 1: Figuras semejantes

[/ Ejemplo kK]

La Figura [a] dada en la cuadricula de la derecha tiene su
tamario original.
¢, Coémo se puede reducir a la mitad?

.i' Solucioén:
~ Se reducira a la mitad la longitud de cada segmento
que formalafigura.

Figura [a]
Para base
T — e Para fogn';ar la punta de la flecha
4 cuadritos 2 cuadritos >+ .
N Diagonal de un
o‘@ob% cuadrado de 2 x 2
Para altura SIS
P T a
%

2 cuadritos

Py
% “/ T ™M

% | I ( 2 cuadritos 1 cuadrito
<\

La Figura [a] reducida a la mitad se nombrara
como Figura [b] y queda como sigue:

Figura original Figura reducida

Figura [a] a la mitad
Figura [b]
La longitud de los lados de la Figura [b]
es la mitad de la longitud de los lados
correspondientes de la Figura [a]. /m?‘ ﬁ
Figura [b]
Figura [a]

En ambas figuras se conserva la forma y lo que cambid fue el tamafio.

Unidad 4 - Semejanza de trianguios

continda en la siguiente pagina...



Unidad 4: Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(1/16)
Seccion 1: Figuras semejantes

Objetivos: « Ampliar y reducir figuras en cuadricula.
* Definir figuras semejantes.

La reduccién de una figura, es una nueva figura cuyos lados tienen por
medida, la medida de los lados de la figura original dividida en todos por
un mismo numero y se dice que ambas figuras son semejantes.

La Figura [a] y |a Figura [b] son semejantes.

Para indicar semejanza, se utiliza el simbolo ~, que es la tilde de la i, y se le conoce
como virgulilla.
De estaforma, Figura [a] ~ Figura [b] se lee “Figura [a] es semejante ala Figura [b]"

1.1 Reduzca a la mitad la siguiente figura.

[/ Ejempio K
Dibuje una ampliacion al doble de la Figura [c], de manera que un
segmento que mide 1 de largo, mida 2 en la figura ampliada y
lldmese a esta Figura [d].

Figura [c]

«# Solucion:

La longitud de los lados de la

Figura [d] es el doble de la

longitud de los lados

correspondientes de la Figura [c]. i::]m:‘ \

Figura original Figura ampliada
Figura [c] al doble
Figura [d]

La ampliacién de una figura, es una nueva figura cuyos lados tienen por
medida, la medida de los lados de la figura original multiplicada en todos
por un mismo numero y se dice que ambas figuras son semejantes.

De esta forma, Figura [d] ~ Figura [c]

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

. Indicador de logro R

Amplie al doble la siguiente figura:

\_ /

* Definir cuando dos figuras
son semejantes.

* Indicar el simbolo que se uti-
liza para denotar semejanza.

2. Resolver BN 1.1
) (10 min)

Solucién

3. Definir figuras semejantes
a través de la ampliacién
utilizando la cuadricula.

[/ Ejemplo %)
&) (10 min)

* Seguir el mismo razona-
miento empleado en el
[/ Ejemplo Sl

* Distinguir que al dividir las
medidas de las longitudes de
la figura original para obte-
ner una nueva figura se esta
haciendo una reduccién y al
multiplicarlas, se esta hacien-
do una ampliacion.

* Verificar que se emplee co-
rrectamente el simbolo de se-
mejanza.

continda en la siguiente pagina...
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. Indicador de logro

Dado que AABC y AEFD son seme-
jantes, es decir, AABC ~ AEFD, en-
cuentre la longitud del lado CA

4. Resolver A0 W 1.2

&) (10 min)
Solucién
N
ZE=N
W N
Z N
Z N
/ N
N
N

sa=isge [Hasta aqui Clase 1]
[Desde aqui Clase 2]

1. Establecer la relacién entre
las razones de las longitudes
de los lados correspondien-
tes de triangulos semejan-

tes. (EETY 13
&) (25 min)

* Mostrar la ldmina de los trian-
gulos o dibujarlos en la pizarra,
recalcando que son figuras se-
mejantes.

* Sobreponer el AABC (triangulo
pequefio) al ADEF (triangulo
grande) haciendo coincidir los
vértices By E.

* Recordar la definicion de vér-
tices, lados y angulos corres-
pondientes. EIl orden en este
ejemplo es del triangulo peque-
Ao (AABC) al triangulo grande
(ADEF).

* Ultilizar el compas para compa-
rar las longitudes de los lados
AB y DE. Se verifica que la
longitud del DE es 2 veces la
longitud del AB, estableciendo
que AB : DE = 1 : 2. Hacer lo
mismo para las parejas de lados
correspondientes BCy EF,ACy
DF.

Unidad 4. Semejanza de triangulos
Leccion 1: Semejanza de triangulos
(2/16)
Seccion 2: Condiciones de dos triangulos semejantes
Objetivos: +Determinar las condiciones que cumplen dos tridngu-

los semejantes.
* Designar y leer dos triangulos semejantes.

* Encontrar la longitud de un lado de un triangulo se-
mejante a otro.

1.2 Amplie al doble la siguiente figura.

@ Seccién 2: Condiciones de dos tridngulos semejantes

[/ Ejemplo KK}

Los triangulos ABC y DEF son semejantes, ¢cual es la relacion entre las razones de las
longitudes de los lados correspondientes, es decir, entre AB : DE, BC : EF yAC : DF?

D

B C E F

7 Solucién:
Se sobrepone el AABC al ADEF haciendo coincidir los vértices By E.

‘ Recuerde que los lados
correspondientes son
los lados que ocupan la

misma posicién en los
dos poligonos.

Al medir el AB usando compas y comparar al DE se deduce lo siguiente:
AB:DE=1:2

Lo mismo sucede con los lados BC y EF, AC y DF.

BC:EF =1:2

AC:DF=1:2

Respuesta: Las tres razones de las longitudes de las parejas de lados
correspondientes son iguales, esto es, AB : DE = BC : EF = AC : DF

Unidad 4 - Semejanza de trianguios

*

Concluir que las tres razones de las longitudes de las parejas de
lados correspondientes son iguales.

continda en la siguiente pagina...




Unidad 4: Semejanza de triangulos
Leccion 1: Semejanza de triangulos
(2/16)
Seccion 2: Condiciones de dos tridngulos semejantes
Objetivos: +Determinar las condiciones que cumplen dos triangu-

los semejantes.
* Designar y leer dos triangulos semejantes.

* Encontrar la longitud de un lado de un tridngulo se-
mejante a otro.

Indicador de logro

Dado que AABC y AEFD son seme-
jantes, es decir, AABC ~ AEFD, en-
cuentre la longitud del lado CA

B

En el (EETIP1.3 , al tomar la medida de los angulos correspondientes, se encuentra
que mzA =mzD, mzB = mzE y m«C = m«F. En general, las figuras semejantes
cumplen la siguiente condicion:

Dos figuras son semejantes cuando:
1) Las tres razones de las longitudes de los lados correspondientes son iguales.
2) Los angulos correspondientes son respectivamente congruentes.

- =~ Larazon entre las longitudes de los lados correspondientes se denomina razén
~~"  de semejanza.

1:2 es larazoén de semejanza entre los

% En el caso del (EETII3 el valor de la
triangulos ABC y DEF del([GETII1.3 .

razén 1:2 es . Aveces este -+ se

llama también razén de semejanza entre
los triangulos ABC y DEF.

Se puede aplicar el concepto de proporcion para encontrar la longitud de un lado de una
figura semejante a otra.

[/ Ejemplo K
Dado que AABC y ADEF son semejantes, es decir, AABC ~ ADEF, encuentre la longitud
delladoAB.
A D
3cm ’ 6.cm
xcm 8cm /
. E F
B c

y Solucién:
~ Dado que los triangulos ABC y DEF son semejantes, se puede formar una
proporcion con las longitudes de los lados correspondientes.

AB:DE =AC:DF

x:3=8:6 ... sustituir los valores de las longitudes
6x =3 X 8 ... aplicar propiedad fundamental de las proporciones
_24 .
=% --- despejar para x é Propiedad fundamental de las proporciones
x=4 Medios

| —
D:Bl=[c]:@ — (&)@ =[E]
S — |

Respuesta: AB = 4 cm Extremos

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

,‘E/

Sobreponer el AABC (triangu-
lo pequeiio) al ADEF (triangu-
lo grande) haciendo coincidir
los vértices AyD,ByE,Cy
F, verificando que los angulos
correspondientes son con-
gruentes.

Concluir con las dos condi-
ciones que deben cumplir las
figuras semejantes.

Definir razén de semejanza.
Especificar que el valor de la
razon 1 : 2, es decir, % tam-

bién se llama razon de se-
mejanza entre los triangulos
ABC y DEF.

. Encontrar la longitud de un

lado de un triangulo seme-

jante a otro. (GEDIY 1.4
&) (10 min)

Designar los lados correspon-
dientes AB y DE, AC y DF y
formar la proporcion.

Especificar que lo anterior se
puede hacer por la condicion
de semejanza que existe en-
tre los triangulos ABC y DEF.

Sustituir los valores de las
longitudes y encontrar el valor
de x aplicando la propiedad
fundamental de las proporcio-
nes.

Recordar que la longitud del
lado AB se denota como x
cm, por lo que, x representa
el valor de la longitud sin la
unidad de medida. Yaen la
respuesta del ejemplo, se de-
ben escribir ambas.

continda en la siguiente pagina...



. Indicador de logro

Encuentre la longitud del lado DF si
las longitudes de los lados corres-
pondientes de los triangulos seme-
jantes ABC y DFE estan a razon de
1:5

D

Xfm 20 cm

3. Resolver ISEEEN 1.3
&) (10 min)

Solucién
AB: EF =CA: DE
10:8 = x:4
10 x4 =8x
40 =8x
Xx=5
Respuesta: CA=5cm

wamisge [Hasta aqui Clase 2]
[Desde aqui Clase 3]

1. Encontrar la longitud de
un lado de un triangulo
semejante a otro, emplean-
do larazén de semejanza.

([ Ejemplo BB
&) (25 min)

* Los estudiantes en 7mo grado
han comprendido el concepto de
razon, asi que ahora deben apli-
carlo cuando los términos de esa
razon son longitudes de triangu-
los semejantes. En caso de ser
necesario, puede darse un bre-
ve repaso sobre ese concepto.
¢ Qué implica que las longitu-
des de los lados correspon-
dientes de los triangulos se-
mejantes ABC y FED estén a
razénde 2:17?

* Auxiliarse de la figura que esta
en la solucién para mostrar a
los estudiantes que el 2 (valor
de la razén 2 : 1) es también
la razén de semejanza entre el
AABC y el AFED.

* Encontrar el valor de x y escri-
bir la respuesta con sus res-
pectivas unidades.

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 4. Semejanza de triangulos
Leccion 1: Semejanza de triangulos
(3/16)
Seccion 2: Condiciones de dos triangulos semejantes
Objetivo:  Encontrar la longitud de un lado de un triangulo

semejante a otro.

K B-3cm- C F—15cm-——E /

1.3 Dado que AABC y AEFD son semejantes, es decir, AABC ~ AEFD,
encuentre lalongitud dellado CA.

~—4cm-—~

Hay casos donde es mas conveniente usar la razén de semejanza para encontrar la
longitud del lado que hace falta.

[/ Ejemplo KK

Encuentre la longitud del lado AB si las longitudes de los lados correspondientes de los
triangulos semejantes ABCy FED estanarazonde2: 1.

+# Solucioén:
~ Larazdn de semejanza 2 : 1 entre el AABC y el AFED, significa que la longitud de los
lados del AABC es 2 veces la longitud de los lados correspondientes en el AFED.

De esta forma, se tiene que:
x=6X2
x=12

Respuesta: AB = 12 cm

Unidad 4 - Semejanza de tridnguios




Unidad 4: Semejanza de triangulos
Leccion 1;: Semejanza de triangulos
(4/16)
Seccién 3; Criterios de semejanza de triangulos
Objetivo:  Encontrar la longitud de un lado de un triangulo

semejante a otro.

1.4  Encuentre la longitud del lado DF si las longitudes de los lados
correspondientes de los triangulos semejantes ABC y DFE estan a

razénde1:5. D
A / :
SN xem 20 cm
s,cm ‘iCm
s 3
B“3cm-C F-—15cm-—— E

@ Seccién 3: Criterios de semejanza de triangulos

A partir de un triangulo y de ciertas condiciones, se pueden construir tridngulos
semejantes a él.

[/ Ejempio KK

Construya el ADEF semejante al AABC cuyas longitudes de los lados correspondientes
BCyEFestanarazénde1:2 (BC:EF =1:2).

5 5— E 8 F

+Z Solucién:
El ADEF se puede construir haciendo uso de una de las siguientes maneras:
i) medida de sus 3 lados.
ii) medida de 2 lados y el &ngulo comprendido entre ellos.
iii) medida de 1 lado y los dos angulos adyacentes a él.

Ry,

Utilizando manera i)
Aplicando la razén 1 : 2 a los lados correspondientes AB y DE, se tiene que
AB : DE =1:2, deigual formaAC : DF =1:2.

D - D
Y

B//D c E SIS FE SIS F

De esta manera, el ADEF es congruente al triangulo de la ampliacion al
doble del AABC, asi que, ADEF ~ AABC.

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

A 0 o
N\ 2\ N\
N /N RN

A\ ~ A = S % entonces /Q\‘ ~ o4 X
7% / \. : \

o e e 3 - £ £

* Recordar que la razén entre las longitudes de los lados correspondientes
de los triangulos puede ser cualquier otra, no solo 1 : 2.

continda en la siguiente pagina...

N

Indicador de logro R

Identifique el criterio de semejanza
de triangulos (LLL, LAL, AA) utili-
zado para indicar si los siguientes
triangulos son semejantes.

-2cm-B po 6cm -- E

C

810 | |
3cm |
9cm

D

2. Resolver G 1.4
@ (20 min)
Solucion (Pagina 123)

Ejercicios adicionales
(Pagina 123)

sm=sge [Hasta aqui Clase 3]

[Desde aqui Clase 4]

1. Establecer los criterios de

semejanza de triangulos
construyendo tridngulos

semejantes. (GELFTY 1.6
&) (35 min)

Recordar la construccion de
triangulos que se hizo para
establecer los criterios de con-
gruencia de triangulos en 8vo
grado. ¢ Existe alguna manera
para construir el ADEF seme-
jante al AABC con la condicion
BC:.EF=1:2?

Para la manera i), ¢,cual sera
la medida de los lados DE vy
DF?, ipor qué la medida del
lado DE es el doble de la me-
dida del lado AB?, ¢puede
construirse el ADEF conocien-
do la medida de los 3 lados?

Trazando el ADEF conocidas
las medidas de los 3 lados
,qué observa?, ;cuantos
triangulos hay con las mis-
mas condiciones?

Concluir que ese ADEF es
congruente al triangulo de la
ampliacién al doble del AABC,
por criterio de congruencia
LLL. Es claro que este trian-
gulo que es la ampliacién al
doble del AABC es seme-
jante al AABC, por lo que
ADEF ~ AABC.

101



Indicador de logro
Identifique el criterio de semejanza
de triangulos (LLL, LAL, AA) utili-
zado para indicar si los siguientes
triangulos son semejantes.

C,z2cm-‘|\3 Potia 6cm E

9cm

Unidad 4. Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(4/16)
Seccién 3: Criterios de semejanza de triangulos

Objetivo:

Para la manera ii), una vez
que se tiene el segmento EF
como base y la proporcion
BC : EF =1 : 2, sque otro
elemento puedo obtener del
AABC para trazar el ADEF?

Medir con el transportador el
«B y luego trazar el <E.

Con el compas tome la longi-
tud del lado AB y trace el lado
DE, el cual tendra el doble de
la longitud del lado AB, luego
trace el ADEF.

Para la manera iii), teniendo
el segmento EF como base,
medir con el transportador los
angulos B y C, luego trazar
los angulos E 'y F. En la inter-
seccion de los rayos se ubi-
cara el punto D y se trazara
el ADEF.

Resaltar que para esta mane-
ra, no se necesitdé conocer la
medida del tercer angulo.

¢, Qué sucederia si los estu-
diantes conocieran la medida
de los tres angulos y se les
pidiera trazar triangulos con
esas medidas? Ellos traza-
rian triangulos con lados de
distinta longitud y surgiria de
manera natural el concepto de
triangulos semejantes.

Para cada una de las cons-
trucciones hechas utilizando
la manera i), ii) y iii), ¢qué
criterio de semejanza se ha
utilizado?

Explicar el uso de las letras
a,b,c,A,B,C.

Utilizando manera ii)
Se construye el ZE congruente al #B y se utiliza la proporcion AB : DE = 1: 2

Utilizando manera iii)

Desde los extremos del segmento EF se construyen los angulos conocidos,
«B = «E y 2C = «F. El punto de interseccion de los lados de esos angulos
sera el vértice D.

D

i e
=

En caso de ii) y iii), también se puede concluir que ADEF ~ AABC.

En la practica, para saber si dos triangulos son semejantes, no se necesita comparar las
tres razones de las longitudes de parejas de lados correspondientes ni la congruencia de
los tres angulos.

Al igual que en la congruencia, existen los denominados criterios de semejanza, que
constituyen las condiciones minimas necesarias para establecer que dos triangulos son

semejantes.
— Criterios de semejanza de triangulos A
== [il Las razones de las longitudes de los tres A o i
lados correspondientes son iguales (LLL). ¢ b \b
ata=b:b=c:c B\a:C B’ g
[ Las razones de las longitudes de dos A A’
pares de lados correspondientes son . e\
iguales y el angulo comprendido es i : / \
congruente (LAL).  a:a =c:c BZ—7¢C B 4 ¢
/B= /B A A\
[E] Dos angulos correspondientes son ) \
congruentes (AA). /B= /B’ - & Bt 2 &
/C= /LC

Tal como se comprobo6 al construir el ADEF de la manera iii), basta conocer lamedidade
dos angulos para construir un triangulo semejante, la longitud de los lados puede estar
—~__encualquierrazon respecto al AABC.

Unidad 4 - Semejanza de trianguios

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 4: Semejanza de triangulos
Leccion 1;: Semejanza de triangulos
(5/16)
Seccion 4: Demostracién aplicando criterios de semejanza de
triangulos
Objetivo: Establecer los criterios de semejanza de triangulos.

Indicador de logro

Razone y conteste.
Si la razén de semejanza entre
los triangulos ABC y DEF es 1:1,
¢el AABC es congruente con el
ADEF?

1.5 |Identifique el criterio de semejanza de triangulos (LLL, LAL, AA)
utilizado para indicar si los siguientes triangulos son semejantes. La
decision debe basarse en las medidas dadas y no en la forma de los
triangulos.

@ Seccién 4: Demostracién aplicando criterios de semejanza de tridngulos

Aligual que como se hizo con los criterios de congruencia en 8vo grado, se hara uso de
los criterios de semejanza vistos anteriormente para demostrar la validez de una
proposicion a través del razonamiento directo o deductivo. Recuerde también que es
conveniente prefijar un “Plan de desarrollo de la demostracién” y escribir claramente las
justificaciones o razones por las cuales las proposiciones son verdaderas.

[/ Ejemplo K/
En la figura de abajo, el AABC = ADEF. Demuestre que esos triangulos también son
semejantes.
c 3 .
A H BIE H D

Hipétesis: AABC = ADEF
Conclusion: AABC ~ ADEF
Entre[AABC y ADER ,
Afirmaciones
1) zA= 2D
2) «B = ZE
3) AABC ~ ADEF  Por 1), 2) y criterio de semejanza AA

Justificaciones
Por hipotesis y ser angulos correspondientes de triangulos congruentes

Por hipétesis y ser angulos correspondientes de triangulos congruentes

La congruencia de triangulos es un caso especial de la semejanza de triangulos.

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

2. Resolver OEEN 1.5

&) (10 min)
Solucion
a) LAL

b) AA

c) LLL

d) LAL

e) LLL

sm=sgs |[Hasta aqui Clase 4]

[Desde aqui Clase 5]

1. Demostrar que la con-

*

*

gruencia de triangulos
es un caso especial de la

semejanza de tridngulos.
(ED 1.7

&) (35 min)

Recordar de lo visto en 8vo
grado, cual es el esquema
que tiene una demostracion:
figura, hipodtesis, conclusion,
afirmaciones y justificaciones.
Para iniciar demostraciones,
es necesario observar la rela-
cion entre los triangulos que
se dan para ilustrar la hipote-
sis. Si AABC = ADEF ;qué se
puede concluir de los lados y
angulos correspondientes?,
:se puede utilizar algun cri-
terio de semejanza?, ;hacen
falta datos?

Para este ejemplo, pudo ha-
berse utilizado cualquier crite-
rio de semejanza de triangu-
los, sin embargo, se utiliza el
criterio de semejanza AA por
ser mas facil de recordar para
los estudiantes.

Concluir que la congruen-
cia de triangulos es un caso
especial de la semejanza de
triangulos.

continda en la siguiente pagina...
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s Indicador de logro

En la figura dada, si el lado AD es
paralelo al lado BC demuestre que
los triangulos ADE y CBE son se-
mejantes. o
Hipétesis: AD || BC
Conclusién: AADE ~ ACBE

Entre | |y ACBE, AlL—
Afirmaciones Justificaciones .
1) 2A=| ) [ | y congruencia de
angulos )
2)( | =B Por hipotesis y | |
Q){ | ~ACBE  Por 1), 2)y criterio de semejanza | )

2. Resolver 1.6
) (10 min)
Solucién

Si, el AABC es congruente con el
ADEF, puesto que las longitudes de
los lados y las medidas de los angu-

los son iguales (estan a razén 1:1).

sammisge [Hasta aqui Clase 5]
[Desde aqui Clase 6]

1. Aplicando el criterio de
semejanza AA, demos-

trar que AABC ~ AEDC.
[/ Ejemplo Bk

L]
&) (25 min)

* Para esta demostracion se debe
recordar la relacion de angulos al-
ternos internos en rectas paralelas
vista en 8vo grado.

* Los estudiantes deben prestar
atencion a las figuras que aparecen
para ilustrar una demostracion, los
datos que encuentren en ella servi-
ran para la hipotesis, luego, ya en
la solucién, aparecen marcas que
denotan las justificaciones de cada
una de las afirmaciones.
¢ Qué implica la hipétesis AB || DE
en relacion a los angulos Ay E?, sy
en relacion a los angulos D y B?

* Luego de observar la relacion en-
tre los triangulos ABC y EDC,
¢iqué se puede concluir sobre la
congruencia de angulos?, ;qué
criterio de semejanza se puede
emplear?

2. Resolver IGEEEW 1.7

&) (20 min)

Hipotesis: AD || BC

Conclusion: AADE ~ ACBE
D

g C

A B

Unidad 4. Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(6/16)
Seccion 4: Demostracion aplicando criterios de semejanza de
triangulos

Objetivo: Demostrar proposiciones aplicando los criterios de
semejanza de triangulos.

1.6 Razoney conteste.
Si la razén de semejanza entre los triangulos ABC y DEF es 1:1, jel
AABC es congruente con el ADEF?

[/ Ejempio KK
Utilizando la figura de la derecha, demuestre la semejanza A B
de los triangulos ABC y EDC si el lado AB es paralelo al
lado DE.
x_g-:' Solucién: c
~  Hipétesis: AB || DE
Conclusién: AABC ~ AEDC D E
Entre(AABC y AEDC ,
A B
Afirmaciones Justificaciones
1) zZA= ZE Por hipétesis y congruencia de angulos
alternos internos
2) 2B = «D Por hipétesis y congruencia de angulos
alternos internos C
3) AABC ~ AEDC  Por 1), 2) y criterio de semejanza AA
D E

1.7 Enlafiguradada, sielladoAD es paralelo al lado BC, demuestre que los
triangulos ADE y CBE son semejantes.

,_,_*" Solucioén:
“ Hipétesis: AD || BC
Conclusion: AADE ~ ACBE

Entre| y ACBQ] ,

Afirmaciones Justificaciones

1) zA= \ \ y congruencia de éngulos\; \
2)| | = /B Por hipétesis y [ )

3){ ~ACBE Por 1), 2) y criterio de semejanza \ )

Unidad 4 - Semejanza de trianguios

Entre [AADE y ACBE|,

Afirmaciones Justificaciones
1) A= Por hipétesis | y congruencia de angulos
2) = /B Por hipétesis y [congruencia de angulos alternos internos |

3) ~ ACBE Por 1), 2) y criterio de semejanza
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Indicador de logro

Resolver 18

Unidad 4: Semejanza de triangulos
Leccion 1;: Semejanza de triangulos
(7/16)
Seccién 4: Demostracion aplicando criterios de semejanza de
triangulos
Objetivo: Demostrar proposiciones aplicando los criterios de
semejanza de triangulos.
[/ Ejemplo KK

En la figura dada, si los lados correspondientes de los A
triangulos ABC y EDC tienen las siguientes medidas:
AC=5yEC =10,BC =4yDC = 8, demuestre que los
triangulos ABC y EDC son semejantes. B

\;-:' Solucién:
"~ Hipétesis: AC =5y EC = 10
BC=4yDC=28
Conclusiéon: AABC ~ AEDC
Entre(AABC y AEDC ,
Afirmaciones
1)AC:EC=5:10=1:2

Justificaciones

Por hipétesis y célculo
de razon simplificada

2)BC:DC=4:8=1:2 Por hipétesis y calculo B = D
de razon simplificada

3)AC:EC=BC:DC Por 1)y 2)

4) «/ACB = ZECD Por ser angulos opuestos
por el vértice _

5) AABC ~ AEDC Por 3), 4) y criterio de E

semejanza LAL
ercicio S&N n la figura dada, si los lados correspondientes de los triangulos
GEETTW 1.8 En la figura dada, silos lad dientes de los triangulos ABC
y DEC tienen las siguientes medidas: AC =5y DC = 15,BC =4y
EC = 12, demuestre que los triangulos ABC y DEC son semejantes.

_:" Solucién: B A
~ Hipétesis: AC = 5y DC = 15 i
BC=4yEC =12 155 12
Conclusiéon: AABC ~ ADEC >~
Entre[AABC y B D=2 Ng

Afirmaciones Justificaciones

1)AC:DC=5:15 =\:\ \:\ Por | \ y célculo de razon simplificada
2)BC:EC= |:[ | =1:3 Por| \
3ac:oc=[ [ portyy [
4)] \ = /DCE Por ser angulos | |
5) ‘ ‘ ~ADEC Por ‘:‘ ‘:‘ y criterio de semejanzaCJ
@ Seccién 5: : Rectas paralelas y proporcién

Dos triangulos estan en posicion de Thales cuando E N

tienen un angulo comun y los lados opuestos a este

angulo son paralelos.

A D

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

1.

o e >

1.

Demostrar proposiciones
aplicando los criterios de
semejanza de triangulos.

[ Ejemplo Ji%:)
&) (25 min)

Para esta demostracion se
debe recordar cémo se en-
cuentra la razén simplifica-
da y la relacion de angulos
opuestos por el vértice vista
en 8vo grado.

¢, Cual es larazon AC : EC?

Luego de observar la relacion
entre las longitudes de los la-
dos que marca la figura, ¢ qué
se puede concluir sobre el an-
gulo ACB y el angulo ECD?,
¢qué criterio de semejanza
se puede emplear?

Los estudiantes deben com-
prender que para enunciar
los criterios de semejanza de
triangulos, no se habla de la
igualdad de la longitud de uno
o varios lados de los triangu-
los, sino de la proporcionali-
dad.

Resolver 18

&) (20 min)
Solucién (Pagina 123)

Ejercicios adicionales
(Pagina 124)

[Hasta aqui Clase 7]
[Desde aqui Clase 8]

Explicar cuando dos trian-
gulos estan en posiciéon de
Thales.

&) (5 min)

Si los estudiantes preguntan
por qué el nombre de Thales,
se puede hacer una breve re-
sefia (ver paginas 94 y 95 del
LE)

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro —

En el ADEC, el punto A esta en el
CD y el punto Bestaenel CE.

Si AB || DE, demuestre que los trian-
gulos ABC y DEC son semejantes.
Hipétesis: AB || DE c
Conclusién: AABC ~ ADEC A B

Entre \W\, Dﬁ
Justificaciones

Afirmaciones

1)\:TCDE} Por hipotesis y congruencia de angulos
( )
2)(2CBA = ) )
QAABC ~ \:\ Por 1), 2) y criterio de semejanza \:/

2. Demostrar que toda recta
paralela a uno de los lados
de un triangulo que corta a
los otros dos lados deter-
mina un tridngulo semejan-
te al dado (T 1.10
&) (20 min)
¢, Qué se va a demostrar?,
¢cual es la hipétesis?, ¢qué
se necesita para demostrar
que dos triangulos cuales-
quiera son semejantes?

¢, Qué rectas son paralelas?,
¢qué rectas son transversa-
les?

Para la solucion, ir marcando
en la figura cada una de las
afirmaciones y preguntado a
los estudiantes: ¢por qué se
justifica ese paso?

Generalizar el resultado.

Mostrar la lamina de los trian-
gulos o dibujarlos en la piza-
rra, sefalando por separado,
cudles son los triangulos se-
mejantes que estaban en po-
sicion de Thales.

Unidad 4. Semejanza de triangulos
Leccion 1: Semejanza de triangulos
(8/16)
Seccién 5: Rectas paralelas y proporcion
Objetivo: Demostrar proposiciones aplicando semejanza de

triangulos formados con rectas paralelas y proporciones.

En la figura anterior, se puede ver que los dos triangulos ADE y
ABC tienen el «A en comun, mientras que los lados opuestos E
aeste angulo, loslados DE y BC, son paralelos.

Se demostrara que si dos triangulos se pueden poner en
posicion de Thales, entonces sus angulos correspondientes A D B
son congruentes Y las longitudes de sus lados correspondientes proporcionales, y por
tanto, son semejantes.
[/ Ejempio EKI
En el AABC de la figura, el punto D esta en el AB y el punto E esta en el AC. c
Si DE || BC, demuestre que los triangulos ADE y ABC son semejantes.
E

T_v; Solucién:

~  Hipétesis: DE || BC
Conclusion: AADE ~ AABC A D B
Entre[AADE y AABC| ,

C
Afirmaciones Justificaciones e
1) zADE = 2ABC Por hipétesis y congruencia de angulos
correspondientes
2) 2zAED = 2ACB Por hipétesis y congruencia de angulos
correspondientes
3) AADE ~ AABC  Por 1), 2) y criterio de semejanza AA A D B

En general, se puede decir que

Toda recta paralela a uno de los lados de un triangulo que corta a los otros
dos lados determina un triangulo semejante al dado.

Puesto que AADE ~ AABC, se sabe que la razén de cualesquiera dos longitudes de
lados correspondientes es la misma.

De esta forma, a partir de AB : AD = AC : AE = BC : DE se pueden formar
proporciones como: S

(AB:AD = BC : DE
Todo lo anterior también puede expresarse con sus razones inversas.

Unidad 4 - Semejanza de tridnguios

continda en la siguiente pagina...




Unidad 4: Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(9/16)
Seccidn 5: Rectas paralelas y proporcion
Objetivo: Demostrar proposiciones aplicando semejanza de

triangulos formados con rectas paralelas y proporciones.

\_ —-15cm-- )

-~ Indicador de logro DR

En la figura dada, si BC || EF, en-
cuentre la longitud del lado BC.

At:ﬁ\cm B /: E

1.9 En el ADEC, el punto A esta en el CD y el punto B esta en el CE.
Si AB || DE, demuestre que los triangulos ABC y DEC son

- Solucion: c
Hipétesis: AB || DE A
Conclusién: AABC ~ ADEC
Entre| y ADEC/ ,

™

D E

Afirmaciones Justificaciones

1)| \ =~ ~CDE Por hipétesis y congruencia de angulos \:‘
entre paralelas

2) ZCBA = | | Porhipétesis y [ )

3) AABC ~ | | Por1),2)ycriterio de semejanza [ |

Al igual que en ejercicios anteriores, se puede aplicar la propiedad fundamental de la
proporciones para encontrar la longitud de un lado de un tridngulo semejante a otro en
posicion de Thales.

[/ Ejempio KK

En la figura dada, si DE || BC, encuentre la longitud
del lado DE.
_;" Solucién:
~ Al separar los triangulos semejantes que
estan en posicion de Thales, se muestra que

B 7 20cm

>A
xcm

K/E”nmm"” A

Y aplicando la proporcionalidad de los lados, se tiene que,

BC:DE = CA: EA

10:x=20:10 ... sustituir los valores de las longitudes
20x = 10 x 10 ... aplicar propiedad fundamental de las proporciones
X = % ... despejar para x
x=5

Respuesta: DE = 5cm

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

¢, Qué se puede formar con las razones de las longitudes de lados
correspondientes?, ¢ por qué?

Sustituir los valores de las longitudes y encontrar el valor de x.
Escribir la respuesta con su respectiva unidad.

continda en la siguiente pagina...

3. Resolver GEEEN 1.9
&) (20 min)

Solucién

D E
Hipotesis: AB || DE
Conclusiéon: AABC ~ ADEC
Entre |AABC y ADEC| ,

Afirmaciones

1) =~ /CDE
2) .CBA =
3) AABC ~

Justificaciones
1) Por hipotesis y congruencia de

angulos
2) Por hipdtesis y

[angulos correspondientes |

3) Por 1), 2) y criterio de seme-
janza

wisisisge [Hasta aqui Clase 8]
[Desde aqui Clase 9]

1. Encontrar la longitud de un
lado de un triangulo seme-
jante a otro en posicion de
Thales. '/ Eiemplo MK
&) (25 min)

* Mostrar una lamina con los
triangulos ABC y ADE en po-
sicion de Thales. Sugerencia:
El triangulo ADE puede tener
un color diferente y estar su-
perpuesto sobre 2 triangulos
ABC. Luego, se separan y
quedan tal como lo muestra
la figura.
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Indicador de logro
[Desarrollar '/ Ejemplo MK}

2. Resolver ¥ 1.10

&) (20 min)

Solucién
a) AB: AE=BC: EF
5:15=x:12
15x=5x%x 12
_ 60
15
x=4

Respuesta: BC=4cm
b) CA:EA=BA:DA

x:1=10:2
2x=1x%x10
=10
2
x=5

Respuesta: CA=5cm

Ejercicios adicionales

a) En la figura dada, si DE || BC, en-
cuentre la longitud del lado BC.

Solucién
DE :BC=AE:AC
6:x=8:12
8x=$2><12
=%
X=9

Respuesta: BC=9cm
b) En la figura dada, si DE || BC, en-
cuentre la longitud del lado AC.
A Solucion
/ AB:AD =AC : AE

9:6=x:4
6x=9x4
_36
=%
X=6

Respuesta: AC =6 cm

Unidad 4: Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos

(10/16)
Seccion 6: Relacion entre triangulos y proporcion
Objetivo:  Encontrar la medida de un lado aplicando semejanza de

triangulos formados con rectas paralelas y proporciones.

wamisge [Hasta aqui Clase 9]

[Desde aqui Clase 10]

1. Encontrar laraz6n de semejan-
zay concluir sobre larelacion
entre tridngulo y proporcion.

[/ Ejemplo KR

) (20 min)

* Recordar la definicion de ra-
z6n de semejanza vista en el
(CGETTY 1.3 “La razon entre
las longitudes de los lados corres-
pondientes se denomina razon de
semejanza”.

110 3) En la figura dada, si BC || EF,
encuentre la longitud del lado BC.

b) En la figura dada, si DE || BC,
encuentre la longitud del lado CA.

@ Seccién 6: Relacion entre triGngulos y proporcién

([ Ejemplo KKP)

En la figura dada, si DE || BC, encuentre

a) La razén de semejanza entre AADE y AABC

b) La razén entre las longitudes de los lados AD y DB
c) La razon entre las longitudes de los lados AE y EC

m_.: Solucién:

- a) Puesto que DE || BC, entonces AADE ~ AABC y se puede calcular la razon de
semejanza dividiendo la longitud de un lado cualquiera del AADE entre |a longitud
dellado correspondiente del AABC.

B 24em-—C
Tomando la longitud del lado AD y su correspondiente lado AB, se tiene que
AD:AB=5:20=1:4
Respuesta: 1:4
La respuesta seria la misma si se hubiesen tomado las razones de AE : AC y DE :

Unidad 4 - Semejanza de trianguios

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 4: Semejanza de triAngulos Indicador de logro
CDesarroIlar I/ Ejemplo SN

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(10/16) ¢, Qué se necesita para calcu-

;2 . e i s lar AD : DB?, ;como se en-
Seccidn 6: Relacion entre triangulos y proporcion cuentra la longitud del DB?.
L » . i ¢, qué se necesita para calcular
Objetivo: Establecer la relacion entre el triangulo y las proporciones. AE : EC?, ;como se encuen-
tra la longitud del EC?, ¢ como
son las razones que se aca-

ban de encontrar?

* Observar incisos b) y c), ¢qué
se puede concluir?

* Reforzar las propiedades que

b) Para encontrar la razén AD : DB, primero se debe calcular la longitud del lado

AB = AD + DB iedade
20 =5+ DB ... sustituir los valores de las longitudes se danen Ia relacion trlangulo
DB=20-5 ... despejar para DB Yy propoer|on con las flguras
DB = 15 que estan en el resumen.
Luego, AD :DB =5:15=1:3 * Hacer la introduccién del
Respuesta: AD : DB = 1:3 (G 113, que sera la

demostracion del primer re-

c¢) Para encontrar la razén AE : EC, se calcula primero la longitud del lado EC. sultado del numeral 2 del re-

AC = AE + EC sumen.
16 =4+ EC ... sustituir los valores de las longitudes

EC=16-4 ... despejar para EC

EC =12

Luego,AE:EC=4:12=1:3
Respuesta: AE:EC =1:3

La razon entre los lados AD y DB es igual a la razén entre los lados AE y EC, por lo
que AD : DB = AE : EC.
En general, al relacionar triangulos y proporciones, se dan las siguientes conclusiones:

|

Relacién entre triangulo y proporcion
En el AABC sean D y E puntos en los lados AB y AC respectivamente.

(
{
(i
\

(

[l SiDE || BC entonces se tiene que:
AD : AB = AE : AC = DE: BC
También AD : DB = AE : EC

[ SiAD : AB = AE : AC entonces DE || BC
SiAD : DB = AE : EC entonces DE || BC

De la conclusion anterior se probara el primer resultado del numeral [A , y el segundo
queda fuera del propédsito de este libro, posiblemente sera abordado en niveles
superiores.

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

continda en la siguiente pagina...

109



~ Indicador de logro

Enlafiguradada, siDE || BC,encuentre
la razén de semejanza entre los trian-
gulos ADE yABCy las longitudes x y y.

A
4cm -~ 3cm

2. Demostrar el primer resul-
tado del numeral 2 del re-
sumen de la pag. 87 del LE.
[/ Ejemplo BNk
&) (25 min)

* Recordando lo visto en 8vo
grado, ¢qué condiciones de-
ben darse para demostrar el
paralelismo?, ¢cual es el plan
de desarrollo de la demostra-
cion?, ¢qué indica la hipote-
sis?, ;qué dato hace falta
para emplear algun criterio de
semejanza?

=g [Hasta aqui Clase 10]
[Desde aqui Clase 11]

1. Encontrar larazén de seme-
janza y longitudes de dos
lados faltantes de triangu-
los en posicion de Thales.
[/ Ejemplo SSE:

&) (15 min)

¢ Qué implica que el DE sea
paralelo al BC?, si los triangu-
los ADE y ABC son semejan-
tes, ¢,como se puede calcular
la razén de semejanza entre
ellos?, ;de qué lados en el
AADE se conoce la medida
del lado correspondiente en
el AABC?, ;se puede cono-
cer la medida del lado AB?

¢ Qué utilidad tiene la razon
de semejanza encontrada?,
¢cual debe ser la medida del
lado DE si se quiere que la ra-
zon DE : BC seaiguala 2 :5?

Unidad 4: Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(11/16)

Seccion 6: Relacion entre triangulos y proporcién

Objetivo: Establecer larelacion entre el triangulo y las proporciones.

'/ Ejemplo AKE:

En la figura dada, si AD : AB = AE : AC, demuestre que DE | BC

] A
\é-" Solucioén:
" Hipétesis: AD : AB = AE : AC b E
Conclusién: DE || BC
Entre(AADE y AABC, B c
A
D E

Afirmaciones Justificaciones
1)AD : AB = AE : AC Por hipétesis
2) «.DAE = ~BAC Por congruencia del mismo angulo
3) AADE ~ AABC Por 1), 2) y criterio de semejanza LAL
4) ~ADE = ~ABC Por 3) y ser angulos correspondientes
. de triangulos semejantes B c
5)DE || BC Por 4) y condicion de paralelismo
% Condicion de paralelismo
Si dos angulos correspondientes
son congruentes, entonces las
rectas son paralelas.

[/ Ejempio KKL: R
En la figura dada, si DE || BC, encuentre 6cm "4‘
a) La razén de semejanza entre AADE y AABC D_- A E em
b) La longitud del lado DE 9¢ xem -

c) La longitud del lado EC . yem
% - B=— —
# Solucion: ~20cm c

§

a)Puesto que DE || BC, entonces AADE ~ AABC.

La razén de semejanza se calculara dividiendo la longitud de un lado conocido
del AADE entre la longitud del lado correspondiente del AABC. En este ejemplo,
se conoce la longitud del lado AD y la longitud del lado correspondiente AB es,
AB=AD+DB=6+9=15cm

Deestaforma,AD:AB=6:15=2:5
Respuesta: 2 : 5.

b) Para calcular la longitud del lado DE, se utilizara la razén de semejanza
encontrada en el inciso anterior.
AD : AB = DE : BC ... emplear la proporcionalidad de los lados
2:5=x:20 ... sustituir los valores de las longitudes
5x =2 x 20 ... aplicar propiedad fundamental de las proporciones
... despejar para x

Unidad 4 - Semejanza de tridangulos

continda en la siguiente pagina...




Unidad 4: Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(11/16)
Seccion 6: Relacién entre tridangulos y proporcion

Objetivo: -« Establecer la relacion entre el triangulo y las
proporciones.

+ Definir segmento medio de un triangulo.

c) Para calcular la longitud del lado EC, se utilizara la razén entre los lados AD y DB.

AD : DB =AE:EC ... emplear la proporcionalidad de los lados

6:9=4:y ... sustituir los valores de las longitudes
6y=9x4 ... aplicar propiedad fundamental de las proporciones
_ 36 i
=% - despejar para x % También se puede usar la
y=6 razén de semejanza entre
AADE y AABC.

Respuesta: EC = 6 cm

1141 En las figuras dadas, si DE || BC, encuentre la razén de semejanza
entre los triangulos ADE y ABC y las longitudes x y y.

A""-12cm-—" D 6cm” B
Sobre los triangulos se conocen numerosos teoremas, algunos acerca de sus lados,
otros sobre sus angulos y también aquellos que relacionan lados y angulos. Algunos
ejemplos son:

¢ La suma de las medidas de los angulos internos de un triangulo es 180°

¢ La suma de las medidas de los angulos externos de un triangulo es 360°

Acontinuacion se estudiaran dos teoremas que permiten resolver con mayor facilidad los
problemas relacionados con esta figura geométrica: Teorema del Segmento Medio y
Teorema General de Thales. A

En la figura, D es el punto medio del AB y E es el
punto medio del AC. D E

Asi, el DE es un segmento medio del triangulo ABC.
B c

£— - Un segmento medio de un triangulo es un segmento que conecta los puntos
medios de dos lados de un triangulo.

En las figuras, sea F el punto medio del BC.
A A
% Al segmento medio de
un triangulo, también
se le llama conector de
puntos medios.
B C B C
F F

F y EF también son segmentos medios del triangulo ABC.

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

~ Indicador de logro —

Enlafiguradada,siDE || BC,encuentre
la razén de semejanza entre los trian-
gulos ADE yABC y las longitudes x y y.

4cm -~ 3cm
’)fcm =D \‘6cm’/%
S S —— e
xcm

¢, Cual es la razén entre los
lados AD y DB?, 4cual es la
razon simplificada de 6 : 97,
¢cual debe ser la medida del
lado EC si se quiere que la ra-
zOn AE : EC seaiguala 2 : 3?

2. R'esolver Y Ejercicio JMill
) (20 min)

Solucién
a)
AE :AC=DE:BC|AE:EC=AD:DB
3:9=6:x 3:6=4:y
3x=9x6 3y=6x4
=54 =24
X3 V=3
x=18 y=8
b)

AD:DB=AE:EC|AD:AB=DE:BC
12:6=8:x [12:18=10:y

12x=6x8| 12y=18x10
= 48 = 180
X= 12 Y=
x=4 y=15

3. Introducir definicion de
segmento medio.

&) (10 min)

* Definir qué es un segmento
medio.

* Mostrar las laminas o dibujar
los tridngulos que sefalen
los 3 segmentos medios que
pueden encontrarse en un

triangulo.

I_‘
=
=



-~ Indicador de logro N\

En las figuras, D es el punto medio
del AB y E es el punto medio del
AC, encuentre el valor de x.

---30 ------ o

1. Demostrar el teorema del
segmento medio.

[ [ Ejemplo RS
&) (20 min)

¢ Qué significa que D sea el
punto medio del AB?, ;como
se puede escribir esa condi-
cion para que forme parte de
la hipdtesis?, ¢qué significa
que E sea el punto medio del
AC?, ¢y escrito como hipote-
sis?, ¢a cuantas conclusio-
nes debemos llegar?, cua-
les son?

¢, Cual es la razon entre AD y
AB?, ¢por qué?, jcual es la
razén entre AE y AC?, ;cual
seria la afirmacion numero 37?

* Regresar al (50 1.13 y

recalcar cual fue la hipotesis
y a qué conclusion se llego.

* Escribir y justificar la afirma-
cion numero 4.

* Utilizar la conclusion vista so-
bre la relacion entre triangulo
y proporcion para justificar la
afirmacion nimero 5.

* Escribir la conclusion que
esta en el recuadro.

* Enfatizar en la informacion
que los simbolos de la figura
muestran.

2. Aplicar el teorema del seg-
mento medio de un triangulo.

[ [ Ejemplo RS
&) (10 min)

¢, Cémo se denotan los seg-
mentos congruentes en las fi-
guras?

continlia en la siguiente pagina...
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Unidad 4: Semejanza de triangulos
Leccion 1: Semejanza de triangulos
(12/16)
Seccion 6: Relacion entre triangulos y proporcién
Objetivo:  Aplicar el teorema del segmento medio para triangulos.
[/ Ejemplo AKE

Demuestre que si D es el punto medio del AB y E es el punto medio del AC, entonces
ﬁuﬁ:yDE:% BC.
- Solucién: A
Hipotesis: AD = DB

AE = EC
Conclusién: DE || BC b E

-1
DE = 2 BC

Entre[AADE y AABC , B ©

Afirmaciones
1)AD:AB=1:2

‘w'

Justificaciones
Por hipétesis y definicion de punto medio

2)AE:AC=1:2 Por hipétesis y definicién de punto medio

3)AD :AB = AE:AC Por 1)y 2)

4) DE || BC Por 3) y relacion entre triangulo y proporcion (Ver ¢[SEL01.13)
5)DE:BC =AD:AB Por 4) y relacion entre triangulo y proporcion

6)DE:BC =1:2 Por 1)y 5)

7)D % BC Por 6) y propiedad fundamental de las proporciones

Teorema del segmento medio de un triangulo N

El segmento medio de un tridngulo es paralelo al tercer =
lado del triangulo y tiene la mitad de su longitud.

DE || BC y DE =% BC

'/ Ejempio AK[-

En la figura dada, D es el punto medio del AB y E es el punto
medio del AC, encuentre lalongitud dellado DE.
© Solucion: o
Aqui D es el punto medio del AB, y E es el punto medio
del AC. Asi, DE es un segmento medio.
Por lo tanto, por el teorema del segmento medio de un
triangulo,
_1
DE = 5 BC
DE = 5 (6)
DE =3
Respuesta: DE = 3

Unidad 4 - Semejanza de tridnguios




Unidad 4: Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos

(13/16)
Seccion 7: Relacién entre paralelas y proporcion
Objetivo: Establecer la relacion entre paralelas y proporcion.

112 En las figuras, D es el punto medio del AB y E es el punto medio del
AC, encuentre el valor de x.

) A b)

@ Seccién 7: Relacién entre paralelas y proporcion

[/ Ejempio kKK

En la figura dada, las rectas p, ¢ y r son paralelas.
Demuestre que AB : BC = DE : EF.

Solucién:

Se hara uso del segmento auxiliar AF que
interseca a la recta ¢ en el punto G. Luego,
en los triangulos ACF y ADF se utilizaran
las relaciones vistas entre triangulos y
proporciones. (Ver (GE0021.12 )

W

Hipoétesis: Rectas p, ¢ y r son paralelas.
Conclusién: AB: BC = DE : EF

En :
Afianacig\es Justificaciones
1)BG || CF Por hipétesis

2)AB :BC = AG: GF  Por 1)y relacion entre triangulo
y proporcion

En :
3) AD | GE Por hipotesis

4)AG : GF = DE: EF  Por 3)y relacién entre triangulo
y proporcion

5)AB:BC =DE:EF  Por2)y4)

Lo anterior demuestra el teorema de Thales, que en aplicaciones permite encontrar la
longitud de un segmento si conocemos su correspondiente en la otra recta y la razon
entre ambos.

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

-~ Indicador de logro DR

En la figura dada, las rectas p, q y
r son paralelas. Encuentre el valor
de x.

¢ —— ¢
xcm] &8 cm

\_ /

5. Resolver SN 1.12
&) (15 min)
Soluciones
a)x=15
b)x=12
=g [Hasta aqui Clase 12]
[Desde aqui Clase 13]

1. Demostrar el teorema de

Thales. (GEITY 1.17
&) (20 min)
* Recordar rapidamente el

(DY 112 y las conclu-

siones que se obtuvieron.

¢ Qué elementos muestra la
figura que ilustra la hipétesis
de este ejemplo?

¢, Cual es la condicion esen-
cial para aplicar el teorema de
Thales?

* Luego de trazar el segmento
auxiliar AF, ;qué plan de de-
sarrollo podria utilizarse en
esta demostracion?

¢,Cuadl era una de las aplica-
ciones de las conclusiones
del (GBI 112 ?, ;qué
utilidad inmediata se le pueda
dar al teorema de Thales?

¢, Se podra aplicar el teorema
de Thales cuando se tienen
Unicamente 3 rectas parale-
las?

* Concluir con el resumen de la
pag. 92 del LE.

continda en la siguiente pagina...
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-~ Indicador de logro DR

En la figura dada, las rectas p, q y
r son paralelas. Encuentre el valor
de x.

q— A\
xcm] XB cm

/

N

Encontrar lalongitud de un seg-
mento aplicando el teorema de
Thales fT09rY 1.18

&) (20 min)

¢La longitud que se busca es co-
rrespondiente a qué valor?, ; cual es
la razén entre 3 'y 67, 4 cual deberia
ser el valor de x, para qué la razén
entre ese valory 8 seaiguala 1:2?
Enelincisob), ¢el valor de x corres-
ponde a cuantos centimetros?

*  Aplicar el teorema de Thales y la pro-
piedad fundamental de las propor-
ciones para encontrar el valor de x.

3. Resolver fF00¥1.13

&) (15 min)

Solucién
a)24:x=27:18 b)10:x=15:3
27x=24 %18 15x=10x% 3
x=16 X=2

Ejercicios adicionales

En cada una de las figuras de aba-
jo, las rectas p, q y r son paralelas.
Encuentre el valor de x.

Respuesta: x=12.5
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Unidad 4: Semejanza de triangulos
Leccion 1: Semejanza de triangulos
(13/16)
Seccion 7: Relacion entre paralelas y proporcion
Objetivo: Establecer la relacion entre paralelas y proporcion.

Relacion entre rectas paralelas y proporcion
Teorema de Thales

Tres 0 mas rectas paralelas dividen proporcionalmente
dos transversales cualesquiera.
Si las rectas p, ¢ y r son paralelas, entonces

AB:BC = DE: EF

[/ Ejempio KT

En cada una de las figuras de abajo, las rectas p, ¢ y r son paralelas. Encuentre el
valor de x.
a) P b) r |

q Scrﬁ N

xcm
q——
, 3crq] 4cm

Solucioén:

a)3:6=x:8 ... aplicar el teorema de Thales
6x=3X%x38 ... aplicar propiedad fundamental de las proporciones
x= % ... despejar para x
x=4

Respuesta: x = 4

b)x:4=(6+3):3 .. aplicar el teorema de Thales

x:4=9:3 ... resolver operacion entre paréntesis
3x=4x9 ... aplicar propiedad de las proporciones
x = 3—36 ... despejar para x
x=12

Respuesta: x = 12
1.13 En cada una de las figuras de abajo, las rectas p, r son paralelas.
9 J pqy
Encuentre el valor de x.
a) | b)

r ¥ X /\xem

24cm 27 c\m

xcm’j \ 1\8 cm

Unidad 4 - Semejanza de trianguios

d) Los peldafios de la escalera representada en la figura son paralelos.
¢, Cual es el valor de x?

7:x=5:8
bx=7x8
= 96
=75
x=11.2

Respuesta: x = 11.2

Unidad 4 - Semejanza de tridngulos




Unidad 4: Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(14/16)
Seccion 7: Relacién entre paralelas y proporcion

Objetivo: Dividir un segmento en partes iguales aplicando
teorema de Thales.

Indicador de logro

Divida el segmento AB en cuatro
partes iguales usando compas, re-
glay escuadras.

A B

Aplicando el teorema de Thales sobre segmentos, se puede dividir un segmento en
cualquier cantidad de partes iguales.

[/ Ejemplo EKE]

Divida el segmento AB en tres partes iguales usando compas, regla y escuadras.

A B

~ Solucién:

El procedimiento en general, es encontrar segmentos proporcionales obtenidos
mediante paralelas que cortan al segmento dado y a otra transversal que se
construird en cada caso.

Paso 1: Trazar un rayo AR formando un angulo con respecto al segmento AB.
R

A B

Paso 2: Sobre el rayo AR, con el compéas marque las 3 partes iguales con un radio
cualquiera, los puntos de corte se nombraran C,Dy E.

Paso 4: Trace en cada punto marcado en el rayo AR una paralela al segmento BE
hasta cortar al segmento AB en los puntos Fy G.

3

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

1. Trisecar un segmento
[ Ejempio EELY
&) (30 min)

* Desarrollar paso a paso la
solucion que se plantea. En
el paso 1, cuidar que la longi-
tud del rayo AR sea mayor al
segmento AB. Para el trazo
de rectas paralelas, recordar
el procedimiento visto en la
unidad 3: Paralelismo de 8vo
grado.

* Lafigura del paso 4 represen-
ta 3 rectas paralelas (CF, DG
y EB) cortando a dos trans-
versales que convergen (AB
y AR), por lo que, la conclu-
sion de la Seccidn 7: Relacion
entre paralelas y proporcion
verifica que los segmentos
AF, FG y GB son proporcio-
nales a los segmentos AC,
CD y DE respectivamente.
Estos ultimos fueron trazados
con un mismo radio, por lo
que, los segmentos AF, FG y
GB tienen la misma medida y
trisecan al segmento AB. Lo
anterior se ampliara con la
demostracion planteada en la
pagina 94 del LE.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Un joven de 1.5 m de altura, pro-
yecta una sombra de 1 m, ¢ cual es
la altura del arbol que proyecta una
sombra de 3 m a la misma hora?

* La justificacion de cada paso
de la demostracion que plan-
tea el LE deberia ser expre-
sada y comentada por los es-
tudiantes.

* Para esta demostracion no
se plante6 un ejercicio, pues
su proposito es sustentar el
ejemplo.

2. Resolver GEE¥1.14
&) (15 min)

Solucién

wwmisgs [Hasta aqui Clase 14]

[Desde aqui Clase 15]

1. Explicar sobre el origen del
teorema de Thales.

&) (10 min)

¢, Cual es el origen del teore-
ma de Thales?, en general,
jcual es la aplicacion del
teorema de Thales en la vida
cotidiana?, ;cual es la im-
portancia de suponer que los
rayos del sol incidian parale-
lamente?, ;qué criterio hace
posible que el triangulo for-
mado por la sombra que ge-
neraba la piramide y su altu-
ra, y la sombra del bastén de
Thales con su correspondien-
te altura fuesen semejantes?,
¢, qué relacion existia entre la
altura de la piramide y la del
baston de Thales?

Unidad 4: Semejanza de triangulos

Leccion 1: Semejanza de triangulos
(15/16)
Seccion 8: Aplicacion de la semejanza de tridngulos

Objetivo: Resolver problemas aplicando la semejanza de
triangulos.

Aplicando la relacion entre triangulo y proporcion y el teorema de Thales, se puede
comprobar que las divisiones encontradas en el segmento AB tienen la misma medida, y
se corresponden con las tres partes iguales trazadas sobre el rayo AR.

Demostracion
Afirmaciones Justificaciones
1) Los segmentos CF, DG Por construccion

y EB son paralelos

2)AC:CD=1:1 Por construccion

3)AC:CD =AF:FG Por 1) y relacion entre triangulo y proporcion
4)AF :FG = 1:1 Por 2) y 3)

5)AF = FG Por 4)

6)CD:DE=1:1 Por construcciéon

7)CD:DE =FG:GB Por 6) y aplicacion del teorema de Thales
8)FG:GB=1:1 Por 6)y 7)

9)FG = GB Por 8)

10)AF =FG =GB Por 5) y 9)

1.14 Divida el segmento AB en cuatro partes iguales usando compas,
regla y escuadras, tal como se hizo es el (GETIN1.19 .

A B

@ Seccién 8: Aplicacion de la semejanza de trigngulos

Origen delteoremade Thales

Thales (o Tales) naci6 hacia el 625 a. C. en Mileto, una de las primeras ciudades
fundadas por los griegos a orillas del mar Egeo, la cual en esa época era una de las mas
ricas y evolucionadas de la zona. Thales era considerado como uno de los siete sabios
de Grecia.

Hay muchas versiones de cémo sucedio la
historia, aqui se contara una de ellas. Lo que hoy
se conoce como el teorema de Thales, se origina
cuando Thales viajo a Egipto para aprender
matematicas, hacia el afio 600 a. C., se dice que
estando alli, inventd un procedimiento para
calcular la altura de la piramide Keops por
semejanza, esto lo pudo hacer midiendo la
sombra de éstay lade su baston.

La proporcionalidad entre la altura de la piramide y
la del baston, hacian posible calcular la altura
deseada.

Unidad 4 - Semejanza de tridnguios

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 4: Semejanza de triangulos
Leccion 1: Semejanza de triangulos
(15/16)
Seccién 8: Aplicacion de la semejanza de tridngulos
Objetivo: Resolver problemas aplicando la semejanza de

triangulos.

Para hacer este calculo, supuso que los rayos del sol incidian paralelamente en la tierra,

entonces la sombra que generaba la piramide y su altura forman un triangulo rectangulo,

y la sombra del bastéon con su altura otro. Estos dos triangulos rectangulos son

semejantes, por lo tanto, pudo establecer la siguiente proporcién para obtener la altura:
a:b=c:dyluego despejar para a.

¥

’_I ¢ (baston)

d (sombra baston)

a (altura piramide)

b (distancia desde el centro de
la base de la piramide hasta
el extremo de susombra)

(CGETI120

Se quiere medir la altura de una torre,
pero no es posible hacerlo directamente.
Para ello, a la misma hora se midi6 la
sombra que proyecta sobre el suelo un
poste de 2 m de altura y la sombra que
proyecta la torre. La sombra del poste
mide 8 m y la de la torre mide 64 m.
Encuentre la altura de la torre, si el poste y
la torre forman un angulo recto con el
suelo.

;_.: Solucioén:
~ La siguiente figura, ilustra la situacion planteada.
Por el criterio de semejanza AA, los A
triangulos ABC y DEC que se forman
son semejantes y por lo tanto, se !
puede establecer una xm
proporcionalidad entre las longitudes
de sus lados correspondientes.

BL- —
x:12-64:8 ) BNPURLIL ¢
8x =2 X 64 ... aplicar propiedad fundamental de las proporciones
x = % ... despejar para x
x=16

Respuesta: 16 m
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Indicador de logro

Un joven de 1.5 m de altura, pro-
yecta una sombra de 1 m, jcual es
la altura del arbol que proyecta una
sombra de 3 m a la misma hora?

e

1.5m ‘
L

L
—1m— ——3m

—/
2. Aplicar la semejanza de
triangulos para resolver si-
tuaciones donde es nece-
sario encontrar determina-

das alturas. (FEIIY 1.20
) (10 min)

¢ Es facil medir la altura de
una torre?, ;qué tipo de an-
gulo forman la torre y el poste
con el suelo?, ;cémo son los
segmentos AB y DE?, ¢pa-
ralelos?, ¢ proporcionales?,
épor qué?, ;se puede aplicar
la semejanza de triangulos?,
jpor qué?, ;qué relacion
guardan la sombra de la torre
y la del poste?

* En este ejemplo también se
puede aplicar la razon de se-
mejanza, tal como se muestra
en la siguiente figura:

T eam -

De esta forma, x =8 x 2
X=16

Respuesta: 16 m

* No olvidar que la respuesta
se compone del valor de x
mas la unidad de medida.

continda en la siguiente pagina...
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- Indicador de logro DR

Sobre dos avenidas paralelas se
han construido dos puentes peato-
nales que se cortan en el punto E.
Teniendo en cuenta las medidas de
la figura, encuentre la longitud del
AE.

Avenidal -
20m

~ 25m
- Avenida 2

N - y,

3. Resolver G000 ¥1.15
&) (25 min)

Solucién
a)40m
b)4.5m
c)1.75m

wisisisge [Hasta aqui Clase 15]
[Desde aqui Clase 16]

1. Aplicar la semejanza de
triangulos para resolver si-
tuaciones donde es necesa-
rio encontrar distancias in-

accesibles. (I 1.21
&) (20 min)

¢ Es accesible medir la parte
mas larga de un lago?, ;,como
podria medirse?, se puede
aplicar la semejanza de trian-
gulos?, ¢por qué?, ¢ qué cri-
terio de semejanza se puede
emplear?, ;como deberian
ser las longitudes de los lados
AB y DC?, ¢ qué significa que
deban ser proporcionales?

* Recuerde que también se
puede aplicar la razén de se-
mejanza entre los triangulos
DCE y ABE, que es 1 : 2500.

continda en la siguiente pagina...

Unidad 4: Semejanza de triangulos
Leccion 1: Semejanza de triangulos
(16/16)
Seccion 8: Aplicacion de la semejanza de tridngulos
Objetivo: Resolver problemas aplicando la semejanza de

triangulos.

[SE24419[-W 1.15 Aplicando la semejanza de tridngulos, resuelva los siguientes
problemas:

a) Si la torre del ¢EETIP1.20 tuviese una altura de 10 m, ¢ cuanto mediria la sombra
proyectada?

b) Un joven de 1.5 m de altura proyecta una sombra de 1 m, ¢ cual es la altura del arbol
que proyecta unasombrade 3ma lamismahora?

TN

—1m

~ [ —
3m

c) La sombra de un adulto mide 1.4 m y en el mismo instante la sombra de un edificio de
10 m que se encuentra cerca mide 8 m. Encuentre la altura del adulto, si el edificio y el
adulto forman un angulo recto con la tierra.

[/ Ejemplo k3]

Para medir la parte mas larga de un lago, un ingeniero marco6 los puntos A, B, C,Dy E
como lo muestra el dibujo. Los segmentos AB y CD son paralelos. ;, Cuantos metros mide

la parte mas larga del lago?

+# Solucion:

~  Por el criterio de semejanza AA, los triangulos ABE y DCE que se forman son
semejantes y por lo tanto, se puede establecer una proporcionalidad entre las
longitudes de sus lados correspondientes.

B LI

2:5000=4:x

2x = 5000 x 4 ... aplicar propiedad fundamental de las proporciones
x= Zogﬂ ... despejar para x
x = 10000

Respuesta: 10000 m
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Unidad 4: Semejanza de triangulos
Leccion 1: Semejanza de triangulos
(16/16)
Seccién 8: Aplicacion de la semejanza de tridngulos
Objetivo: Resolver problemas aplicando la semejanza de

triangulos.

1.16 Aplicando la semejanza de triangulos, resuelva los siguientes
problemas:

a) Sobre dos avenidas paralelas se han construido dos puentes peatonales que se
cortan en el punto E. Teniendo en cuenta las medidas de la figura, encuentre la
longitud del AE.

Avenida1___----—— B
20m "~

~ 25m
-~ Avenida 2

b) Un pozo tiene 4 m de ancho. Un hombre que tiene 1.75 m hasta la altura de sus ojos se
sitiaa 1 mdel borde y observa que la linea visual une el borde del pozo con la linea de
fondo. ¢ Qué profundidad tiene el pozo?

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

-~ Indicador de logro B

Sobre dos avenidas paralelas se
han construido dos puentes peato-
nales que se cortan en el punto E.
Teniendo en cuenta las medidas de
la figura, encuentre la longitud del
AE.

Avenidal .-
20m

~ 25m
-~ Avenida 2

k y,

2. Resolver 0¥ 1.16

&) (25 min)
Solucién
a)x:10=20:25
25x =10 % 20
x = 200
25
x=8

Respuesta: 8 m

b)1: 75 %
x 1,

1
4 x1.75
7

x X A
1l

Respuesta: 7 m
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Semejanza de triangulos

Ejercicios de la unidad

Confirmar lo aprendido sobre semejanza de triangulos

@ Encontrar la longitud de un Unidad 4
Iado de un tridngulo seme-
jante otro (1/2)
Objetivo

Solucién
AB =9 cm
4 |dentificar el criterio de se-

mejanza utilizado

Solucién

a)LLL

b) AA
aplicando criterio de seme-

c) LAL
L Completar demostracion
janza de triangulos LAL

%)

AB=9yDB=3
BC=15yBE=5

Solucién
Hipotesis

Conclusién: AABC ~ ADBE
Entre (AABC y ADBE],

Afirmaciones
1)AB DB = 9 3= .

Justificaciones

) y calculo de

B

razoén simplificada

) [Por hipdtesis y calculo de razén |

longitud dellado AB

3 1

Por (1) y [2))

Dado que AABC y ADEF son semejantes, es decir, AABC ~ ADEF, encuentre la
D,
Gcm'/ﬁ \fz‘fm
- 16cm- ~F

ﬁ Identifique el criterio de semejanza de triangulos (LLL, LAL, AA) utilizado para
las medidas dadas y no en la forma de los triangulos
b
F ) Aew

4) Por ser angulos

B
indicar si los siguientes triangulos son semejantes. La decision debe basarse en
w C

A
18cm E

SN

24cm -

E Los segmentos AD y EC se cortan en el punto B como se muestra en la figura dada, si

B4
10—
los lados correspondientes de los triangulos ABC y DBE tienen las siguientes
medidas: AB =9y DB = 3,BC = 15y BE = 5, demuestre que Ios triangulos ABC y
DBE son semejantes. )
‘;;’4- ~ Solucién: 9 g
ipotesis: [ b
8 J E-<g T — C
Conclusion: AABC ~ ADBE /3
Entre(AABC y J, D
Afirmaciones ~ Justificaciones
1)AB:DB=9:3=[_J: ) | 'y calculo de razon simplificada
2)BC:BE=[ |:[ J=3:1 [ )
3)AB:DB=( |:[ | por Jyl )
4) = «DBE Por ser angulos
5) AABC ~ :] Por | |, | y criterio de semejanza | |
Unidad 4 - Semejanza de trianguios

5) Por [3)), [4)] y criterio de
semejanza

continGia en la siguiente pagina
Unidad 4 - Semejanza de tridngulos
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Unidad 4: Semejanza de triangulos

(2/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre semejanza de triangulos.

A—,

X Enlafiguradada, siDE || AC, encuentre la longitud del lado BE.

Enlafigurade laderecha, si DE || BC, encuentre:
a)Larazon de semejanza entre AADE y AABC
b) Lalongitud dellado EC

c)Lalongitud dellado BC

3 Enlafigura, D es el punto medio del AB, F es el punto medio del BC y E es
el punto medio del AC. Encuentre el valor de x y y.

En cada una de las figuras de abajo, las rectas p, ¢ y r son paralelas. Encuentre
elvalordex.

b)

12cm

q 7 -
x crr/ 4em| /
P p | P

A B

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

i) Dividir un segmento en 5 partes iguales aplicando el teorema de Thales.

Solucion . _R

E Encontrar la medida de un
lado aplicando semejanza
de triangulos formados con
rectas paralelas y propor-
ciones.

Solucién
Xx:256=2:5
Ex=25x%x2

= 50

X=F

x=10

Respuesta: BE = 10 cm

# Encontrar la razén de se-
mejanzay lalongitud de la-
dos estableciendo la razdn
entre el triangulo y las pro-
porciones.

Solucién
a)2:3

b)) EC=2cm
c)BC=75cm

K3 Aplicar el teorema del seg-
mento medio paratriangulos.

Solucién
x=10
y=8

sai=isge [Hasta aqui Clase 1]
[Desde aqui Clase 2]

Encontrar la longitud de un
segmento aplicando el teore-
ma de Thales.

Solucién
a)6:x=8:4
8X=6x%x4
=24
X= 3

X=3

b)X:9=20:15
15X =9 x 20
180

T

X=12

continda en la siguiente pagina...
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@ Aplicar la semejanza de Unidad 4: Semejanza de triangulos
triangulos para resolver si-

tuaciones donde es nece- (2/2)
sario encontrar determina-
das alturas.

Ejercicios de la unidad

Solucién

1.8:1=x:20 Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre semejanza de triangulos.
x=1.8x20

x =36

Respuesta: 36 m

Ap“car la sem ej anza de E Los angulos que forma un rayo de luz al refractarse en un espejo plano son
tria I I . congruentes. Si un hombre de 1.8 m mira la parte mas alta de un edificio en un
I an.g ulos para resolver si- espejo que estad a 1 m de ély a 20 m de la base del edificio. Encuentre la altura
tuaciones donde es nece- del edificio.
_sarlo encontrar distancias
inaccesibles.
Solucion
7:70=5:x
7x=70x%x5
1.8m
x = 350 L & N
7 “1m 20m ——
x =50 _
m Para hallar la distancia desde una tortuga en la playa a un barco, se hantomado
las medidas que se muestran en la figura.
Encuentre la distancia de la tortuga al barco.
50+5=55m

Respuesta: 55 m

Unidad 4 - Semejanza de tridnguios
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Solucion EEEEIN 1.4 (Pagina 101)
&) (10 min)
D

Solucién
x=5x%x5
x=25

Respuesta: DF =25 cm

e 1y
B-3cm -"@L;wcm - E

Ejercicios Adicionales (Pagina 101)
a) Encuentre la longitud del lado BC si las longitudes de los lados correspondientes de los triangulos semejantes ABC y FDE
estan arazéonde 1 : 4

Respuesta: BC = 16 cm

b) Encuentre la longitud de los lados AC y BC si las longitudes de los lados correspondientes de los triangulos semejantes ABC y
EDF estan arazon de 3 : 1

Respuestas:
AC =24 cm
BC =18 cm

Solucién 1.8 (Pagina 105)

Hipotesis: AC=5y DC =15
BC=4yEC=12
Conclusién: AABC ~ ADEC

D
Entre [AABC'y ADEC],
Afirmaciones Justificaciones
1)AC:DC=5:15=[1]: Por [hipétesis ]y calculo de razon simplificada
2)BC:EC=[4):12)=1:3 Por [hipotesis y calculo de razon simplificada |
3)AC : DC =[BJ): [EC] Por 1)y [2)
4) =~ /DCE Por ser angulos [opuestos por el vértice|
5) ~ ADEC Por (3)], [4) y criterio de semejanza
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Ejercicios adicionales (Pagina 105)

a) Como se muestra en la siguiente figura, el AB es paralelo al DC y el ~ACB es congruente al ~DEC. Demuestre que los
triangulos ABC y DCE son semejantes.

Hipotesis: D
A
AR
Conclusion: AABC ~ ADCE
Entre B E
Afirmaciones Justificaciones
[ ]= «DEC Por hipétesis
2y.ABC=[ | Por hipétesis y | I
3)AABC~[ ] Por 1), 2) y criterio de semejanza |
Solucién
Hipotesis: |35 | DS Conclusién: AABC ~ ADC D/
ZACB = /DEC Al
Entre [AABC y ADCE
Afirmaciones Justificaciones
1) =~ /DEC Por hipétesis ‘B E

2) 2ABC = Por hipétesis y [congruencia de angulos correspondientes |
3) AABC ~ Por 1), 2) y criterio de semejanza

b) En la figura dada, si los lados correspondientes de los triangulos ABC y DEF tienen las siguientes medidas: AB = 8 y
DE=4,BC=4yEF =2, AC =10y DF =5, demuestre que los triangulos ABC y DEF son semejantes.

Hipotesis: c
10 E
4 5
Conclusién: AABC ~ ADEF A 2&
8 B E— 4 ——D
Ente( ]
Afirmaciones Justificaciones
1)AB:DE=8:4=| |: D Por : y célculo de razén simplificada
2)BC:EF=[ J:[]=2:1 Por | |
3)AC:DF=[ |:[ J=[]:[] Por | |
4)AB:DE=[_ __ ]=AC:DF Por ] 2)y[ ]
5) D ~ ADEF Por D y criterio de semejanza |:|
Solucién
Hipotesis: AB =8y DE =4
BC=4yEF=2
AC=10yDF =5

Conclusién: AABC ~ ADEF

Entre

Afirmaciones Justificaciones
1)AB:DE=8:4=2]: Por y célculo de razon simplificada
2)BC:EF=[4):(2)=2:1 Por [hipétesis y calculo de razén simplificadal
3)AC :DF = 2= 1A) Por [hipotesis y calculo de razon simplificadal
4)AB:DE =[BC:EF|=AC:DF Por(1), 2)y [3)

5) ~ ADEF Por [4)]y criterio de semejanza [LLL
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Unidad 5

Teorema de Pitagoras

Leccién 1: Teorema de Pitagoras



Unidad

Teorema de Pitagoras

(13 horas)

* Usan las propiedades de triangulos y sus elementos para resolver problemas reales.

\
(1) Expectativas de logro
J

* Reconocen triangulos en situaciones reales.

dado.

—

@ Relaciony desarrollo

Séptimo grado

Conjunto de puntos

* Puntos, rectas y planos

» Rayos y segmentos

* Longitud de un segmento

» Segmentos congruentes

* Distancia entre puntos

* Punto medio de un segmento
* Bisector de un segmento
 Puntos colineales

( y

Angulos

« Angulo, medida y
congruencia

« Clasificacion de angulos

» Construccion de la bisectriz

* Rectas perpendiculares
mediatriz de un segmento

* Construccion de la
mediatriz

* Construccion de una
perpendicular usando
definicion de mediatriz

Octavo grado

Paralelismo

* Rectas paralelas y
transversales

« Angulos formados por dos
rectas paralelas y una
transversal

» Congruencia de angulos
formados por dos rectas
paralelas y una transversal

 Demostraciones sobre
paralelismo

 Distancia entre rectas
paralelas

» Construccién de rectas
paralelas

Congruencia de triangulos

» Suma de las medidas de los
angulos de un triangulo

« Suma de las medidas de los
angulos de un poligono

» Congruencia de triangulos

* Triangulos isosceles y
rectangulo

Cuadrilateros

* Elementos y clasificacion de
los cuadrilateros

» Paralelogramos

» Rectangulos, rombos y
cuadrados

» Trapecios

( » Construyen triangulos aplicando criterios o propiedades de congruencia o semejanza a otro

Noveno grado

Semejanza de triangulos

» Figuras semejantes

» Triangulos semejantes

« Criterios de semejanza de
triangulos

* Relacion entre triangulos y
proporcion

* Relacion entre paralelas y
proporcion

* Aplicacion de la semejanza
de triangulos

v

Teorema de Pitagoras
» Teorema de Pitagoras

» Reciproco del teorema de
Pitagoras

* Aplicacion del teorema de
Pitagoras

Poligonos regulares y el
circulo
» Poligonos regulares

* Medida de los angulos
internos de un poligono
regular

» Centro de un poligono
regular

+ Circulos

» Tangente a un circulo

 Area del circulo

\J

Solidos geométricos

 Areas laterales de sdlidos
geomeétricos (cubos,
prismas, piramides, cilindros
conos y esferas)

* Volumen de sdlidos
geomeétricos (piramides,
conos, cilindros y esferas)



G) Plan de estudio (13 horas)

Distribucion

Leccion e Contenidos
1. Teorema de Pitagoras 1~5/11 » Teorema de Pitagoras
(11 horas) 6~11/11 « Aplicacién del teorema de Pitagoras
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

‘@' Puntos de leccidon

Andlisis de las pruebas diagndsticas

2016 - 2017

el tema de Trigonometria). Hay que llegar

hasta esta unidad y ensenarla.

Resolver ejercicios utilizando el teorema de
Pitagoras es un calculo mecanico, asi que
generalmente no es muy complicado. Vamos

a ver los resultados.

[Pregunta] Aplique el teorema de Pitagoras
para calcular la medida de la hipotenusa x del
siguiente triangulo rectangulo.

Institutos: 0%

CEB: 0%

——

(2017)

Esta pregunta es una de las mas sencillas
entre las preguntas de teorema de Pitagoras,
sin embargo los resultados son bajos.

Algunas de las razones son: 1) la mayo-
ria de los centros educativos no ensefian
esta unidad por factor tiempo, 2) es que
hay deficiencia en los conocimientos de raiz
cuadrada, 3) los estudiantes no pueden re-
solver una ecuacion de segundo grado.
En consecuencia, se obtienen estos resulta-

dos.

Los conocimientos de teorema de Pitagoras
son importantes para aprender las matema-
ticas de la Educacién Media (especialmente

Leccién 1: Teorema de Pitagoras

En esta leccion se pretende que el es-
tudiante pueda aprender el teorema de
Pitagoras, como surge y cémo aplicar-
lo para resolver problemas aplicados a
otras areas del saber o a casos de la vida
real. Se parte con un actividad donde se
usa el concepto de areas de cuadrados y
triangulos para que se pueda establecer
una relacion entre estas figuras y que los
estudiantes puedan comprender de don-
de surge la férmula a?+ b? = c? donde a,
b, ¢, son los lados de un tridangulo rectan-
gulo y a la vez los lados de los cuadrados
que se dibujan sobre los lados del trian-
gulo (ver ¢ 1.1 ) para luego poder
concluir que el teorema de Pitagoras con-
siste: “En un triangulo rectangulo la suma
de los cuadrados de la longitud de los ca-
tetos es igual al cuadrado de la longitud
de la hipotenusa”

Existen muchas formas de demostrar el
teorema de Pitagoras ya que es muy fa-
moso Y utilizado en diferentes campos, en
este grado se aprendera una forma, me-
diante un cuadrado compuesto por cuatro
triangulos rectangulos congruentes y un
cuadrado de tal manera que al encontrar
el area del cuadrado grande se concluya
en la formula. (ver ¢ 12 )
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El reciproco del teorema de Pitagoras
también es importante estudiarlo por lo
que los estudiantes podran comprobar
cuando un triangulo es rectangulo si este
cumple la relacion a2+ b? = ¢2.

A continuacion se presenta la demostra-
cion del reciproco del teorema de Pitago-
ras.

Reciproco del teorema de Pitagoras

Sien el AABC se da que BC =a, CA=bh,
AB = c y también a? + b2 = c?, entonces
m ~ C =90°, es decir el AABC es rectan-
gulo.

A A
c bﬁ

B - C B C
@+ b= m2C = 90°

Demostracion

En AABC se cumple a+ h? = c2,

Entonces se desea saber sim « C = 90°.

Se piensa en un triangulo rectangulo DEF

donde: EF =a, DF =b, m « F =90°.

D

b

Sea DE = xE por ;I te(:rema de Pitagoras
se tiene a2+ b2= x2.

En AABC, se cumple a2+ b?=c2.
Entonces

x2=c2, comox>0,c>0

X =C.

Por criterio de congruencia de trian-
gulo LLL AABC = ADEF, se cumple
+«C = «F. Por tanto m « C = 90°. Enton-
ces se cumple que a?+ b?= c2. Se conclu-
ye que el AABC es un triangulo rectan-
gulo.

Esta demostracion es un poco dificil de
entender para los estudiantes por lo que
se recomienda no estudiarla en clase, sin
embargo es importante que los docentes
analicen esta demostraciéon y de manera
intuitiva la expliquen a sus alumnos tal
como lo indica el LE.

Este teorema tiene muchas aplicaciones,
sin embargo en esta leccion se estudia-
ran algunas como las siguientes:

a) Encontrar la medida de la diagonal de
un rectangulo y de un cuadrado.

A D

B C

b) Encontrar la medida de la altura de un
triangulo.

c) Encontrar la medida de la diagonal de
un prisma rectangular

d) Encontrar la altura de una piramide y
un cono.
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/ Conbaseenel (G 1.1 , \

Indicador de logro

¢cual de las siguientes expresio-
nes denota el significado de

a2+ b2=c2?

a) En todo triangulo rectangulo, el
cuadrado de la longitud de la hipo-
tenusa es igual a la suma de las
longitudes de los catetos elevada
al cuadrado

b) En todo triangulo rectangulo, el
cuadrado de la longitud de la hipo-
tenusa es igual a la suma de los
cuadrados de las longitudes de los

catetos j

\_
1

. Conocer un poco de histo-

ria sobre el teorema de Pi-
tagoras

&) (20 min)

*

180

Iniciar subrayando la impor-
tancia histérica que tuvo el
teorema de Pitagoras en la ci-
vilizacion egipcia.

Oriente en la interpreta-
cion de las figuras y las
areas de los cuadrados
haciendo las  siguientes
preguntas  (entre  ofras):

¢, Qué se debe hacer para
calcular el area P, Q y R?
Las areas Py Q son faciles de
determinar, pero no el area R.
¢,Como puede calcular ésta?
¢, Qué relacién existe entre las
areas P y Q con el area R?
Concluirque P+ Q=R

. Expresar el teorema de Pi-

tdgoras como a? + b? = ¢?
[/ Ejemplo B!

&) (15 min)

Hacer las siguientes preguntas
(entre otras) a los estudiantes:
¢ Areas de qué figuras repre-
sentan P, Qy R?

¢,Como calcular el area de un
cuadrado?

¢,Como puede expresar P, Qy
R si las medidas de los lados
de los cuadrados que estas

representan son a, b y ¢ res-
pectivamente?

Unidad 5: Teorema de Pitagoras

Leccion 1: Teorema de Pitagoras

(1/11)

Seccion 1: Teorema de Pitagoras

Objetivo: Establecer la relacion entre las areas de los cuadrados
contiguos a los catetos de un triangulo rectangulo y el
cuadrado de la hipotenusa.

N\ ’ Teorema de Pitagoras

@ Leccién 1: Teorema de Pitagoras

@ Seccién 1: Teorema de Pitégoras

Los agrimensores egipcios usaban el llamado triangulo
egipcio (triangulo rectangulo) a modo de escuadra para trazar

lineas perpendiculares. Esta era una practica habitual que se { | 3
hacia con el objeto de recuperar las fronteras de los lindes de Lys ¢
las tierras tras las periédicas inundaciones producidas por las { ﬁ
crecidas del rio Nilo. I A
Observe las siguientes figuras. Los triangulos en azul son triangulos rectangulos.
P, Qy R son las areas de los cuadrados en cm’.
3)\////\ PlalRrR
Fig.1)| 4 |4 |8
a \ R \A Fig.2) | 16 | 9
F Fig.3) |16 | 1 |17
|
C . Observe que encontramos
P el area de P, Q y R contando
cada cuadrado de la
cuadricula. Cadza cuadrado
Para los tres triangulos de las figuras anteriores se cumple que ~ Sduvaleat em”
P + Q = R. ¢ Se cumplira esto para todo triangulo rectangulo?
[/ Ejempio kK
Tome como referencia la figura de la derecha. Si el lado del
cuadrado de area P mide q, el del cuadrado de area Q mide
by el del cuadrado de area R mide ¢, ¢ de qué otra manera
podria expresar las sumas de las areas P + Q = R? R 3
:._; Solucion: c b Q
- AlserP, QyRlas areas de los cuadrados cuyas medidas de 1)

sus lados son a, b y ¢ respectivamente, podemos expresar sus ~—a —/|
areas como P = &/, Q = b’y R = ¢*. Al sustituir los valores
anteriores en la expresién P + Q = R se obtiene a* + 5° = ¢’.

Respuesta: P + Q = R se puede expresar como a’ + b° = ¢’.
1.4 Con base en el (G4 y las figuras anteriores, ;cual de las
siguientes expresiones denota el significado de la ecuacion @ + »° = ¢*?

a) En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la longitud de la hipotenusa es igual
ala suma de las longitudes de los catetos elevada al cuadrado.

b) En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la longitud de la hipotenusa es igual
a la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos.

Unidad 5 - Teorema de Pitagoras

3.

Concluir que P = a2, Q = b?, R = c? y se puede expresar

P+ Q=R como a?+ bh2=c?

117 &) (10 min)

Solucién: b)

jCuidado! Tenga en cuenta la traduccion algebraica para ambos
incisos:

a)c?=(a+h)? b) c2=a? + b?

Unidad 5 - Teorema de Pitagoras



Unidad 5: Teorema de Pitagoras

Leccion 1; Teorema de Pitagoras
(2/12)

Seccion 1; Teorema de Pitagoras

Objetivo:  Definir el teorema de Pitagoras.

Indicador de logro

Encuentre la medida desconocida en
el siguiente triangulo.

——8cm——

[/ Ejempio k¥

Demuestre que para todo triangulo rectangulo se cumple la ecuacién establecida en

el (G144, es decir, que @’ + b° = .

7 Solucién:

" Los lados del cuadrado ABCD miden a + b, por lo
que su area es (a + b)’. También se puede determinar
el area del cuadrado ABCD a través de la relacion

entre las areas de los triangulos y el cuadrado EFGH
de la figura como se muestra a continuacion:

(Area del cuadrado ABCD) = (Area del cuadrado EFGH) + 4(Area de
los triangulos de medidas a, b y ¢)

2 _ 2 1
(a+ by =c"+4 x5 ab % Los AHAE AEBF, AFCG y AGDH

a + 2ab + b = & + 2ab son rectangulos y congruentes
? 4 p? 2 por tanto tienen la misma area.
a =c

A la ecuacion demostrada en el (IFEZIP 1.2 se le conoce como
“Teorema de Pitagoras”.

S=— Teorema de Pitagoras Hipotenusa A
B En todo triangulo rectangulo, la suma de los cuadrados
de las longitudes de los catetos es igual al cuadrado de \
la longitud de la hipotenusa. b
A+ b= <«—Cateto
B a1 ©
Catetos Hipotenusa Cateto
[/ Ejempio KK
Haciendo uso del teorema de Pitagoras, encuentre la medida desconocida del
siguiente triangulo. s
+# Solucién:
" Del teorema de Pitagoras tenemos que:
W 4 +3 =¥
2 _
xcm 3¢em X=16+9
X’ =25,comox >0
J x=v25
~—4cm — x=25

Respuesta: 5 cm

Libro del Estudiante - Matematicas 92 grado

* Apuntar que la expresion x > 0 siempre debe escribir-
se al momento de calcular la raiz cuadrada, de lo con-
trario, x podria ser un numero negativo y al calcular
su raiz cuadrada, el resultado ya no seria un niumero
real.

. Demostrar el teorema de Pi-

tagoras (T 1.2

&) (20 min)

Hacer uso de la figura y rea-
lizar las siguientes preguntas:

¢,Cuanto mide el lado del cua-
drado ABCD?

¢,Como se calcula el area de
un cuadrado?

¢, Qué relacion existe entre el
area del cuadrado EFGH y el
area de los 4 triangulos cuyas
medidas son a, by ¢?

¢, Cual es el area del cuadrado
EFGH?

¢, Cual es el area de los 4 trian-
gulos?

Haciendo uso de las areas de
los cuadrados y de los trian-
gulos, ¢,qué expresion se
puede construir?

Para una mejor comprension
de la figura y sus areas dibu-
je el perimetro del cuadrado
ABCD en rojo, el area del cua-
drado EFGH en azul y el area
de los 4 triangulos en verde.

. Encontrar ellado de un trian-

gulo rectangulo mediante el
teorema de Pitagoras

(\B (5 min)

. Resolver (I 1.3

&) (10 min)

Recordar a los estudiantes
que en un triangulo rectangu-
lo la hipotenusa es el lado de
mayor longitud y es opuesta
al angulo recto.

Aplicar la definicion del teore-
ma de Pitagoras.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Encuentre la medida desconocida
en el siguiente triangulo.

——xCm——

‘Icrr[ /
L\/2cm

4. Resolver IEEEN 1.2
@ (20 min)
Solucién
a)x=10cm
b) x=25cm
c)x=13cm

GEEE} [Hasta aqui Clase 2]

Unidad 5: Teorema de Pitagoras

Leccion 1: Teorema de Pitagoras
(3/11)

Seccion 1: Teorema de Pitagoras

Objetivo:
rectangulo aplicando el teorema de Pitagoras.

[Desde aqui Clase 3]

1. Encontrar la medida del
lado de un triangulo rec-

tangulo. T 1.4
) (15 min)

* Advertir sobre la diferencia
que hay entre los dos incisos
de los ejemplos con respecto
el valor de x.

* Puede hacer las siguientes
preguntas para el inciso a):

;Cual es la hipotenusa?
¢ Cuadles son los catetos?

¢La longitud de qué lado de-
bemos encontrar?

* Puede hacer las siguientes
preguntas para el inciso b):

¢,Cudl es Ila hipotenusa?
;,Cuales son los catetos?

¢La longitud de qué lado de-
bemos encontrar?

¢, Como aplicaria el teorema
de Pitagoras en este caso?

¢ Qué diferencia existe entre
éste inciso y el anterior?

2. Resolver BN 1.3
&) (30 min)

Solucién

a)x=5cm b)x=V3cm
c)x=6cm d)x=V2cm
e)x=N181cm

|F--W 1.2 Encuentre la medida desconocida para cada uno de los siguientes
triangulos.

a) ———8cm— b) / ) c) p
-
‘ / 2 15cm 5cn‘1
6 cm Lem / ‘ ‘\
‘ / o -
L

P Eiempio 21

Encuentre la medida desconocida en los siguientes triangulos.

a) /w b) /W

xcm 7cm

Y wr

———5ocm ——— - 6em——

+# Solucion:
- . Iy
Haciendo uso del teorema de Pitagoras tenemos:

a)5" +3 =x b) 6" +x* =7 % jAtencion!
La hipotenusa es el lado

X¥=25+9 36 +x* =49 .
opuesto al angulo recto
X’ =34, comox >0 X’ =49 -36 y es el lado de mayor
longitud del tria lo.
x =34 x* =13, comox >0 e s
x=+13

Respuesta: V34 cm Respuesta: V13 cm

|FEAEEN 1.3 Encuentre la medida desconocida para cada uno de los siguientes

triangulos.
a) b) ~ xom N c)
— -
13 cm ‘ /
xcm -
‘ D Tem 2cm
——12cm ~ ‘ /
- —
d) e) / 3
1cm 1cm xem 9cm
< N Y/
— xem ——— J

Unidad 5 - Teorema de Pitagoras
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Encontrar la medida del lado que falta en un tridngulo




Unidad 5: Teorema de Pitagoras

Leccion 1: Teorema de Pitagoras
(4/12)

Seccion 1: Teorema de Pitagoras

Objetivo:  Encontrar la medida del lado que falta en un triangulo
rectangulo aplicando el teorema de Pitagoras.

[/ Ejemplo Kk

Encuentre la medida desconocida en el siguiente triangulo.

- Solucion:
Del teorema de Pitagoras tenemos que:

¥+ 5 = (29) (
¥=29-25 /
? =4, comox >0 e
X =4,
N7 =

x=2
Respuesta: 2 cm

[SEIA N 1.4 Encuentre la medida desconocida para cada uno de los siguientes

tnangulos
~——xcm— ° \
/ 6 cm " cm ‘ Y13 cm
xcm
1 cm / \
om T
—— +85cm 7 T 3em
[/ Eicmpio k1 i

Encuentre la medida de x del siguiente triangulo: ih em
+# Solucién:

-

Haciendo uso del teorema de Pitagoras, primero se ]
debe encontrar la medida de /2 y luego la medida de x. Bz 5 5om — Cc
1) Para encontrar /, enfocarse en el AACD 2) Para encontrar x, enfocarse en el AABC que

que es rectangulo. Por el teorema de es rectangulo. Como # = Y39y BC = 9, se

Pitagoras: tiene por el teorema de Pitagoras:

2 2 2
5+h =8 92+(@)2:12
25+ i’ = 64 2
2 x'=81+39
h=64-25 2
A x =120, comox >0
h*=39,como />0 = 120
h=~39 =230 120 =4 x 30
— 7 %30
Respuesta: 2+/30 cm =2v30
1.5 Encuentre la medida del lado DC.
///m Q AABD y AACD son rectangulos.
_— Paso 1: Aplique el teorema de Pitagoras
13 cm - 6cm al AABD para encontrar AD.
/// Paso 2: Aplique de nuevo el teorema de
_— \ Pitagoras, pero esta vez al AACD para
P encontrar la medida de x.

Libro def Estudiante - Matematicas 9 grado

4. Resolver RN 1.5 @ (10 min)

Solucioén
Para AABD: Para AACD y haciendo uso de (1):
122 + AD?2 = 132 X2+ 52= 62
144 + AD?= 169 x2+ 25 = 36
AD?= 169 - 144 x2=36-25
AD?= 25, como AD >0 x2=11, como x>0
AD =25 x =11
AD=5 ... (1) Respuesta: x = V11 (cm)

/

N

Indicador de logro

Encuentre la medida desconocida en
el siguiente triangulo

—— xcm —

2

V2 cm

1cm

/

1. Encontrar la medida del
lado de un triangulo rec-

tangulo (Y 1.5
&) (10 min)
* Dejar claro nuevamente,

que la hipotenusa es el lado
opuesto al angulo recto.

¢ Quién es la hipotenusa de
este triangulo?

¢ Por qué?

¢, Qué ocurre cuando una raiz

cuadrada es elevada al
cuadrado?

* Realizar el ejemplo sin consul-
tar el LE.

2. Resolver FEEEN 1.4
&) (15 min)
Solucién
a)x=1cm
b)x=7cm
c)x=2cm
3. Encuentre la medida del
triAngulo (T 1.6
&) (10 min)
* Hacer ver al estudiante que

en la figura hay dos triangulos
rectangulos (AACD y AABC).

* Aclarar a los estudiantes que
primero se debe trabajar con
el AACD porque en éste se
encuentran dos medidas co-
nocidas mientras que en el
AABC sélo una.
¢ Qué tipo de triangulo es
AABD?

¢,Como puede encontrarse AB?

¢ Qué relacion tiene la longitud
del AC con el triangulo ABC?

¢, Como puedo encontrar la
medida de x?
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Indicador de logro

Las siguientes son medidas de los
tres lados de un triangulo. Deter-
mine si son triangulos rectangulos.

a)6 cm, 8cm, 10 cm
b)4 cm, 5 cm, 6 cm

1. Determinar cuando un

tridngulo es rectangulo.

[/ Ejemplo SN

&) (10 min)

Orientar a los estudiantes a
pensar en el teorema de Pi-
tagoras como una condicion
para un triangulo rectangulo.
Si se quiere determinar si
este es un triangulo rectangu-
lo, ¢cual medida correspon-
deria a la hipotenusa?

¢, Qué medidas deben tener los
catetos?

¢ Qué condicion deben cumplir
las medidas de los lados de
este triangulo para ser consi-
derado un triangulo rectangu-
lo?

¢, Por qué el triangulo dado es
rectangulo?

. Definir del reciproco del
teorema de Pitagoras

&) (5 min)

. Aplicar el reciproco del
teorema de Pitagoras

[/ Ejemplo Bi%:

) (10 min)

Pedir que identifiquen qué
medida seria la de la hipote-
nusa y cual la de los catetos.

Sumar los cuadrados de las
medidas de quienes serian
los catetos por separado y
luego elevar al cuadrado la
medida de quien seria la hi-
potenusa.

Comparar si esos resultados
son iguales.

Concluir que el proceso ante-
rior es el que se debe seguir
para comprobar si las medi-
das de un tridangulo cualquie-
ra determinan un tridangulo
rectangulo.
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Unidad 5: Teorema de Pitagoras

Leccion 1: Teorema de Pitagoras

(5/11)
Seccion 1: Teorema de Pitagoras
Objetivo:  Determinar cuando un triangulo es rectangulo aplican-

do el reciproco del teorema de Pitagoras.

Se sabe que el reciproco del teorema de Pitagoras es verdadero.

&~ Reciproco del teorema de Pitagoras A A
Si en el AABC se da que BC = a, CA = b, ¢ b —
AB = ¢y también &’ + b° = ¢, entonces
B c B @
m«C = 90° es decir, el AABC es rectangulo. A o
a+b=c m«C =90
[/ Ejempio ks

Si las medidas de los lados del AABC son 15, 8 y 17 cm, determine mediante el
reciproco del teorema de Pitagoras si este es un triangulo rectangulo o no.

- Solucién:

~ Suponga que las medidas del triangulo estan dispuestas como en la figura de la
derecha. Como la hipotenusa es el lado de mayor longitud, se define:
a=15cm,h=8cmyc=17cm.
Se tiene: o +b° = 15" + 8°
=225 + 64
=289 (D)
Luego, observe que: J

=17 B—1%5em—— C
¢ =289 < (i)

De las ecuaciones (i) y (ii) se concluye que " + b° = ¢, esto cumple con el teorema
de Pitagoras definido solamente para triangulos rectangulos. Por lo tanto, el AABC es
rectangulo.

Respuesta: AABC es un triangulo rectangulo.

[/ Ejemplo kK

Haciendo uso del reciproco del teorema de Pitagoras, identifique si el triangulo cuyos
lados miden 3 cm, 4 cm y 5 cm es rectangulo.

*  Primero se debe identificar el lado que corresponde a la hipotenusa. Se sabe que
la hipotenusa es el lado mas largo, por lo que, en este caso, seria el lado de
longitud 5 cm. Luego, seaa = 3,b =4y c = 5.

(i) +b =3 +4 (i) = 5° De (i) y (ii) se concluye que d’ + b° = ¢’
=9+ 16 =25
=25

Respuesta: El triangulo dado es rectangulo.
1.6 Se dan las medidas de los 3 lados de varios triangulos. ¢ Cuales son
triangulos rectangulos?
a)6.cm, 8cm, 10 cm b) 4 cm, 5 cm, 6 cm c)1cm, ¥2 cm, V5 cm
d)1cm,1cm, v2 cm e)v¥3 cm, V4 cm,v5 cm  f)12cm, 15cm, 18 cm

Unidad 5 - Teorema de Pitagoras

4. Resolver 16

&) (20 min)

Solucién
a) Si es triangulo rectangulo b) No es triangulo rectangulo
c¢) No es triangulo rectangulo d) Si es triangulo rectangulo

e) No es triangulo rectangulo f) No es triangulo rectangulo




Unidad 5: Teorema de Pitagoras
Leccion 1: Teorema de Pitagoras
(6/11)

Seccién 2: Aplicacion del teorema de Pitagoras

Objetivo: Calcular la medida de la diagonal de un rectangulo y un

cuadrado aplicando el teorema de Pitagoras.

@ Seccién 2: Aplicacién del teorema de Pitagoras

I/ Ejempio kX L

Un hombre tiene un terreno rectangular cuyas medidas son xm
9 m de ancho y 12 m de largo. El quiere dividir este terreno
en dos terrenos de forma triangular de igual area. ;Cuales
son las medidas de los terrenos triangulares? ]

—12m—

+# Solucién:

"~ Altrazar la diagonal del rectangulo, se obtienen dos triangulos congruentes cuyas
areas son iguales, ademas dichos triangulos son rectangulos. Si x es lamedida de la
diagonal del rectangulo, por el teorema de Pitagoras se tiene:

120 90=y %mﬂm
X =144 + 81 =0 xv25
x* = 225, como x > 0 i?sx 5
© =225 -

x=15 Respuesta: Las medidas de los terrenos
triangulares sonde 9m, 12my 15 m.

1.7 Encuentre la medida de la diagonal de los siguientes rectangulos:

a) [ b) { H

( xm im J

4m N { j
‘\ L1 ——3m—
- 6m
[/ Ejempio XK

Encuentre la medida de la diagonal de un cuadrado cuyo lado mide 5 m.
-Z Solucién:

g

Sea x la medida en metros de la diagonal AC. EI AABC
es rectangulo. Por el teorema de Pitagoras se tiene que:
52 + 52 — )(2

¥ =25+25 ( L @ V50 =v25x 2

x* =50, como x > 0 xm =25 xy2
5m

x =50 =572

x=5V2 L—‘

B— 5m —C

Respuesta: 52 m
1.8 Encuentre la medida de la diagonal de los siguientes cuadrados:

D O ® f*m*_‘ °) ( L]
47 xm XM |4 m 7m 9
o
L14m74 L] ) 0 7
- pr—
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4. Resolver 18 @ (15 min)
Solucion
a)x = 4\2 m

b)x:\/Em c)x=7\/§m

Indicador de logro

Encuentre la medida de la diagonal

;1my

1. Aplicar el teorema de Pita-
goras ([FTETI 1.9
) (10 min)

* Presentar en la pizarra la si-

tuacion del ejemplo.

¢, Qué tipo de cuadrilatero es
la figura?

¢ Qué es una diagonal?

¢ Qué figuras obtengo al tra-
zar la diagonal del rectangu-
lo?

¢, Por qué se puede afirmar
que estos dos triangulos son
congruentes?

¢, Qué relacion existe entre las
areas de triangulos congruen-
tes?

¢, Por qué estos triangulos
son rectangulos?

En este caso, squé es la
diagonal del rectangulo?

¢,Cual de los dos triangulos
usaremos para el calculo?
¢ Por qué?

2. Resolver GEEEN 1.7

&) (10 min)
Solucién

a)x=2V13m byx=2m

3. Encontrar la medida de la

diagonal de un cuadrado

[/ Ejemplo B0
&) (10 min)

* Indicar que x representa la longi-

tud de la diagonal del cuadrado
En la figura:

¢, Cual seria la diagonal del
cuadrado?

¢Por qué los triangulos son
rectangulos?

¢, Qué es la diagonal del cua-
drado?

* Recordar el proceso de sim-

plificacion de raices
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Indicador de logro
/ Encuentre la medida de la altura del )

triangulo equilatero

2cm 2cm

K B——2em —C /

1. Encontar la medida de la al-
tura de un triangulo is6sce-
les mediante el teorema de
Pitagoras (G 1.11
&) (20 min)

Presentar la situacion y
pemitir a los estudiantes que
piensen como puede encon-
trar la longitud del AD.

Al ser AD altura, ¢ cual es
la medida del«D?

¢ Por qué AD es la bisectriz
del zA?

Hacer referencia al teorema
anterior, el cual estudiaron
en 8vo grado en la unidad de
congruencia de triangulos.

¢ Qué hace la mediatriz a
unsegmento?

¢Qué segmento es dividido
en dos segmentos congruen-
tes?

¢ Cuanto mide el segmento
BD?

¢ Por qué se puede aplicar
el teorema de Pitagoras
para encontrar la altura
AD?

¢ Quién es la hipotenusa del
AABD?

2. Resolver FFEEEN 1.9
&) (10 min)
Solucién
a) AD = 5V3 cm
b) AD = V15 cm

3. [EOEETNLI07 () (15 min)
Solucién

a) La medida del angulo descono-
cido es 90° porque
180°- (45° + 45°) = 909, enton-
ces este triangulo es rectangulo.

X=6cm
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Unidad 5: Teorema de Pitagoras
Leccion 1: Teorema de Pitagoras
(7/11)

Seccién 2: Aplicacién del teorema de Pitagoras

Objetivo:
ro aplicando el teorema de Pitagoras.

[/ Ejempio AEE

Encuentre la medida de la altura AD del triangulo isésceles 1‘}‘
que se muestra a la derecha. (AD es la bisectriz del ~A)

\'y‘ Solucioén:
" AD es la altura del AABC respecto al lado BC. AB = AC.

Se sabe que la bisectriz del ZA, que esta comprendida

entre los dos lados congruentes es la mediatriz del lado
opuesto, es decir, del lado BC; por lo tanto M
BD = CD =3cmyel «D es recto. B D C
. . . L 6cm J

Si se toma el AABD y se aplica el teorema de Pitagoras
yAD = h, se tiene que: Se puede utilizar también
el AACD
3+ n =10
9+ K =100

K =100-9

=91, comoh >0

h =91
Respuesta: V91 cm

1.9 Encuentre la medida de la altura / correspondiente al lado BC, para
cada uno de los siguientes triangulos. Utilice la propiedad de los
tridangulos isésceles que dice: “La bisectriz del angulo comprendido

entre los dos lados congruentes es la mediatriz del lado opuesto”.

10 cm 10 cm

[] )
B——10cm—C

110 Encuentre el valor de x e y en cada triangulo.

% Lados opuestos a
angulos congruentes,

son congruentes.

Unidad 5 - Teorema de Pitagoras

Por teorema de Pitagoras: 62+ 62=y2, por tanto y = 6V2 cm

b) x = 6 cm, pues el triangulo es equilatero (porque mzA=m«B =m«C =
60°). Observe que la altura y divide a BC en dos segmentos congruentes.

Para encontrar el valor de y se aplica el teorema de Pitagoras:
32+ y2= 62, por tanto:

y=3\/§cm

Calcular la medida de la altura de un tridngulo equilate-




Unidad 5: Teorema de Pitagoras
Leccion 1: Teorema de Pitagoras
(8/11)

Seccién 2: Aplicacion del teorema de Pitagoras

Objetivo:  Demostrar que la altura de un triangulo equilatero divi-

de a este en dos tridngulos rectangulos congruentes.

Para aclarar los procedimientos utilizados en (EETII1A y GEGEERI19 se
presentan los siguientes demostraciones.

[/ Ejemplo KKP)
Demostrar que la altura respecto a la base de un triangulo is6sceles A
divide a éste en dos tridangulos rectangulos congruentes.
_g Solucioén:
" Hipétesis: AABC es isosceles, donde AB = AC.

AD es la altura del AABC respecto al
lado BC.

Conclusion: AADB = AADC B c
Entre los AADB y AADC,

Afirmaciones Justificaciones

1)AB = AC Por hipétesis

2)m«ADB = m«ADC = 90° Por hipétesis y definicion de altura

3) AD = AD Por congruencia del mismo segmento
4) AADB = AADC Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia

hipotenusa - cateto de triangulos rectangulos.

La altura respecto a la base de un triangulo is6sceles divide a éste en
dos triangulos rectangulos congruentes.

111 Complete la siguiente demostracion para indicar que la
altura de un triangulo equilatero divide a éste en dos

triangulos rectangulos congruentes.

A

Hipotesis: AABC es equilatero (AB = AC = BC). AD es la altura
del AABC respecto al lado BC.
Conclusion: AADB = AADC
Entre los AADBy AADC
B D c

Afirmaciones Justificaciones
1)AB = AC ( )
2) mzADB = | | =90° Por hipétesis y definicion de altura
3) AD =| \ Por congruencia del mismo segmento
4) AADB = AADC Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia

[ | de triangulos
rectangulos

Libro del Estudiante - Matematicas 9° grado

Solucién ErzrErwra

A
Hipoétesis: AABC es equilatero (AB = AC = BC). AD es la altura
del AABC respecto al lado BC.
Conclusion: AADB = AADC
Entre AADBy AADC B 5 c

Afirmaciones Justificaciones

1)AB = AC [Por hipétesis|
2) m«ADB = m/ADC|= 90° Por hipétesis y definicion de altura
3)AD =| AD | Por congruencia del mismo segmento

4) AADB = AADC Por 1), 2) 3) y criterio de congruencia

(hipotenusa - cateto|de triangulos rectangulos

. Indicador de logro Y

Completar la siguiente demostracion

. A
Hipétesis: AABC es equilatero (AB = AC = BC). AD es la altura
del AABC respecto al lado BC.
Conclusion: AADB = AADC
Entre AADBy AADC

Afirmaciones Justificaciones 8 o ¢
1)AB = AC Por [ ]
2)msADB= [ ]=90° Por hipétesis y definicién de altura
3)AD=[ | Por congruencia del mismo segmento
4) AADB = AADC Por 1), 2) 3) y criterio de congruencia
K ( de triangulos rectangulos
1. Realizar demostraciones

aplicando teorema de Pita-

goras (B 1.12

) (15 min)

* |Indicar que piensen la ma-
nera de hacer la demostra-
cion.
¢ Qué es la hipétesis de una
demostracion?
¢Cual es la hipotesis para
esta demostracion?
¢ Qué es lo que se pide de-
mostrar?

* Ordenar en la demostracion
las ideas planteadas.
¢ Por qué se puede decir que
Ya que el AD es la altura del

triangulo, ¢cual es la medi-
da del«ADB?

¢ Qué tipo de triangulos son
AADB y AADC?

¢, Cuales son las hipotenusas
respectivas de estos trian-

gulos?

¢ Por qué se puede afirmar
que AD = AD?

,Cual es la razon que
permite decir que

AADB = AADC?
2. Resolver FEEEN1.11

&) (20 min)

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro
Encontrar la medida del AG:

N

/

Unidad 5: Teorema de Pitagoras

Leccion 1: Teorema de Pitagoras
(9/11)

Seccién 2: Aplicacién del teorema de Pitagoras

Objetivo: Calcular la medida de la diagonal de un prisma aplican-
do el teorema de Pitagoras.

3. Analizar el problema planteado
(Emrm113 ) (10 min)

¢, Cual es la altura de un trian-
gulo?

Después de trazar la altura CD,
;, se puede decir que los triangu-
os formados son congruentes?,
¢ por quée?

¢ Ocurrird 1o mismo si se traza
la altura correspondiente a AC ?

EEEE; [Hasta aqui Clase 8]

[Desde aqui Clase 9]

1. Encontrar la medida de
una diagonal en un prisma.
[/ Ejemplo KN
&) (20 min)

*  QObserve que al aplicar el teo-
rema de Pitagoras en el AEFG
se obtiene EG? = 52 + 42y esta
sblo se deja expresada. Lo
anterior se hace con el objeti-
vo de no trabajar con raices y
hacerlo s6lo con potencias de
enteros.

2. Resolver [FoErry 112
&) (25 min)

Solucién
a) Enel AEFG
62+ 4?=EG?
EG= 2V13
En el AAEG
82 + (2\/5)2 =x2

x2= 116

Respuesta: x = 2V29 cm.

[/ Ejemplo XKE]

Tomando como referencia el triangulo isésceles del @fEETIP1.12 , ¢ las alturas
respecto a los lados AB y AC dividen a este tridngulo en dos triangulos rectangulos
congruentes? A

<7 Solucion:

"~ Altrazar la altura CD se forman los AADC y ABDC, los
cuales son rectangulos. Las parejas correspondientes de
triangulos que se forman NO son congruentes. Lo mismo
ocurrira al trazar la altura respecto al lado AC.

Respuesta: La condicion del ¢FEI1.42 se cumple B c
solamente cuando la altura es respecto al lado BC.

El teorema de Pitagoras también es aplicable a los s6lidos geométricos, como
veremos a continuacion.

[/ Ejemplo KK}
Encuentre la medida de la diagonal AG del siguiente prisma rectangular.
_.z Solucién:
< Segun la figura de la derecha AE = 3 cm, EF = 5cmy D c
FG = 4 cm. Para este ejercicio, la diagonal que se
calculara es AG. A B
Note que los triangulos AEG y EFG comparten el lado {
EG. .
3cm P ===sc]
Al aplicar el teorema de Pitagoras en el AEFG se tiene: { i 4/
5+ 4 = Eg’ i 4 om
E 5cm—  F
2
41 =EG" ... (i)
Al aplicar el teorema de Pitagoras en el AAEG se tiene:
EG' + 3 =AG’... (i)
Si sustituimos EG” de (i) en (ii) se obtiene: é Como AEGC y EFGH son
41 + 3= Ag’ rectangulos, los ZAEG y
41 +9=Ad 2EFG son rectos.
AG® = 50, como AG > 0
AG =V50
AG = 5V2 Respuesta: 52 cm

112 Las figuras siguientes son prismas rectangulares.
Encuentre el valor de x.

a) b c b) b c c)
A B A B A
BCFL Hx R 10 cm /’HX Jo 10 cm
‘ /4€m L”1l0L‘,mJF 10em
E™ GCmJF
Unidad 5 - Teorema de Pitagoras
b) En el AEFH c) En el AEFH
102 + 102 = FH? 47+ 3* =FH?
FH= 10V2 FH= 5
En el ADHF En el ABFH
102+(10\/§)2=X2 102+ 52 =x?
x2= 300 x2= 125
Respuesta: x = 10V3 cm. Respuesta: x = 5V5 cm.

188 Unidad 5 - Teorema de Pitdgoras



Unidad 5: Teorema de Pitagoras
Leccion 1: Teorema de Pitagoras
(10/11)

Seccién 2: Aplicacion del teorema de Pitagoras

Objetivo:  Calcular la medida de la altura de una piramide de
base cuadrada y rectangular.
[/ Ejemplo XKL

El dibujo de la derecha muestra una piramide de base
cuadrada en laque OA = OB = 0OC =0OD =5cm.
Encuentre la medida de la altura de la piramide.

< Solucién:

La altura de la piramide es OH.

ElI AOAC es isosceles.

Los AABC y AOHA son rectangulos.
H es el punto medio de AC.

Al aplicar el teorema de Pitagoras en el AABC se obtiene:

4 + 47 =AC’
AC’ =16 + 16 AC
) AH =CH = 5> porque las
AC® =32,comoAC >0 )
diagonales de un cuadrado se
AC =432 cortan en el punto medio.
AC =4+2
Como H es el punto medio de la diagonal AC entonces:
AH = AC = 492 _ 547

Ahora, al aplicar el teorema de Pitagoras en el AOHA se obtiene:
(2v2)* + OH* = &
8+ OH’ =25
OH? = 17, como OH >0
OH =17

Respuesta: V17 cm

1.13  Encuentre la medida de la altura OH de las siguientes piramides
de base rectangular. Para cada piramide, OA = OB = OC = OD.

a)

8cm

Bom —geam——C
Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado
a) En el AABC b) En el AABC c) En el AABC

62+ 62 = AC? 42+ 22 = AC? 22+ 22= AC?
AC= 6V2 AC= 2V5 AC= 2v2

En el AOAH En el AOAH En el AOAH

(8Y2y2 + OH? = 82 (208): + OH2 = 2 (202 + OHe =3

2
OH? = 46 OH? = 31 OH2=7

Respuesta: OH =V46cm Respuesta: OH =+31cm

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado

Respuesta; OH=V7 cm

-~ Indicador de logro DR

Encontrar la medida de la altura OH:

/O
5cm

Vi

A

4cm S

c

\_ /

1. Encontrar la medida de la
altura de una piramide
[/ Ejemplo FBit:

&) (15 min)

* Se debe recalcar que para
estos ejercicios que se pre-
sentan en la leccion es vi-
tal que se establezca que
OA=0B=0C=0D
Para encontrar la diagonal AC
¢qué figura es la base de la
piramide?
¢Cudles son las diagonales

del cuadrado ABCD?

,Como son el AABC vy el
AACD?, ¢ por qué?

¢, Como se puede calcular la
medida de la diagonal AC?

Para encontrar la altura OH,

¢,como son las medidas OA,

OB, OCy OD?

Fijese en el AOAC. ¢ Qué tipo
de triangulo es?

¢, Qué comparten el cuadrado
ABCD y el AOAC?

¢, Qué hace la altura OH a la
diagonal AC?, ;por que?
¢,Cuanto miden los segmen-
tos AHy CH?
¢, Qué tipo de triangulo es el
AOHA?, ;por qué?

¢,Coémo se puede calcular la
medida de la altura OH?

2. Resolver [SEorry 113
) (30 min)

Solucién

139
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Indicador de logro

Encontrar la medida de la altura
del cono

13 cm

1. Calcular medida de la altura

*

*

de un cono (Y 1.16
&) (15 min)
Identificar la generatriz en el
cono.
Hacer ver a los estudiantes la
importancia de las demostra-
ciones realizadas en la clase
8 y que éstas, junto al teorema
de Pitagoras, se aplican para
calcular alturas de piramides y
Conos.

¢ Qué angulo se forma entre

el radio de la circunferencia

y la altura h?, ;por qué?

¢, Como se puede calcular la

medida de la altura h?
Indicar que se forma un trian-
gulo rectangulo.
¢, Como se aplica el teorema

de Pitagoras?
¢ Quién es la hipotenusa del

triangulo en cuestion?

Resolver ISEEEN 1.14
&) (30 min)

Para el inciso b) tenga el cui-
dado de encontrar y trabajar
con el radio del circulo de la
base.

Solucién
a)h=12cm
b) h=5V3 cm
c)h= V5 cm

140

Unidad 5: Teorema de Pitagoras
Leccion 1: Teorema de Pitagoras
(12/12)
Seccién 2: Aplicacién del teorema de Pitagoras
Objetivo: Calcular la medida de la altura de un cono aplicando el
teorema de Pitagoras.
(GBI 146

Calcule la medida de la altura del cono de la siguiente figura.

+# Solucién:

Para encontrar la altura de un cono se necesita el
radio del circulo de la base y su generatriz. La altura
del cono y el radio de la base son perpendiculares.

Haciendo uso del teorema de Pitagoras se tiene que:

Z =4
4+ K =16
K =12, como h > 0
h=+12
h=2V3

Respuesta: 243 cm

e

generatriz

1.14 Encuentre la medida de la altura de los siguientes conos:

i

Unidad 5 - Teorema de Pitagoras

*

Es muy probable que le sobre tiempo en esta clase, asi que, si esto ocurre,
proceda a resolver los ejercicios propuestos para esta leccion (numeral 5
incisos b) y d) de la seccion: ejercicios de la unidad)

Unidad 5 - Teorema de Pitagoras




Determine

si la relaciéon en-
os de los triangu-

Unidad 5: Teorema de Pitagoras
.. . s tre los lad
Leccion 1: Teorema de Pitagoras los rectangulos siguientes
(1_2/2) es correcta o no.
Seccion 3: Ejercicios de la unidad Solucién
o a) NO
Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre el teorema de Pitagoras b) NO
c) Si
d) NO
e) Sl
{3 Si el AABC es rectangulo,
ﬁ Determine si la relacion entre los lados de los triangulos rectangulos es correcta o no. determine la medida del lado
N AN 9T\ que falta:
b L 7/ /4 W om Solucion
a / 1 . / -
B Y Sw e EA a) AC= 13
TCfZ 2 r2 2 2 2 .2 .2 2 2 2 n2 2 b)AB = 12
a’+b"=c e +f°=d g =h"+i Jo+ki=1 m°=n"+o0
'i‘n Si el AABC es rectangulo, determine la medida del lado que falta. C) BC = \/5
a)SiAB =5yBC = 12, entonces AC = \ \ c d) AC=4
b)SiBC = 9yAC = 15, entonces AB = | ) e)AC =2 \2
¢)SiAB = 1yAC = 2, entonces BC = J
o A . .z
d)SiAB =V 7y BC = 3, entonces AC = ‘ ‘ E Determinar cuando un trian-
. J— gulo es rectangulo
SiAB =2y BC = 2, ent AC = A B -~
_ e) Si y entonces | Solucion
, Cudles de los siguientes triangul tangulos?
n ¢Luales de los siguientes rlanguoscs)(;niangu 0S d) 6/\ a) NO (152 + 202 ¢ 302)
| : ?5\ 7.\ b) NO (12 + 12 # 22)
{ (- N \ c) Si (92 + 122 = 152)
\
d) NO (62 + 82 # 11?)
ﬁ Encuentre la medida de la diagonal AG en los siguientes prismas rectangulares
a) D c b D c c) D o] - ]
f* B A g A B [EEncuentre la medida de la
som ‘ { . diagonal AG en los siguien-
[ L e o tes prismas:
[Cezst R /20/m .,
E-4om  F 7em L Pt Jo Solucion
IR o a)AG = V29 cm
H
A b)AG = V67 cm
B demTE c)AG =6V3 cm
Libro del Estudiante - Matematicas 92 grado
a) En el AEFG b) En el AEFG c)Enel AEFG
42 +22= EG? 3+ 3P =EG? 62 + 62 = EG?
EG= 2V5 EG= 3V2 EG= 6V2
Enel AAEG Enel AAEG Enel AAEG
32+ (215 2= AG? 72+ (3V2 2= AG? 62 + (6V2 2= AG?
AG? =29 AG? =67 AG? =108
Respuesta: AG =67cm Respuesta: AG=63cm
Guia del Docente - Matemdticas 92 grado

Respuesta: AG =129 cm



Teorema de Pitagoras

Teorema de Pitagoras

8 Encuentre la altura de séli- Unidad 5:
dos )
Solucién Leccion 1:
(1-2/2)
a) 32+h? =92 Seccién 3: Ejercicios de la unidad
h?=72,comoh >0 2o ) . o
Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre el teorema de Pitagoras
iéj Encuentre la altura de las siguientes piramides de base rectangular.

h=V72

Respuesta: 6V2 cm

b) En el AABC
62 + 22 = AC?
AC =2N10
En el AOAH
(2792 + OH? = 72
OH?2 =39, como OH >0
OH=V39

Respuesta: V39 cm
EJERCICIOS DESAFiO
Resuelva los siguientes problemas:
a) Un sefior tiene un terreno con la forma de un
triangulo rectangulo y necesita saber la longitud
del lado mas largo. ¢ Cuanto mide éste si los

otros dos lados miden 21 my 28 m?

6
c) (3)+he=5
h?= 16,comoh >0
h=4
Respuesta: 4 cm
d) En el AABC
3%+ 42 = AC?
AC=5
En el AOAH
5 2 2 —R2
( ) +OH* = ?19 b) En la figura de la derecha. ;A qué altura esta la
— tana si | lera ti longitud de 5
OH?= 7, como OH >0 oo o oo e
— V119
OH= %~
Respuesta: @ cm
>
Unidad 5 - Teorema de Pitagoras
Ejercicios desafio
Resuelva los siguientes problemas haciendo uso del teorema de Pitagoras
b) 22+ x2 =152
x2=21, comox>0
x=V21
Respuesta: V21 m

a) x2=212+282
X2 =441 + 784
x2=1225, como x>0

x =35
Respuesta: 35 m

Unidad 5 - Teorema de Pitagoras
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Unidad 6

Poligonos regulares y el circulo

Leccién 1: Poligonos regulares

Leccién 2: Circulos



Unidad

Poligonos regulares y el circulo

(16 horas)

g 6.
|

Expectativas de logro

* Reconocen los elementos del circulo.
* Resuelven problemas de la vida cotidiana que implican circulos y circunferencias.

Relaciéon y desarrollo

Séptimo grado

Conjunto de puntos

* Puntos rectas y planos

* Rayos y segmentos

* Longitud de un segmento
» Segmentos congruentes
* Distancia entre puntos

* Punto medio de un segmento

* Bisector
e Puntos colineales

- \/

\

Angulos

* Puntos rectas y planos

» Rayos y segmentos

* Longitud de un segmento
» Segmentos congruentes
* Distancia entre puntos

* Punto medio de un segmento

* Bisectriz. )
* Perpendicularidad
* Mediatriz

Octavo grado

> ,
Paralelismo

* Rectas paralelas y
transversales

. An?ulos formados por dos
rectas paralelas y una
transversal

» Congruencia de angulos

formados por dos rectas
paralelas y una transversal

+ Demostraciones sobre
paralelismo

 Distancia entre rectas
paralelas

» Construccion de rectas
paralelas

Y

Congruencia de triangulos
* Suma de las medidas de los
angulos de un triangulo

+ Suma de las medidas de los
angulos de poligonos

+ Congruencia de tridangulos

« Triangulos isosceles y
rectangulos

Y

Cuadrilateros

+ Elementos y clasificacién de los

cuadrilateros.
* Paralelogramos

 Rectangulos, rombos y
cuadrados

* Trapecios

=+ Reconocen poligonos regulares y el circulo como formas importantes de la construccion de
objetos de la vida real
K « Construyen poligonos regulares y circulos.

Noveno grado

Semejanza de triangulos
Figuras semejantes
Triangulos semejantes
Criterios de semejanza de
triangulos

Rectas paralelas y propor-
cion

Aplicacion de la semejanza
de triangulos

Teorema de Pitagoras

Teorema de Pitagoras

Reciproco del Teorema de
Pitagoras

Aplicacién del Teorema de
Pitagoras

Poligonos regulares y el
circulo
Poligonos regulares

Medida de angulos internos
de un poligono regular

Centro de un poligono
regular

Circulos
Tangente un circulo
Area del circulo

v

Solidos geométricos

Areas laterales de sélidos
geomeétricos (cubos, pris-
mas, piramides, cilindros,
conos y esferas)

Volumen de solidos geomé-
tricos (piramides, conos,
cilindros y esferas)



'@- Plan de estudio (16 horas)

Distribucion

Leccion e it Contenidos
1. Poligonos regulares 1/7 * Poligonos regulares
(7 horas) « Suma de angulos internos de un poligono
regular
2~3/7 » Centro de un poligono regular
4~717 * Poligonos regulares inscritos en un circulo
2. Circulos 1~2/7 + Elementos de un circulo
(7 horas) « Construccién del centro de un circulo
3~4/7 » Tangente a un circulo
SI7 « Tangente a un circulo (Demostraciones)
6~7/7 « Tangente a un circulo (Construccion) y area
de un circulo
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

'@' Puntos de leccidon

Andlisis de las pruebas diagndsticas

2016 - 2017

Esta unidad se comienza a estudiar en el Il
Ciclo de Educacion Basica y se profundiza en
9no grado, sin embargo los resultados refle-
jan un desconocimiento por parte de los estu-

diantes

[Pregunta] ¢ Cuanto mide cada angulo interno

del siguiente pentagono regular?

Institutos: 3% CEB: 1% (2017)

La dificultad del contenido de esta unidad
no es alta. (Es entendible también para los
alumnos del Il Ciclo de la Educacion Basica).
Ademas, para resolver esta pregunta, no hay
mucha necesidad de comprender los conteni-
dos de otras unidades del Il Ciclo de la Edu-
cacion Basica, entonces el problema es que

no se les ensena esta unidad.

No es facil aprender la segunda mitad de
esta unidad (especialmente sobre “circu-
los”) porque se necesita aplicar muchos
conocimientos y pensar légicamente, sin
embargo, esperamos que al menos pue-
dan comprendan los conocimientos basi-
cos de Geometria que estan en la prime-
ra mitad de esta unidad.

Leccién 1: Poligonos regulares

En 5to grado los estudiantes aprendieron
la definicion de poligono, poligono regular
y sus elementos. En esta leccidén se es-
tudia como conocimiento nuevo la suma
de los angulos internos de un poligono
regular, estableciendo una relacién con el
numero de lados: 180°(n - 2)

Sin embargo se pretende que los estu-
diantes no memoricen esta formula, ya
que es mejor que comprendan de donde
surge por lo que se utiliza la estrategia de
dividir los poligonos regulares en triangu-
los usando el trazo de diagonales desde
un mismo vértice.



En 6to grado se aprendié como calcular
el area de un poligono regular dividién-
dola en figuras conocidas como triangu-
los o trapecios y se dedujo la férmula ex-
presandola en términos de la medida del
lado, la cantidad de lados y la apotema,
por lo que en esta leccion se hara la de-
duccion de esta férmula a través del area
del triangulo.

Otro aspecto importante que se estudiara
en esta leccién es la construccién de po-
ligonos inscritos en un circulo los cuales
se construyen mediante dos estrategias:
dividir en angulos centrales el circulo
(360° + n) donde n es el numero de lados
del poligono que se desea dibujar usan-
do el transportador y utilizando el compas
con procesos establecidos en la clase.

Através de las construcciones se aprove-
chara la introduccion de como encontrar
la longitud del lado de un poligono regu-
lar.

Leccién 2: Circulos

En esta leccion se hace un recordatorio
de definiciones que se estudiaron en 6to
grado acerca del circulo, el nuevo con-
cepto es la tangente a un circulo. Se pre-
senta la siguiente definicion:

Definicion: Una tangente a un circulo es
la recta que tiene s6lo un punto en comun
con el circulo.

Y se muestra la propiedad que cumple la
tangente con respecto al radio del circulo:
una tangente es la recta que es perpen-
dicular a un radio que pasa por el punto
comun entre la recta y la circunferencia.

En este grado no se hara la demostracion
de esta propiedad, por lo que se hara una
comprobacion mediante la construccién
de la tangente utilizando regla y compas.
A partir de estas construcciones se com-
prueba de manera intuitiva que dado un
circulo y un punto fuera de ella se pueden
trazar dos rectas tangentes al circulo que
pasen por el punto.

Se demuestran algunas proposiciones
sencillas utilizando el concepto de tan-
gencia, con el objeto de inducir al estu-
diante a construir un razonamiento abs-
tracto, donde la idea es que ellos puedan
rellenar con definiciones, proposiciones o
teoremas en los espacios que faltan para
completar una demostracion.

Se deduce la formula del area de un circu-
lo a través del area de un circulo inscrito
en un poligono regular por lo que es im-
portante que el estudiante pueda visuali-
zar que entre mas lados tiene un poligono
mas se aproxima al perimetro del circulo
(circunferencia) por lo que se puede esta-
blecer una relacion entre dichas figuras.

Area del poligono regular esta dada

por:

_ nla
A="5

donde n: numero de lados, I: longitud de
lado y a: apotema.

Se da que el perimetro del circulo es 2nr y
a medida que al poligono se le aumentan
lados (ver pagina 133 del LE) el perimetro
del poligono se acerca al perimetro del cir-
culo inscrito. nl se acerca a 2nry ademas
la apotema del poligono mide lo mismo
que el radio del circulo inscrito, es decir,
a=r.

Por tanto sustituyendo lo anterior en la
férmula del area de un poligono se tiene
que el area del circulo esta dada por:

A= n2a _ (227rr2r = 12
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Indicador de logro
Complete la siguiente tabla

Suma  Medida
Poligono| de los | de cada
Regular | angulos | angulo
internos | interno

Numero
de
lados

AN
¢ | L]
s | O

Unidad 6:

Leccion 1:

Seccion 1:

Objetivos:

Poligonos regulares y el circulo

Poligonos regulares
ar7)
Poligonos regulares

* Definir un poligono regular.

* Calcular la medida del angulo interno de un poligono
regular.

/

Realizar un repaso de con-
ceptos estudiados en 5to
grado

&) (7 min)

¢ Qué es un poligono?
Explicar que es una figura for-
mada por una linea poligonal
cerrada.

Pedirles que identifiquen las
figuras que son poligonos.

Recordar los elementos de un
poligono.

Completa la tabla del

[/ Ejemplo B!

) (4 min)

¢, Que caracteristica en co-
mun tienen los poligonos?

Explicar que los poligonos re-
gulares tienen sus lados y sus
angulos congruentes y los po-
ligonos irregulares no.

) . .
" Poligonos regulares y el circulo

Recc.’r.demos - N % Un poligono es una figura formada
Clasifique las siguientes figuras por una linea poligonal cerrada.

en poligonos y no poligonos.
A B o] D E G H | J K L
O om(oA = ex0'®

- Solucién: Poligonos: A, C, F, G, H, I, J, K Lado

Diagonal

La figura de la derecha muestra Vertice
los elementos de un poligono. Angulo
exterior

Angulo
interior

.. Angulo
. L " . exterior
@ Leccion 1: Poligonos regulares
@ Seccién 1: Poligonos regulares
[/ Ejemplo KK
Se presentan los siguientes poligonos. Complete la tabla.
Poligonos %2@8?2’:‘?3;1:?0? srgl?saélr?gulos
2 15 15 ‘ Un poligono se
22 22 F 9 nombra segun
1 ) 2 2 4 4 el nimero de
5 5 lados:
22 H——" 5 triangulo (3),

cuadrilatero (4),

091 1.36 pentagono (5),
22 23 hexégono (6),
® 7|23 181 406 heptagono (7),
133 octagono (8),
12

etc.

Solucién:

Grupo @ : las medidas de sus lados y angulos son iguales.
Grupo 2 : las medidas de sus lados y angulos son diferentes.

1

~ Un poligono regular es un poligono que tiene todos sus lados
congruentes y todos sus angulos internos congruentes.

Unidad 6 - Poligonos regutares y el circuio

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 1: Poligonos regulares
a7
Seccién 1: Poligonos regulares
Objetivos: -« Definir un poligono regular.

* Calcular la medida del angulo interno de un poligono
regular.

Indicador de logro
Complete la siguiente tabla

Numero

Suma | Medida
Poligono| de los de cada
Regular  angulos  angulo
internos | interno

de
lados

AN

« | L]

14

Diga cudles de los siguientes poligonos son regulares:

A680° 60\

[/ Ejempio k¥
Calcule.
a) La suma de las medidas de los angulos internos de un pentagono regular.
b) La medida de cada angulo interno de un pentagono regular.

\\! Solucion:
a) Dos diagonales que parten de un mismo vértice
dividen un pentagono regular en 3 triangulos

La suma de las medidas de\ _ (" La suma de las medidas de los dngulos
los dngulos internos del internos de los triangulos

pentagono _ . )
=180° x 3 Q La suma de los angulos internos

540° de un triangulo es 180°.
Respuesta: 540°
b) Como cada angulo interno mide lo mismo y el % Iz;i sz)"sair‘]‘t’;ar:]g:l?:
pentagono tiene 5 angulos internos se da que: 9

un poligono que tiene
n lados se calcula con
la formula 180°(n - 2).

540° + 5 = 108°
Respuesta: 108°

1.2 Utilizando la estrategia del ([FEDIP 1.2 calcule.

a) La suma de las medidas de los angulos internos de un octagono regular
b) La medida de cada angulo interno de un octagono regular

1.3 Complete la siguiente tabla:

Numero de | Poligono Suma de los Medida de cada
lados regular | angulos internos | angulo interno
VAN
4 | []
5 O 540° 108°
s | O

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

s 1O

6. Resolver 13 @ (7 min)
Solucion
Namero Poligono SUmia de los Medida de Ejercicios adicionales
de lados | Regular ﬁ::grungz angulo interno . .
Encontrar la medida de los angulos

3 /\ 180° 60° internos de un poligono de 9, 10, 12,
4 [] 360° 90° y 20 lados.
5 O 540° 108° Solucién
6 O 720° 120°

140°,144°,150°,162°.

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado

. Resolver GEEMEN 1.1

&) (5 min)
Solucién
A CyE

. Encontrar la medida de los

angulos internos de un poli-
gono regular. (BT 1.2
&) (15 min)

Calcular la suma de los angu-
los internos de un pentagono
regular.

Indicarles que dibujen un
pentagono regular y dividirlo
en triangulos trazados desde
un mismo vértice.

¢, Cuantos triangulos se obtu-
vieron?

Explicar que la suma de los
angulos internos de un po-
ligono se puede expresar
como 180° x 3 =540° porque
se forman tres triangulos y la
suma de los angulos internos
de un triangulo es 180°.

Calcular la medida de los an-
gulos internos del pentagono
regular.

Explicar que el pentagono
regular tiene 5 angulos con-
gruentes por lo tanto se pue-
de expresar la medida de
cada angulo 540° + 5 = 108°.
Observe que la medida de los
angulos internos de un poli-
gono se puede obtener me-
diante 180° (n - 2).

. Resolver GEEEN 1.2

&) (7 min)
Solucion
a) 1080°
b) 135°

149
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Indicador de logro

1) Utilizando compas y regla, trace

un triangulo equilatero de 4 cm
de lado y encuentra su centro O

2) Trace el circulo circunscrito al

triangulo equilatero.

3) ¢ Cual es la medida del ~AOB?

a) 30° b) 60° c) 120° d) 180°
A

Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 1: Poligonos regulares
(217)
Seccion 2:  Centro de un poligono regular
Objetivos: - Indicar que el centro de un poligono regular equidista de

sus vértices.

* Definir y trazar un circulo circunscrito a un poligono regular.
* Calcular la medida de angulos centrales de poligonos re-

gulares inscritos en una circunferencia.

Definir el centro de un poli-
gono regular.

&) (7 min)

Sugerencia: presentar la figu-
ra elaborada previamente.

Explicar que un poligono re-
gular tiene un punto llamado
centro y que éste equidista de
los vértices de dicho poligono.

Encontrar el centro de

un poligono regular.

I Eiompio s

&) (15 min)

Construir en la pizarra el cen-
tro del poligono siguiendo los
pasos indicados.

Indicar que utilicen regla vy
compas para trazar un trian-
gulo equilatero.

Trazar las mediatrices de los
lados del triangulo equilatero.

Notan que las mediatrices
coinciden en un punto dentro
del poligono.

Explicar que es el centro del
poligono y es el punto donde
coinciden las mediatrices.

. Trazar el circulo circunscri-

to a un triangulo equilate-

ro. (G 14
&) (5 min)
Utilizando la construccién an-

terior indicar que tracen un
circulo con centro en O

150

@ Seccion 2: Centro de un poligono regular

De aqui en adelante se estudia las propiedades de los

poligonos regulares. ‘}

Si se da un punto O en el interior de un poligono regular y se Centro
cumple que las distancias del punto O a los vértices del poligono

regular son iguales, entonces al punto O se le llama centro del

poligonoregular.

. El centro de un poligono regular es el punto % Equidista: estar a la
interior que equidista de cada uno de sus vértices. misma distancia.

A continuacion se presenta como encontrar el centro de un poligono regular a través de las
mediatrices de sus lados.

'/ Ejemplo K]

Utilizando compas y regla, trace un triangulo equilatero de @

4 cm de lado y encuentre su centro. La mediatriz de un

i segmento es la
=% Solucién: recta perpendicular
w a dicho segmento
trazada por su

Paso 1: Dibujar el triangulo equilatero con regla y compas. r
punto medio.

Paso 2: Trazar las mediatrices de los lados del poligono.
Paso 3: Ubicar el punto donde se intersecan las
mediatrices y nombrarlo centro del poligono
También se pueden
utilizar las bisectrices
de los angulos
internos del poligono
para ubicar el centro.

regular.

Paso 1 Paso 2 - Paso 3

4cm 4 cm
4cm 4 cm
K 4cm T 4 ;:m
[/ Ejempio KN

Utilizando la construccion anterior dibuje un circulo tomando como radio la medida del
segmento que va del centro del poligono a uno de sus vértices.

4 "
-~ Solucién:
7

Radio del % Tod9 poligono regu[ar
N circulo \ esta dentro de un circulo
Radio cuyo radio es el
‘ ) segmento que va del
‘ Angulo central centro del poligono a
- A‘ Radio uno de sus vértices.
NS S

Unidad 6 - Poligonos regulares y e/ circulo

tomando como radio la distancia que hay del centro al vértice del
triangulo.

* Observe que el circulo toca todos los vértices del triangulo.
* Explicar que un circulo circunscrito pasa por todos los vértices de

un poligono regular.

continda en la siguiente pagina...




Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

Leccion 1: Poligonos regulares
217)
Seccioén 2:  Centro de un poligono regular

Objetivos: - Indicar que el centro de un poligono regular equidista
de sus vértices.

+ Definir y trazar un circulo circunscrito a un poligono regular.

* Calcular la medida de angulos centrales de poligonos

regulares inscritos en una circunferencia.

Circulo circunscrito es el circulo que e ﬁgﬁt“r”a‘f
pasa por los vértices de un poligono cirumaeito
regular. —

Angulo central de un poligono regular es el
angulo formado por dos radios determinados

f Centro
por dos vértices consecutivos. jRadic

[/ Ejempio Kk

Calcule la medida del angulo central en la construccion del (EETII1.4 .

v Solucién:

" Como los triangulos que se forman con los radios del circulo y los lados del
poligono regular son congruentes por el criterio LLL entonces los angulos
centrales son congruentes entre si por lo tanto la medida de cada uno de
ellos es:

360° = 3 = 120° % El angulo central de un Y
circulo es 360°. \
En un poligono regular los | |
angulos centrales son
Respuesta: 120° SNEIEE

360°
n

La medida de cada angulo central de un poligono regular es
donde » es el nimero de lados del poligono.

[FEIAEN 1.4 Resuelva.

a) En el cuadrado de la derecha, O es el centro,
determine el valor de x.

b) Determine la medida de los angulos centrales de:

b.1) Cuadrado b.2) Pentagono regular b.3) Hexagono regular

Libro de/ Estudiante - Matemaéticas 9° grado

. Calcular la medida del an-

gulo central de un poligono
regular. (B 1.5

&) (12 min)

Indicar que tracen un angu-
lo cuyo vértice sea el centro
del poligono y los lados dos
radios determinados por dos
vértices consecutivos.

Concluir que los angulos que
se forman con dos radios
determinados por dos vérti-
ces consecutivos se le llama
angulo central.

Explicar que los triangulos
que se forman por los radios
en un triangulo equilatero
son congruentes por el cri-
terio LLL y por lo tanto sus
angulos son congruentes.
¢, Cuantos angulos centrales
se forma en el triangulo equi-
latero? ¢ Como son los angu-
los?

¢ Qué relacién hay entre el
numero de lados del poligono
y los angulos?

Concluir que los angulos cen-
trales son congruentes y se
calculan dividiendo %Oo.
Expresar la formula para cal-
cular angulos centrales de un
360°

poligono regular como —

5. Resolver 14
@ (6 min)

Solucién

a)x=2
b) b1) 90° b2) 72° b3) 60°

Ejercicios adicionales

a) Utilizando regla y compas
trace un triangulo equilatero
de 6 cm de lado y encuentre
su centro, luego trace un cir-
culo circunscrito.

b) Encuentre la medida del an-
gulo central en un poligono de
8,9, 10,12 lados.

Solucioén
a) se omite solucién
b) 45°, 40°,36°, 30°



=

Indicador de logro T

1) Calcule el area del ABOC
2) Calcule el area del AABC

\

\\\\_’/// C
N¥3cm V3cm

/

Trazar un triangulo equila-
tero y ubicar su centro me-
diante las mediatrices de
sus lados y comprobar que
este equidista de sus veérti-

ces. (DI 1.6

) (10 min)

Construir un triangulo equila-
tero con regla y compas.

Ubicar el centro del triangu-
lo equilatero mediante las
mediatrices.

Indicar que con el compas
midan la distancia que hay
del centro hacia cada uno de
los puntos de interseccién de
las mediatrices.

¢, Qué observa?

Concluir que el punto esta

a la misma distancia del
punto medio de los lados del
triangulo.

¢ Qué propiedades cumplen
las mediatrices?

Recordar que las mediatrices
son perpendiculares al lado

Definir que es la apotema.
& (7 min)

Explicar que los segmentos
OF, OE y OD son congruen-
tes y perpendiculares a los
lados del AABC.

Concluir que los segmentos

OF, OE y OD se les llama
apotemas del poligono.

Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 1:  Poligonos regulares
(3/7)
Seccion 2:  Centro de un poligono regular
Objetivos: « Indicar que el centro de un poligono regular equidista
de sus vértices.
* Definir y trazar un circulo inscrito a un poligono regular.
* Definir el area de un poligono regular en relaciéon a su
perimetro y su apotema.
[/ Ejemplo KK

Utilizando regla y compas construya un triangulo equilatero de 5 cm de lado y
encuentra su centro trazando las mediatrices de sus lados.

\\5 Solucién:
~ Paso 1: Construir el triangulo equilatero de lado 5 cm.
Paso 2: Nombrar los vértices con A, B 'y C, ubicar el centro trazando las
mediatrices de sus lados, nombrar los puntos medios de los lados como
D, Ey Fy el centro con O.

Paso 1 Paso2 , % OE, OF, OD son perpendiculares a
BC, AC, AB respectivamente.
5cm 5cm
\ 5cm }

Tomando como referencia la construccion anterior utilice el compas para
comparar la longitud de los segmentos OE, OF y OD.

Alos segmentos OE, OF y OD se les llama apotemas y se simboliza
con a. Las apotemas son congruentes.

La apotema es el segmento cuyos extremos son el centro del poligono
regular y el punto medio de cualquiera de sus lados.

% La apotema es perpendicular al
lado del poligono regular.
[/ Ejempio k¥

En el triangulo construido en el (EEIE1.6  dibuje un circulo cuyo radio sea igual a
la longitud del segmento OE, tomando el punto O como centro.

¥ _3! Solucién:
" Con ayuda del compas tomar la medida de la apotema OE y luego trace el circulo.

Apotema

Circulo inscrito es el circulo en el interior de un poligono regular cuyo
radio es la apotema del poligono y su centro es el centro del poligono
regular.

Unidad 6 - Poligonos regulares y e/ circulo

3. Trazar un circulo inscrito en un triangulo equilatero. ¢5EY1.7
&) (6 min)
* Indicar que tracen un circulo en la construccion cuyo radio sea la medida de la
apotema del triangulo. ;4 Qué observa de la construccion?
* Explicar que el circulo obtenido queda dentro del poligono y que se le conoce
como circulo inscrito.
¢, Cual es la caracteristica de un circulo inscrito?

* Explicar que su radio es la apotema del poligono.
continda en la siguiente pagina...



Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

Leccion 1: Poligonos regulares
(3/7)

Seccion 2:  Centro de un poligono regular

Indicador de logro —

1) Calcule el area del ABOC

2) Calcule el area del AABC

Objetiv

0S: < Indicar que el centro de un poligono regular equidista
de sus vértices.

* Definir y trazar un circulo inscrito a un poligono regular.
* Deducir la férmula para calcular el area de un poligono

regular en relacion a su perimetro y su apotema.

[/ Ejempio k¥

Encuentre el area de un hexagono regular cuyo lado mide 4 cmy la apotema mide
2v3 cmy deduzca laférmula para encontrar el &rea de cualquier poligono regular.

& L.
4 Solucion:
~ Observe que el hexagono regular se divide en 6 triangulos congruentes, por lo
tanto tienen la misma area.
El 4rea A de cada triangulo cuya base mide 4 cm y la altura mide 2+3 cm es:

A= % X (base) X (altura) if
= % X (lado del hexdgono) X (apotema) A\
1 2
=3 X 4 x 23 ﬁApotema

~aan—

=443 % La apotema del hexagono

El 4rea de cada triangulo es 43 cm?™ es la altura del triangulo.
Como el hexagono esta dividido en 6 triangulos congruentes se tiene:
Area del hexagono regular = 6 veces el area del triangulo

=6x443

= 2443

Respuesta: 243 cm®
Un poligono regular de » lados se puede dividir en » triangulos congruentes.

El &rea A de un poligono regular que tiene » lados esta dada por:
A = n veces al area del triangulo congruente
=nX % X (lado del poligono) X (apotema)
nla
=
donde / es la longitud del lado del poligono y a es la longitud de la
apotema del poligono.

Q En la formula del area note que n/ es el
perimetro P del poligono regular, por lo
tanto el area se puede expresar como
A=2la_Pa
2 2

1.5 Resuelva.

a) Encuentre el area de un hexagono regular
cuyo lado mide 2 cm y la apotema mide v'3 cm.

b) En la figura de la derecha encuentre:
b.1) El &rea del ABOC. f
b.2) El area del AABC. a=1tom L

c) Encuentre el area de un pentagono regular 3em 3om
cuyo lado mide 4 cm y la apotema mide 2.8 cm.

Libro dei Estudiante - Matematicas 9° grado

Ejercicios adicionales:

a) Calcula el area de un hexagono regular de 6 cm de lado y su apotema

mide 3V3cm
b) Calcule el area del AABC
Solucion
a) 54\3 cm?
b) Area = 11.7 cm?

4. Deducir el area de un poli-
gono regular en relacion a
Su perimetroy su apotema.

[ [ Ejemplo B%:
&) (12 min)

* 4 Cual es la formula para en-
contrar el area de un poligono
regular?

* Recordar a los estudiantes
que esta formula la aprendie-
ron en 6to grado (lado x apo-
tema + 2 x numero de lados).

* Dibujar un hexagono regu-
lar en la pizarra y dividir en 6
triangulos congruentes.

* Expresar el area del hexago-
no como la suma de las areas
de los 6 triangulos.

* Deducir que la férmula del po-
ligono a partir de la expresion
obtenidaenel (5B 1.8

* ¢ Qué representa el lado x el
numero de lados?

* Explicar que la formula de
area se puede expresar en
términos del perimetro y la

apotema. A= %

5. Resolver 1.5
&) (10 min)

Solucién
a) 6V3 cm?
b1) V3 cm?
b2) 3V3 cm?
c) 28 cm?



=

Indicador de logro

Inscribe un hexagono regular en
un circulo haciendo uso del trans-
portador.

Dibujar un hexagono regu-
lar inscrito en un circulo
utilizando transportador.

[/ Ejempio BB

&) (25 min)

Indicar que dibujen un circulo
de radio 5 cm.

¢, Qué se debe hacer para
construir un hexagono inscri-
to con ayuda del transporta-
dor?

Pedir que propongan estra-
tegias de como inscribir un
hexagono en un circulo.

Explicar que para trazar el
hexagono se debe dividir la
circunferencia en 6 partes
iguales trazando angulos de
igual medida y cada angulo
mide 60°.

Unir los puntos con segmen-
tos.

Hacer notar que se forman 6
triangulos equilateros dentro
del hexagono.

Considerando el AOBA,

OB = OA, porque son radios
del mismo circulo, podemos
decir, que el AOBA es isOsce-
les. Entonces

~0OBA = AOAB.

m~«OBA + m20OAB +
m-«AOB = 180°

Como m«£AOB = 60°,
m-«0OBA + m20OAB = 120°.

M ~0OBA = m 2OAB = 60°.

En el AOBA los tres angulos
internos son iguales, enton-
ces el AOBA es equilatero.

154

Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

Leccion 1: Poligonos regulares
4/7)
Secciéon 3: Poligonos regulares y el circulo

Objetivo: Inscribir un poligono regular en un circulo haciendo
uso del transportador.

@ Seccién 3: Poligonos regulares y el circulo

'/ Ejemplo KK:]

Construya con compas, regla y transportador un hexagono regular inscrito en un
circulo de radio 5 cm.

2. .z
4 Solucion:

1) Dibuje un circulo O de radio 5 cm.

2) Dibuje un radio OA.

3) Como el hexagono tiene 6 lados, el angulo central ‘
mide %oc = 60°, utilizando el transportador dibuje un @ A
angulo central de 60° a partir del radio OA, y marque
el otro extremo con B en la circunferencia.

4) A partir del radio OB trace otro angulo central de 60°
y marque con C el otro extremo en la circunferencia.
Repita este proceso partiendo del tltimo radio
trazando los angulos centrales de 60° hasta
completar los 360° y marque los extremos de los
radios con D, E y F en la circunferencia.

5) Una los puntos con segmentos y
se obtiene el hexagono regular.

é El triangulo formado
es equilatero
[SEIEEN 1.6

Construya con compas, regla y transportador los siguientes poligonos regulares
inscritos en un circulo de radio 4 cm. (Se debe tener en cuenta la medida del
angulo central del poligono regular)

a) Triangulo equilatero

b) Cuadrado

c) Octagono regular

Unidad 6 - Poligonos regulares y e/ circulo

2. Resolver GEEN 1.6

& (20 min)
Solucién (Pagina 170)
Se omite los pasos




Construye con regla y compas los si
guientes poligonos regulares inscrito
en un circulo de 4cm de diametro:
a) Triangulo equilatero

b) Cuadrado

c) Hexagono regular.

Indicador de logro

Unidad 6: Poligonos regularesy el circulo
Leccion 1: Poligonos regulares
(5/7)
Seccion 3: Poligonos regulares y el circulo
Objetivo:  Construir con regla y compas poligonos regulares de 6,
4y 3 lados inscritos en un circulo dado.
[/ Ejemplo EKIY

Construya con regla y compas los siguientes poligonos regulares inscritos en un
circulo de 4 cm de radio: (No usar transportador)

c) Hexagono regular

a) Triangulo equilatero b) Cuadrado
\'5' Solucién: A
- a) Para trazar un triangulo equilatero inscrito en un
circulo realizamos los siguientes pasos: /
1) Ubicar el centro O y trazar el circulo de radio 4 cm. ,
2) Trazar un didmetro, marcar los extremos del
diametro como Ay P. |
3) Trazar un arco con centro en Py el mismo radio del \
circulo dado y marcar los puntos que intersecan la B;
circunferencia con B y C respectivamente. /
4) Unir los puntos A, By C. |

b) Para trazar un cuadrado inscrito en un circulo
hacemos los siguientes pasos:
1) Ubicar el centro O y trazar el circulo de radio 4 cm.
2) Trazar un diametro AC.__
3) Trazar la mediatriz del AC.
4) Marcar los puntos que intersecan la
circunferencia con B y D respectivamente.

5) Trazar los segmentos AB, BC, CD y DA.

c) Para trazar un hexagono regular inscrito en un circulo

realizamos los siguientes pasos:

1) Ubicar el centro O y trazar el circulo de radio 4 cm.

2) Dividir la circunferencia utilizando el compas con
una abertura igual al radio del circulo de la siguiente
manera: B4
Colocar un punto en la circunferencia y nombrarlo A. = |
Trace un arco a partir de A, nombre con B la !
interseccion de la circunferencia con el arco.
Repita el proceso hasta completar la circunferencia
y nombre los puntos con C, D, Ey F.

3) Una los extremos trazando los segmentos
AB, BC, CD, DE, EF y FA.

El triangulo equilatero se puede
trazar utilizando la construccién

del hexagono regular, uniendo Bt
los vértices A, Cy E.

1.7 Construya las siguientes figuras con regla y compas inscritas en un
circulo de radio 5 cm:

a) Triangulo equilatero b) Cuadrado c) Hexagono regular

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

3. Cgnstruir con reglay compas un hexagono regular inscrito en un circulo.

) (10 min)
* Trace un circulo y construya un hexagono inscrito en el circulo.
¢ Qué se debe hacer para trazar el hexagono inscrito en el circulo?

* Explicar que en el caso del hexagono el radio del circulo mide lo mismo que el
lado del hexagono.

* Pedir que dividan el circulo en 6 partes iguales utilizado el compas con una

abertura igual al radio y luego unir los puntos y resultara un hexagono regular.

4. Resolver 17 @ (15 min)

Los pasos son los mismo que los del (GETIY 1.10 .

1.

Construir con reglay com-
pas un triangulo equilate-
ro inscrito en un circulo.

[ [ Ejemplo KLY
&) (10 min)

¢,Como se puede trazar un
triangulo equilatero con regla
y compas”?

Indicar que tracen un circulo
de 4 cm de radio y ubicar el
centro.

Indicar que tracen un dia-
metro y luego que tracen un
arco con el mismo radio del
circulo O con centro en P.

La interseccion del arco con
el circulo le dara dos puntos
B y C que son vértices del
triangulo.

Al unir los puntos A, By C se
forma el triangulo equilatero.

Construir con regla y com-
pas un cuadrado inscrito en
un circulo.

&) (10 min)

Traceuncirculoy construyaun
cuadrado inscrito en el circulo.
¢, Qué se debe hacer para tra-
zar el cuadrado inscrito en el
circulo?

Explicar que para trazar el
cuadrado se trazan dos dia-
metros que sean perpendicu-
lares entre si y luego se unen
sus extremos.

Recordar que para trazar los
diametros  perpendiculares
deben hacer uso de mediatriz
de un segmento.



=

Indicador de logro

Encuentre la longitud del lado del
cuadrado en la figura.

8 cm,,f"

7

/

Calcular la longitud del
lado de un hexagono regu-

|<’3U’. V'] Eiemplo JWKE

&) (10 min)

Preparar las figuras con anti-
cipacion.

Analizar la longitud del lado
del hexagono en relacion al
radio del circulo.

¢, Cual es la longitud del lado
del hexagono?

Explicar que es la misma que
la del radio, porque se utili-
za la misma abertura con el
compas, por tantos =r

Resolver B2 1.8
) (10 min)
Solucién

a)l=6cm  b)9cm

Calcular la longitud del lado
de un cuadrado inscrito en

un circulo. (Y 1.12
& (12 min)

Pedir que se observe la
construccién del cuadrado
inscrito en un circulo de la
clase anterior.

¢, Hay algun tipo de triangulo?
¢, Qué tipo de triangulo es?
Concluir que se forman cuatro
triangulos rectangulos is6s-
celes, a la vez que observen
que el lado del cuadrado es la
hipotenusa de los triangulos.
¢, Qué se puede aplicar para
encontrar la medida de sus
lados?

Explicar que se aplica el
teorema de Pitagoras.

1568

Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 1: Poligonos regulares
(6/7)
Secciéon 3: Poligonos regulares y el circulo
Objetivo:  Calcular la longitud de los lados de un poligono regular
de 6,4 y 3 lados.
[/ Ejemplo KKK

Encuentre la longitud del lado de un hexagono regular inscrito
en un circulo de 2 cm de radio.

4 Solucién:
" De la construccion del hexagono regular se
sabe que AB = OA, es decir, que el radio tiene

la misma longitud que el lado del hexagono
regular inscrito en el circulo, por tanto:
ABzBCzCDzDEzEFzFAchm%

Respuesta: 2 cm

TGN 1.8 Resuelva.

a) Encuentre la longitud del lado del hexagono
regular de la derecha.

El lado / de un hexagono regular inscrito
en un circulo de radio r es igual al radio
(I=r).

I\
1\
3 \
-—- \
\\6cm /

1/ \
=

b) Un hexagono regular esté inscrito en un circulo
cuyo radio es 9 cm. Encuentre la longitud del lado
del hexagono regular.

[/ Ejemplo KKF)

Encuentre la longitud del lado de un cuadrado inscrito
en un circulo de 2 cm de radio.

<& Solucién:

~ Para calcular la longitud del lado del cuadrado se
usara el teorema de Pitagoras ya que el AAOD es

isosceles rectangulo por lo tanto:

2°+2°=F  ..leslahipotenusa del AAOD

% Teorema de

®
F=8,como >0 Pitagoras: b
/= 1/% d+b =7 \
= i
_ 2& (solo para triangulos rectangulos)

El lado / de un cuadrado inscrito en
un circulo de radio r esta dado por

e

Respuestd: 2 2 cm

1= +/7 =v2r
1.9 Resuelva.
a) Encuentre la longitud del lado del cuadrado
en la figura de la derecha.
8em )
b) Encuentre la longitud del lado de un > /

cuadrado inscrito en un circulo de radio 3 cm. .

Unidad 6 - Poligonos regulares y e/ circulo

* Indicar que apliquen el teorema de Pitagoras y calculen la longitud del lado del

cuadrado.
* Al aplicar la formula es importante identificar los catetos y la hipotenusa.

4. Resolver LS

) (13 min)

Solucién

a)8V2 cm b) 3V2 cm

Unidad 6 - Poligonos regulares y el circulo




Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 1: Poligonos regulares
(717)
Seccion 3: Poligonos regulares y el circulo
Objetivo:  Calcular la longitud de los lados de un poligono regular
de 6, 4 y 3 lados.
[/ Ejemplo KK

En la figura los triangulos ODC y ODB son rectangulos y

AODC = AODB, el AABC es equilatero, OD = 1 cm encuentre:
a) La longitud del lado DC [
b) La longitud del lado del AABC

7 Solucién: —
a) Para calcular la longitud DC en el AODC se aplica el teorema de Pitagoras
DC’ +1°=2°
DC*+1=4
DC? = 3, como DC >0
DC=+3
Respuesta: V3 cm
b) Como los triangulos ODC y ODB son congruentes entonces se tiene que
BD = CD, por lo tanto
BC =BD + DC
=V3++3
=243

Respuesta: 243 cm

110 Resuelva.

a) En la figura de la derecha el AABC es equilatero,
OC =4 cmy OD = 2 cm. Encuentre la longitud
del segmento DC y la longitud del lado del AABC.

ii\i\:’

/7N

S |

b) Utilizado la figura del inciso a) encuentre OD si B\
r=6cm y I =6Y3cm.

(GETI 144 Encuentre el area del triangulo ABC del (GEZID 143 .

% Ssolucioén:

Para encontrar el area del triangulo ABC se pueden utilizar tres formas:

b) Considerar que el AABC lo c) En el AABC la medida de su
forman 3 triangulos altura es 3 cm ya que el radio
congruentes: AABO, ABCO y del circulo es 2 cm y la apotema
AACO que tienen la misma del triangulo es 1 cm.
area Aplicando la féormula del area de

a) Utilizando la formula del
area de un poligono regular.
Dado que el tridangulo ABC
es equilatero se tiene:

_ nla ; - .
A=Z Area AABC =3 (4reaaBCO) 1 "'a';fé"g 59"'(9}:‘9- ) )
_ 1 rea A = (base) (altura
-@efn S 2(3x1) —13) e
=343 =343 =343

Respuesta: 3+3cm?
111 Encuentre el area del triangulo ABC del ST 110 inciso a). i

Libro dei Estudiante - Matematicas 9° grado

4. Resolver FE¥ 111 @ (5 min)
Solucién A=3(%X4\/§x2)= 12V3 cm?

Ejercicios adicionales:
a) Calcule la longitud del lado de un cuadrado inscrito en un circulo de radio 3 cm

b) Calcule la longitud del lado de un hexagono inscrito en un circulo de radio 5 cm

. Indicador de logro Y

En la siguiente figura el AABC es
equilatero, OC =4 cmy OD = 2
cm. Encuentre la longitud del seg-
mento DC vy la longitud del lado
del AABC.

TN

‘:“
\ 2
B o c

/

*

*

*

Calcular el lado de un
triangulo equiléatero.

] Ejempio KK

&) (15 min)

Indicar que observen la figu-
ra del IO 1.13 y que
la dibujen utilizando regla

y compas. ¢, Qué datos se
tienen?

¢, Qué proceso se puede
hacer para calcular la longi-
tud DC a partir de lo que se
tiene?

Explicar que se aplica el teo-
rema de Pitagoras utilizando
AODC.

Es importante que el estu-
diante identifique que se
esta pidiendo un cateto del
triangulo rectangulo.

Indicar que partiendo del re-
sultado encontrado calculen
el lado del triangulo equilate-
ro sabiendo que | = BD + DC.

2. Resolver 05 1.10

c) Calcule la longitud del radio del circulo si se tiene un cuadrado inscrito de lado 6 cm

d) En la figura el SS9t 1.10 a)calculersiOD=5cm, y|= 10\V3cm

Solucién a)3V2cm,  b)5cm, c)3V2em  d)r=10cm

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado

. Encontrar el

&) (10 min)

Solucién

a) DC =2V3 cm, 1 =4V3 cm
b) OD =3 cm

area de un
triangulo equilatero.

[[ Ejemplo SEY

&) (15 min)

Indicar que piensen las di-
ferentes formas en que se
puede encontrar el area del
triangulo.

Observar las formas presen-
tadas en LE.

1857



=

3.

Indicador de logro
Indica en las siguientes figuras
a) una cuerda b) un diametro

C) un arco ) un radio
c)

Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 2: Circulos
1/7)
Seccion 1: Circulos
Objetivo: Identificar los elementos de un circulo.

@@ /

Definir una circunferencia y
un circulo.

&) (10 min)

Leer el resumen dado en el
LE sobre la circunferencia y
el circulo.

Concluir en la manera de
nombrar un circulo.

. ldentificar los elementos

de un circulo.

&) (15 min)

Los estudiantes conocen los
elementos del circulo ya que
se estudiaron en Sto grado,
sin embargo se introduce los
términos nuevos en cuanto a
los tipos de arcos.

Indicar que tracen un circulo y
dibujen sus elementos.
Definir cada elemento del cir-
culo planteado en el LE

Clasificar los arcos segun
su longitud.

&) (10 min)

*

. Definir

Presentar tres dibujos indi-
cando tres arcos. ¢Cual es la
diferencia entre estos arcos?

Indicar que comparen la lon-
gitud y explicar que depende
de la longitud del arco para
determinar el tipo.

Concluir con el resumen del LE.

yna cuerda del
circulo. ) (5 min)

Indicar que tracen en el circu-
lo dibujado al inicio de la clase
un segmento que toque dos
puntos de la circunferencia.

158

@ Leccién 2: Circulos
@ Seccién 1: Circulos

¢ Cual es la diferencia entre circulo y circunferencia?

~==> La circunferencia es el conjunto de puntos en un plano que estan a la misma

“~——" distancia de un punto llamado centro.
Un circulo es la union de la circunferencia y su interior.
Un circulo se nombra normalmente por su centro, es decir, si el centro de un circulo
es el punto O, se le llama “circulo O”.
Aprenderemos los elementos del circulo.
@é Circunferencia
Un radio de un circulo es el segmento que une el ¥ centro

centro con algun punto de la circunferencia. Radio
Un angulo central de un circulo es el angulo

formado por dos radios.

Un arco de un circulo es una parte continua de la

circunferencia. Angulo Arco
central Radio
Arco Menor Semicircunferencia Arco Mayor

=

Mas largo que la
semicircunferencia

\\\ ) ///r‘

Mide la mitad de la
circunferencia

/
—
\\\\ /

Menos largo que la

semicircunferencia

Una cuerda de un circulo es el segmento que une dos Slsida
puntos de la circunferencia. A la cuerda que pasa por el
centro del circulo se le llama diametro.
Diametro

2.1

Identifica en las siguientes figuras que elementos del circulo

a) 0 ., 9 —p
/ B //\ (O
. / A - N

Unidad 6 - Poligonos regulfares y e/ circulo

[co—

* Explicar que a ese segmento se le llama cuerda.
* Pedir a los estudiantes que tracen una cuerda que pase por el centro.
* Explicar que se llama diametro y es la cuerda de mayor longitud.

5. Resolver 21

@ (5 min)

Solucién

a) arco menor b) cuerda c) diametro d) radio




Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

Leccion 2: Circulos
(217)

Secciéon 1: Circulos

Objetivo:  Construir con regla y compas el centro de un circulo.

e Indicador de logro A

Construye con regla y compaés el
centro de un circulo.

([ Ejemplo X

Construya con regla y compas el centro de un circulo.

Vi

/

\\x\i " /r’

+# Solucién:
7

1. Tomar dos puntos Ay 2. Tomar dos puntos Cy D 3. Elpunto O que es la

B en la circunferencia, en la circunferencia y interseccion de las
trazar la cuerda AB y trazar la cuerda CD que dos mediatrices es el
su mediatriz. no sea paralela a la centro del circulo.

cuerda AB. Trazar la
mediatriz de la cuerda.

El punto de interseccion de las mediatrices de dos o mas cuerdas es el
centro del circulo.

2.2

Utilice un objeto que tenga forma circular (puede ser tapén de jugo, termo, no
muy grande, ni muy pequefio) y dibuje la circunferencia en su cuaderno, luego
construya su centro con regla y compas.

/ﬁ\\
\J/

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

2. Resolver 22
@ (15 min)
Solucién
Se omite la solucion ya que esta dependera del objeto que el estudiante

utilice.
Se debe verificar que siga correctamente los pasos indicados en el LE.

\_ /)
1. Construir el centro del circu-
lo. (G 2.1
&) (30 min)

* Se recomienda dar un dibujo
de un circulo sin el centro
para que los estudiantes
tengan el mismo dibujo, o
se puede llevar un objeto
(tapaderas) para que los es-
tudiantes lo dibujen sin usar
compas.
¢, Coémo se puede encontrar
el centro del circulo?

* Explicar la estrategia plan-
teada en el LE.

* Indicar que tracen una cuer-
da cualquiera y su media-
triz. Es posible que algunos
estudiantes no recuerden
como se traza la mediatriz de
un segmento, por lo que se
debe recordar.

* ;Se encuentra el centro del
circulo en la mediatriz?

* Explicar que si pero no hay
seguridad donde.

* Indicar que repitan el proce-
dimiento anterior, es decir,
que tracen otra cuerda y su
mediatriz. ; Qué observan?

* Concluir que las mediatrices
se intersecan en un punto y
que ese punto es el centro
del circulo.

* Concluir que el centro de un
circulo es la interseccion de
las mediatrices de dos o mas
cuerdas del circulo.



Indicador de logro

¢Cual es la medida del radio del
circulo O siOB =13 cmyCB =
12 cm? La recta CB es tangente al
circulo O en C.

13 cm

Cl
c 12 cm B

Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 2: Circulos
(3/7)
Seccién 2: Tangentes
Objetivos: -« Indicar que la tangente a un circulo toca a este en un

unico punto.

* Indicar que el radio definido por el punto de tangen-
cia es perpendicular a la tangente.

. Definir la tangente a un
circulo.

&) (6 min)

Presentar en la pizarra un
dibujo indicando un circulo
con una tangente.

¢, Qué observan?

Discutir las participaciones
de los estudiantes y concluir
que la recta es tangente a un
circulo si toca la circunferen-
cia en un solo punto.
Explicar que en una circun-
ferencia se pueden trazar
infinitas rectas tangentes.

. Explicar la propiedad de la
recta tangente con respec-
to al radio del circulo.

&) (6 min)

Presentar la figura de un
circulo y su recta tangente
perpendicular al radio.

Hacer preguntas sobre lo
que observaron.

Concluir que si se traza una
recta tangente al circulo cuyo
punto de tangencia es el ex-
tremo del radio en la circun-
ferencia, entonces esta sera
perpendicular al radio.

. Explicar las afirmaciones
gue surgen de la propiedad
anterior.

) (10 min)

Demostrar de manera intui-
tiva que cualquier segmento
(excepto el radio) que se
trace del centro a la recta
tangente de un circulo sera
mayor que el radio. (afirma-
cién 1)

160

@ Seccion 2: Tangentes

. Latangente a un circulo es una recta que tiene un solo punto en comudn con el
circulo.

En la figura de la derecha € es una recta tangente al
circulo O en el punto A.

A un circulo se le pueden trazar infinitas rectas tangentes.
Observe en la figura de la derecha que cada recta
trazada solo toca la circunferencia en un unico punto.

L - /

De lo anterior se puede definir la siguiente propiedad:

Si una recta es tangente a un circulo, entonces el radio trazado hasta
el punto de contacto es perpendicular a la tangente.

[4 A
El radio OA es perpendicular a la recta ¢.

B
e \
De esta propiedad se pueden obtener las \ |

siguientes afirmaciones: . 4

La recta ¢ es tangente al circulo O en el punto A.

1) Si se toma en la recta € un punto B distinto de A, o
el OB mide mas que OA.

2) La recta € no tiene otro punto en comun con la

circunferencia mas que el puntolde contacto A. Como OB # OA, B no esta en

——— la circunferencia.

|
\ /
\ 4
3) Sila recta € toca dos puntos de la circunferencia,  4) Si la recta € no tiene ningin punto en comun
entonces la recta € no es tangente al circulo O. con el circulo O, entonces € no es tangente

al ctjrculo 0.
A8
w:f © X -
«\ - /, \\‘ - /

Unidad 6 - Poligonos regufares y e/ circufo

* Explicar mediante el teorema de Pitagoras que al formar un triangulo rectan-
gulo, el radio es un cateto y el segmento trazado a otro punto de la recta es
la hipotenusa y la longitud de esta sera siempre mayor a la longitud de sus
catetos.

* Mediante la afirmacion 2, 3 y 4 explicar cuando una recta no es tangente a
una circunferencia.

continda en la siguiente pagina...




Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

Lecciéon 2: Circulos
(3/7)
Seccion 2: Tangentes
Objetivos: -« Indicar que la tangente a un circulo toca a este en un
Unico punto.
* Indicar que el radio definido por el punto de tangen-
cia es perpendicular a la tangente.
[/ Ejemplo k¥ —
Encuentre la longitud del radio del circulo //o \
OsiOB =13cmy CB = 12cm . Larecta “ 7\1:Jcm
CB es tangente al circulo en el punto C. \

. = c—12 om— B
w7 Solucién:
~  Para encontrar la longitud del radio del circulo O se aplica la propiedad anterior
ya que la recta CB es tangente al circulo y es perpendicular al radio, por lo tanto
se forma el triangulo rectangulo OCB y se aplica el teorema de Pitagoras para
encontrar OC.

OC? + CB? = OB?

0C2? =132 - 122
0OC? = 25, como OC >0
oc=5 Respuesta: 5 cm

2.3 Resuelva.

a) Cual es la longitud del
radio del circulo O si
OC=5cmyDC =3cm.
La recta DC es tangente
al circulo en el punto D.

b) Cual es la medida de los  ¢) En la figura de la
20DCy «OCD del
AODC si el angulo central
«DOC del circulo O mide
74°, larecta DC es
tangente al circulo en D.

derecha la recta AC
es tangente al
circulo O en el punto
C ¢ Cuanto mide el
+AOC?.

c

D
Recuerde que la suma de los angulos
internos de un triangulo es 180°.

(GETI?23

En la figura de la derecha AB y AC son tangentes del
circulo O en los puntos B y C respectivamente, encuentre: 3
a) La longitud del AB 3cm

b) La medida de los angulos: ZzABO, «OCA, «BOC

v# Solucién:
a) Para encontrar la longitud del segmento AB, primero se encuentra la
longitud de la diagonal OA del cuadrilatero ABOC.
Se tiene el triangulo rectangulo AOC.
AC? + OC* = 0@’
(V3)? + 12 = OA?
OA* =4, como OA>0
OA=2

Los segmentos AB y AC estan
contenidos en las rectas AB y AC que
son tangentes al circulo, por lo tanto
los segmentos son tangentes al
circulo O.

Libro dei Estudiante - Matematicas 9° grado

Indicador de logro

¢, Cual es la medida del radio del
circulo O siOB =13 cmyCB =
12 cm? La recta CB es tangente al
circulo O en C.

13 cm

Ll
c 12 cm B

/

1. Aplicar la propiedad de la tangente a un circulo. '/ Ejemplo JVX;

&) (25 min)

* Dada la figura del (f5EZIEY 2.3 indicar a los estudiantes que observen y que
extraigan los datos.

* ¢ Qué se puede concluir de que las rectas AB y AC son tangentes al circulo O
en B y C respectivamente?

4. Aplicar la propiedad de
la tangente a un circulo.

[/ Ejemplo A¥37]
& (10 min)

* Dada la figura del
(G 2.2 pedir que la

observen.
¢, Coémo podemos encontrar
el radio del circulo O?

* Hacer que se den cuenta que
la recta CB es tangente al
circulo y que por lo tanto es
perpendicular al radio OC.
¢, Qué tipo de triangulo se
forma?

* Concluir que el triangulo OCB
es rectangulo.
¢, Qué se puede aplicar para
encontrar la medida del ra-
dio?

* Concluir que se aplica el teo-
rema de Pitagoras.

* Indicar que encuentren la
medida del radio aplicando el
Teorema de Pitagoras.

5. Resolver 75N 2.3
&) (13 min)
Solucion

a)4 cm

b) m~ODC = 90°
m~OCD = 16°

c) mzAOC = 74°

EEEE} [Hasta aqui Clase 3]

[Desde aqui Clase 4]

continda en la siguiente pagina...
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. Indicador de logro R

N

*

La recta AC es tangente al circulo O
en el punto C; AO =8cm, AC = 4cm
¢ Cual es la longitud de OC?

A' o
4cm C

/

Concluir que el radio OC y OB

del circulo O es perpendicular

al segmento AC y AB respec-
tivamente.

Indicar que se pueden tra-
zar triangulos rectangulos
al dibujar la diagonal OA del
cuadrilatero y de esa manera
aplicar el teorema de Pitago-
ras para encontrar las longitu-
des de los lados del triangulo
OAYy luego AB.

Indicar que encuentren la
medida de los angulos del
cuadrilatero ABOC.

¢, Como se pueden encontrar
las medidas de los angulos
del cuadrilatero ABOC?

Concluir que la suma de

los angulos internos de un
cuadrilatero es 360° y como
los segmentos AB y AC son
tangentes entonces

m«ABO =90°; mzOCA =90°;
m~«CAB = 60°
m~«BOC = 360° - 90° - 90° - 60°

=120°.

2. Resolver 24

&) (20 min)

Solucién

a) 4V3 cm
b) m2OCA=90°, mzOBA=90°,

m«BAC = 88°

Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 2: Circulos
4/7)
Seccidon 2: Tangentes
Objetivos:  Aplicar la propiedad de la tangente de un circulo en la

resolucién de ejercicios.

Como OA =2 cmy OB = 1 cm por ser radio del circulo O se tiene:
AB’ + OB’= OA®
AB® + 1°=2°
AB’ = 3, como AB > 0
AB =43
Respuesta: 3 cm

b) Como ABOC es un cuadrilatero entonces se sabe que la suma de sus
angulos internos es 360°, ademas los segmentos AB y AC son
perpendiculares a los radios OB y OC respectivamente por ser
tangentes del circulo O por lo tanto:
m«ABO =90°% m«OCA =90°; m«CAB = 60°
m«BOC = 360° - 90° - 90° - 60° = 120°.

Respuesta: m«<ABO = 90°
m/ OCA = 90°
m«BOC = 120°

2.4 Resuelva aplicando la propiedad de la tangente a un circulo.

£ /o\]

8cm

a) La recta AC es tangente al circulo O en el
punto C; AO = 8 cm, AC = 4 cm ¢Cudl es la
longitud del OC?

b) En la figura de la derecha AC y AB son
tangentes al circulo O en los puntos C y B
respectivamente, encuentre la medida de los

angulos zOCA, zOBAy «CAB del
cuadrilatero ABOC si m«COB = 92°.

D
T

A

Unidad 6 - Poligonos regufares y e/ circufo

Ejercicios adicionales

a) En la figura la recta AD es tangente
al circulo B como al circulo C. Encuen-
tre la medida de 2w

b) En la figura OC = 5 cm, CA = 12 cm
encuentre la longitud del AB. CAy BA son
tangentes al circulo O.

C
Y Solucién
i a) 100°
A B b) 12 cm



Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

Leccion 2: Circulos
(5/7)

Seccion 2: Tangentes

Objetivos:  Demostrar proposiciones usando el concepto de tan-
gencia.

Tangentes a un circulo (Demostraciones)

(GBI 24

Las rectas PQ y RQ son tangentes al
circulo O en P y R respectivamente.

Demuestre que: QP = QR.

\! Solucion:
" Hipétesis: Las rectas PQ y RQ son tangentes al circulo O en P y R respectivamente

Conclusién: QP = QR
Entre los APOQ y AROQ,

Afiﬂacbles Justificaciones

1) OP= OR Por ser radios del circulo O

2) m£zOPQ = m2ORQ = 90° Por hipétesis y propiedad de tangente

3)0Q = 0Q Por congruencia del mismo segmento

4) APOQ = AROQ Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia
- hipotenusa - cateto de triangulos rectangulos

5)QP = QR Por 4) y lados correspondientes de triangulos

congruentes

2.5 Complete la siguiente demostracion.

Hipétesis: Las rectas PQ y RQ son
tangentes al circulo Oen Py R
respectivamente

Conclusion: «PQO = ~RQO

Entre los APOQ y AROQ,

Afirmaciones Justificaciones
1HOP = ) Por ser [ ) del circulo O
2)msOPQ = ]=90° Por hipétesis y propiedad de tangente
3) oQ = J Por congruencia del mismo segmento
4) APOQ = AROQ Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia
hipotenusa - cateto de triangulos rectangulos
5) /PQO = /RQO Por 4) y angulos correspondientes de triangulos
congruentes

trazar solo dos rectas tangentes al circulo.

__A
De un punto fuera de un circulo se pueden o —— R
Ademas PA = PB.

Libro dei Estudiante - Matematicas 9° grado

Si los trlangulos son congruentes que se puede concluir?

* Concluir que PQ = RQ por ser partes correspondientes de triangulos con-
gruentes.

. Regolver 2.5
) (15 min)
Solucién: 1) OR, radios  2) m<ORQ 3)0Q
Concluir que de un punto fuera de un circulo se pueden trazar dos rectas
tangentes al circulo.

-~ Indicador de logro
Complete la siguiente demostracion

Hipétesis: Las rectas PQ y RQ
son tangentes al circulo O en Py
R respectivamente

Conclusién: «PQO = ~RQO

Afirmaciones Justificaciones
1HPO=( ) Porser[  |delcirculo O
2) | es tangente al circulo O Por hipotesis
3)[ Jestangentealcirculo O  Por hipotesis
4)m-sOPQ = |=90" Por( [ )
5) 0Q = @ Por congruencia del mismo segmento
6) APOQ = AROQ Por criterio
de triangulos rectangulos
7) 2PQO = ~RQO Por ser correspondientes

de triangulos congruentes

N

1. Demostrar la proposicion.
P Ejempio X
&) (30 min)
¢, Cudl es la hipdtesis que
se da en esta proposicion?
¢, Cual es la conclusién a la
que se debe llegar?

* Concluir que la hipotesis es
que las rectas PQ y RQ son
tangentes al circulo O en Py
R respectivamente y la con-

clusién es QP =~ QR

* ;Qué estrategia se puede
utilizar para demostrar que
QP = QR?

* Hacer que los estudiantes
noten que se pueden formar
dos triangulos congruentes
utilizando como estrategia el
trazado de la linea de OQ.

* Explicar que los angulos
QPO y ~QRO son rectos
por ser las rectas tangentes
al circulo O.
¢, Qué se puede concluir de
OPy OR?

Concluir que PO = OR por
ser radios del circulo O

¢ Qué pasa con el lado OQ?
Explicar que es el mismo en
los dos triangulos.

* Utilizar el criterio de con-
gruencia de triangulos rec-
tangulos para concluir que
AQPO = AQRO.



Indicador de logro

Encuentre el area del circulo inscrito
en la siguiente figura:

T
\__J

/

1. Construir una tangente de
un circulo que pase por un
punto externo del mismo.

P/ Ejemplo 22X
&) (10 min)

* Hacer la construccion si-
guiendo los pasos del LE.

* Es la recta PA tangente al
circulo O?

* 4 Se podra trazar otra recta
tangente al circulo O desde
el punto P?

* Concluir que la recta PA es
tangente al circulo O porque
solo lo toca en un punto y si
se puede trazar otra recta
tangente desde P al circulo
Oy seria la recta PB.

* En este grado no se de-
mostrara que la rectas PAy
PB son tangentes al circulo
O sin embargo se pueden
hacer preguntas orientadoras
que lo conduzcan a visualizar
de manera intuitiva la demos-
tracion.

* 5 Coémo podemos garantizar
que la recta PA es tangente
al circulo O?
Concluir que «PAO es recto.

*  Se puede utilizar la estrategia
de buscar la relacion entre
los angulos que aparecen en
la construccion para poder
demostrar que el angulo es
recto, ademas de la relacion
entre los triangulos que se
forman como AQPAy AQAOQO.

* Hacer notar que son isosce-
les y por lo tanto tienen dos
parejas angulos congruentes
y a partir de ello deducir que
la medida del #PAO es 90°.
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Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 2: Circulos
(6/7)
Seccidon 2: Tangentes
Objetivos: - Construir una tangente a un circulo dado que pase
por un punto externo del circulo.
* Deducir el area del circulo a partir de un poligono
regular circunscrito a un circulo.
[/ Ejempio kX3

Vamos a construir una tangente a un circulo dado que pase por un punto en el
exterior del circulo:

1) Trazar un circulo de centro O y un punto P en el exterior del circulo.

)

2) Trazar el segmento PO y ubicar su punto medio, nombrarlo Q, luego dibuje el circulo
con centro en Q y radio QP.

%

- AN
p—
, ~
/ N
/ \
/ \
P [ \

|

\ a | ! J
\ \\/ /
\ ,
\ )

3) Ubicar los puntos Ay B en la interseccién de los circulos O y Q, y trazar la recta PA
la cual es tangente al circulo O en A.
La recta PB también es

v @

\

\
/ 7 \ \ tangente al circulo O.
i [ o “
\ Q | / /
\ \\ / Se puede trazar la recta PB

AN y 7/ / tangente al circulo O en el
“~ B

Para encontrar el punto
medio del PO trace su
mediatriz.

punto B.

2.6 Dibuje un circulo de radio 4 cm y construya la recta tangente que
pase por un punto exterior a él.

O

Unidad 6 - Poligonos regulares y e/ circulo

2. Resolver f5000W 2.6

&) (10 min)
Solucién

Se omite la solucidn, en este caso deben seguir los mismos pasos
del LE es decir repetir el proceso del (T 2.5

continda en la siguiente pagina...




Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

Leccion 2: Circulos
(6/7)
Seccion 2: Tangentes

Objetivos: + Construir una tangente a un circulo dado que pase

por un punto externo del circulo.

* Deducir el area del circulo a partir de un poligono

regular circunscrito a un circulo.

El area de un circulo se puede aproximar empleando el concepto de area del poligono
regular en el que esta inscrito.

Observa que entre mas lados tiene el poligono regular mas se acerca al circulo.

O\ @
\"L/ N/ AN <

Si las variables n, I y a representan, n: niUmero de lados de un poligono regular; /:
longitud del lado del poligono regular; a: apotema del poligono regular. El area del

poligono esta dada por %
Si se aumenta la cantidad de lados del poligono regular, el perimetro del poligono
(nl) se acerca al perimetro del circulo (2zr),

por lo tanto »/ se acerca a 2zr. Por otra parte % En 5to grado se estudié el perimetro
el apotema a es igual al radio r, a = r. de la circunferencia: C = 2z donde
Se establece la siguiente relacion: r es el radio del circulo y = es un
namero irracional.
nla _ Quyr _

o _ S0 — 7 = 3.1415926535...

El area A de un circulo de radio r es: A = m”.

[/ Ejemplo FX3
Encuentre el area A del circulo inscrito en un [
cuadrado de 8 cm de lado. ‘\‘
=g Solucu?n. 5 ) 8 om o
La longitud del diametro del circulo es |
igual a la longitud del lado del cuadrado \‘
por lo tanto el radio del circulo es 4 cm. ‘\
A=m? ——8cm——
_ 2
- ”(4) Q Note que la apotema a del cuadrado
=161 es el radio r del circulo inscrito
a=r

Respuesta: 16z cm®

S99 2.7 Encuentre el area del circulo inscrito en las siguientes figuras:

a) / \ b)
6 cm—|

AT "

Libro dei Estudiante - Matematicas 9° grado

Indicador de logro

Encuentre el area del circulo inscrito
en la siguiente figura:

NIV

5. Resolver 2.7
& (7 min)
Solucion
Circulo inscrito en el cuadrado: 36z cm?
Circulo inscrito en el pentadgono: 25z cm?

3. Deducir el area del circulo.

&) (10 min)

* Presentar a los estudiantes
las figuras de circulo inscri-
to en diferentes poligonos.
¢, Qué observan en cuanto a
la superficie del circulo?

* Concluir que entre mas la-
dos tiene el poligono mas se
aproxima a la superficie del
circulo.

¢, Cual es la formula para cal-
cular el area de un poligono
regular?

* Esta formula la estudiaron en
la leccion anterior

_ nla _Pa
2 2

* Se sabe que nl es el perime-
tro del poligono, ¢qué sucede
con el perimetro y la apotema
si el numero de lados crece
infinitamente?

* Concluir que el perimetro se
aproxima a la circunferencia,
la apotema mide igual que el
radio.
¢, Cual es la formula para en-
contrar la longitud de la cir-
cunferencia?

* Concluir que C = 2zr y al ha-
cer las sustituciones se tiene

— nla _ Pa _ 2zr(r) —
A > > > mr?

4. Aplicar la formula del area
del circulo. ¢l 2.6
&) (8 min)
¢, Coémo se puede calcular el
area del circulo inscrito en el
cuadrado?

* Indicar que piensen en la ma-
nera de resolver el ejemplo
sin consultar el LE y luego la
comparen con el libro.

*  Discutir sus ideas.
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=

. Calcular el radio del circulo

Indicador de logro

Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo
Leccion 2: Circulos
(717)
Seccidon 2: Tangentes
Objetivo:  Calcular el area de un circulo inscrito en un poligono

no regular.

Encuentre el radio del circulo O ins-
crito en el AABC.
A
12 em 20 cm
ZA
B 16 cm (o}
Identificar la altura de

los triangulos que se for-
man en el triangulo ABC.
[/ Ejemplo B3]

& (15 min)

Indicar que observen la figu-
ra del JGE9Y 2.7

¢, Qué pueden decir acerca
de AABC?

Concluir que AABC es un
triangulo rectangulo y que
esta dividido en tres triangu-
los ABOC, AAOB, AAOC.

¢, Coémo son los lados del
AABC con respecto al circulo
0?

Concluir que son tangentes
al circulo O.

¢, Qué representa el radio del
circulo con respecto a los
triangulos que se forman en
el AABC?

Concluir que el radio del
circulo O es la altura de los
triangulos ABOC, AAOB,
AAOC porque es perpendi-
cular a los lados AB, BC y
AC que son las bases de los
triangulos formados.

inscrito en un triangulo no
regular.

& (20 min)

¢, Coémo podemos calcular el

En general se puede inscribir un circulo en un tridngulo no regular, es decir, en un
triangulo que no sea equilatero, en el siguiente ejemplo estudiamos un triangulo
escaleno donde los lados son tangentes al circulo O.

[/ Ejempio ¥Xs

En la figura de la derecha, r es el radio del circulo inscrito en el triangulo
rectangulo ABC.
a) ¢,Cual es la altura del AAOC? si su base es el lado AC.
b) ¢ Cudl es la altura del AAOB? si su base es el lado AB.
c¢) Encuentre el radio del circulo O inscrito en el AABC.

A
+Z Solucién:
v - \
a) Una base del AAOC es AC por
lo tanto su altura es el radio del 15¢cm Q Sesabe queres
circulo O, es decir r. perpendicular al AC
& porque AC es tangente
al circulo O.
Respuesta:
C
b) Una base del AAOB es AB por
lo tanto su altura es el radio del % Se sabe que r es
circulo O, es decir r. 12cm perpendicular al AB
0 o porque AB es tangente

al circulo O.
Respuesta:
B

c) Para encontrar r se calcula el area de los triangulos AAOC, AAOB, ABOC y

AABC.
7 1n + X2 19
7 (9)(12) = 7 (15)(") + 5 (12)(r) + % (9)(r)
54 = 15, 6r + 9, La altu.ra del ABOC también
2 2 esraligual que las alturas de
gj‘ =18r los AAOC y AAOB.
® =r
=3 @ El érea A de un tridngulo esta dada
por A=—- bhdonde b: base
Respuesta: 3 cm 2 el

2.8 Encuentre el radio del circulo
O inscrito en el AABC.

Unidad 6 - Poligonos regufares y e/ circufo

radio del circulo O?

*

*

3.

Para ello se utiliza la estrategia de encontrar el area de cada triangulo, sa-
biendo que las alturas son el radio del circulo.

Inducir al estudiante a encontrar las areas ABOC, AAOB, AAOC y que la igua-
len al area del AABC y despejar para el radio.

Resolver 2.8 @ (10 min)

Solucién El radio del circuloes r =4 cm

%(16)(12) ;(20)(r)+ (12)(F)+—(16)(r)




Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

(1/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre los poligonos regulares
y el circulo.

ﬁ Dados los siguientes poligonos regulares encuentre la medida de los angulos internos:
a) b)

O

Utilizando regla y compas construya un triangulo equilatero de 5 cm de lado y
ubique su centro.

En el pentagono regular de la derecha encuentre:

]

a) La medida de x
b) La medida del angulo w

&

ﬁ Encuentre el area de los siguientes poligonos regulares:
a) b) = c)
4cm
243cm
/ A
I []

“—2cm—

Libro dei Estudiante - Matematicas 9° grado

fA Calcular la medida de los
angulos internos de un po-
ligono regular.

Solucién
a) 140°
b) 144°

4 Construir poligonos regula-
res con reglay compas.

Solucién

/
\

& Encontrar la medida del an-
gulo central de un poligono
regular.

Solucién
a)3cm
b) 72°

# Calcular el area de poligo-
nos regulares.

Solucién
a) 3V3 cm?
b) 28 cm?
c) 6V3 cm?
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Unidad 6:

& Calcular la longitud del
apotema de un poligono re-
gular y su area.

Solucién
a)a=3cm
b) I =6V3 cm

Poligonos regulares y el circulo

(2/2)  Ejercicios de la unidad

Confirmar lo aprendido sobre los poligonos regulares

Objetivo:
y el circulo.

c)A=27V3 cm?

h

K2 Construir un poligono regu-
lar utilizando regla y com-

pas.
Solucién

i calcular la longitud del lado
de un poligono regular.

Solucion
a) 6V3 cm
b) 4V2 cm
c)8cm

K Construir una recta tangen-
te a un circulo que pase por
un punto externo a él.

Solucién

) E1 AABC es equilatero, OC = 6 cm y CD = 3V3.

Encuentre:
a) La longitud de la apotema a
b) La longitud del lado del triangulo ABC

c) El area del triangulo ABC
B

L

D 3v3cm c

Construya con regla y compas un hexagono regular inscrito en un circulo de 8 cm de

diametro.
Calcule la longitud del lado de los siguientes poligonos regulares:

a) b)
4cm

Construya un circulo de 5 cm de radio y un punto P fuera de él, luego trace una

tangente al circulo que pase por P.

Resuelva aplicando la propiedad de la tangente de un circulo.
a) En las figuras a.1) y a.2), el AB es tangente al circulo O. Encuentra la medida de

B

los angulos del AAOB.

Unidad 6 - Poligonos regulares y e/ circulo

168

i_:j Aplicar la propiedad de la recta tangente a un circulo.
Solucion
a)al) mzAOB = 58°, mzOAB = 90°, m«ABO = 32°
a2) m«AOB = 45°, m«OBA = 90°, m«BAO = 45°

b) OA=3 cm

Unidad 6 - Poligonos regulares y el circulo



Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

(2/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre los poligonos regulares

y el circulo.

Conclusién: AC =~ BC

Entre los AACO y ABCO
Afirmaciones

1) OA= OB

2)msACO = ]=90°
oc=C )

4) AACO = ABCO

5)AC = BC

-n‘al] Complete la siguiente demostracion: - \

Proposicion: En la figura de la derecha ambos / \
circulos tienen el mismo centro O. | |
Si la cuerda AB del circulo mayor \ |
es tangente en el punto C al circulo
menor, demuestre que AC = BC.

Hipétesis: La cuerda AB del circulo mayor es
tangente en el punto C al circulo menor.

9 Sugerencia: trazar los segmentos OA,
OB, OC y formar los AACO y ABCO

Justificaciones

Por ser [ | del circulo mayor
Por hipotesis y la propiedad de tangente
Por congruencia del mismo segmento
Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia
[ ] de triangulos rectangulos

Por4)y( Jcorrespondientes
de tridangulos congruentes

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

@ Demostrar proposiciones aplicando la propiedad de la recta tangente a un circulo.

Solucién

Afirmaciones

1) OA= OB

2) m«ACO =[m/BCOJ= 90°
3)0C =

4) AACO = ABCO

5)AC = BC

Justificaciones

Por ser del circulo mayor
Por hipétesis y la propiedad de tangente

Por congruencia del mismo segmento
Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia

de triangulos rectangulos
Por4)y correspondientes

de triangulos congruentes
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Unidad 6: Poligonos regulares y el circulo

Propiedades de los angulos
dentro de un circulo

/ Un circulo tiene muchas propiedades. Vamos a conocer dos propiedades del angulo
inscrito en una circunferencia.

¢ Qué es angulo inscrito?

P

Hay 3 puntos A, By P en la misma
circunferencia.

Trace las cuerdas PAy PB. El angulo APB se
llama angulo inscrito (del arco AB).

B
A [
32,
N7

Propiedad @

La medida del angulo central de un arco es el doble de la medida del angulo inscrito de
ese arco.

Los puntos A, B y P estan en la circunferencia
del circulo O.

/ APBy / AOB subtienden el mismo arco
AB.

m/APB = 60°y m/AOB = 120°

La medida del angulo AOB es el doble de la
medida del angulo APB.

La medida del &ngulo APB es la

m'gdade la
medida del angulo AOB. W92
(Y

Los puntos A, B, P, Qy R estanen la

circunferencia del circulo O.

Las medidas de los &ngulos inscritos del arco

AB son iguales. Es decir:

m/APB=m/AQB=m/ARB=60° q. O
L0

u“
N7

\ Unidad 6 - Poligonos regufares y el circuio

Unidad 6 - Poligonos regulares y el circulo




Unidad 7
Solidos geomeétricos

Leccién 1: Areas laterales y volumen de sélidos
geométricos



Unidad

Solidos gedometricos

(11 horas)

/7\J
K

Expectativas de logro

)

K

@ Relaciony desarrollo

-

Séptimo grado

Conjunto de puntos

* Puntos, rectas y planos

» Rayos y segmentos

* Longitud de un segmento

» Segmentos congruentes

* Distancia entre puntos

* Punto medio de un segmento
* Bisector de un segmento
 Puntos colineales

Y\ v

Angulos

+ Angulo, medida y
congruencia

« Clasificacion de angulos

» Construccion de la bisectriz

* Rectas perpendiculares
mediatriz de un segmento

* Construccion de la
mediatriz

* Construccion de una
perpendicular usando
definicion de mediatriz

Octavo grado

Paralelismo

* Rectas paralelas y
transversales

« Angulos formados por dos
rectas paralelas y una
transversal

» Congruencia de angulos
formados por dos rectas
paralelas y una transversal

 Demostraciones sobre
paralelismo

 Distancia entre rectas
paralelas

» Construccién de rectas
paralelas

Congruencia de triangulos

» Suma de las medidas de los
angulos de un triangulo

« Suma de las medidas de los
angulos de un poligono

» Congruencia de triangulos

* Triangulos isosceles y
rectangulo

Cuadrilateros

* Elementos y clasificacion de
los cuadrilateros

» Paralelogramos

» Rectangulos, rombos y
cuadrados

» Trapecios

=+ Calculan el area lateral y el volumen de poliedros, cilindros y esferas.

Noveno grado

Semejanza de triangulos

» Figuras semejantes

» Triangulos semejantes

« Criterios de semejanza de
triangulos

* Relacion entre triangulos y
proporcion

* Relacion entre paralelas y
proporcion

* Aplicacion de la semejanza
de triangulos

v

Teorema de Pitagoras
» Teorema de Pitagoras

» Reciproco del teorema de
Pitagoras

* Aplicacion del teorema de
Pitagoras

Poligonos regulares y el
circulo
» Poligonos regulares

* Medida de los angulos
internos de un poligono
regular

» Centro de un poligono
regular

+ Circulos

» Tangente a un circulo

 Area del circulo

\J

Solidos geométricos

 Areas laterales de sdlidos
geomeétricos (cubos,
prismas, piramides, cilindros
conos y esferas)

* Volumen de sdlidos
geomeétricos (piramides,
conos, cilindros y esferas)



@) Plan de estudio (11 horas)

Distribucion

Leccion derheras Contenidos
1. Areas laterales y 1/9 » Construccion de solidos geomeétricos
volumen de sdlidos 2/9 « Areas total (superficies laterales y bases) de
(9 horas) cubos y prismas
3/9 + Area de superficies laterales de piramides y
cilindros
4~5/9 + Area de la superficie lateral del cono y la
esfera
6~7/9 * Volumen de cilindros y piramides
8~9/9 * Volumen de conos y esferas
Ejercicios 1=2/2
(2 horas)

@ Puntos de leccién

Andlisis de las pruebas diagndsticas
2016 - 2017

Esta unidad se comienza a estudiar en el Il
Ciclo de Educacion Basica y se profundiza en
9no grado, sin embargo los resultados refle-
jan un desconocimiento por parte de los estu-
diantes.

[Pregunta] Encuentre el volumen de una pira-
mide cuya base tiene 10 cm? de area y 6 cm
de altura.

h=6cm

A=10cm?

Institutos: 1% CEB: 0% (2017)

Hay dos puntos necesarios para responder
esta pregunta, uno es si sabe la férmula del
volumen de la piramide y otro es si puede ha-
cer los calculos. Cabe mencionar que los re-
sultados bajos corresponden al primer punto.

A veces resulta un poco complicado com-
prender la Geometria, sin embargo, cuando

se quiere tener los conocimientos basicos
de esta, no hay necesidad de profundizar
en otros temas para aprender a pensar
l6gicamente. Entonces, es importante en-
sefar utilizando ejemplos sencillos.

Leccion 1: Areas laterales y volumen
de solidos

Durante los primeros seis afios de la
educacion basica se estudian los solidos
geométricos como ser prismas, pirami-
des, cilindros, conos y esferas, se apren-
dié a construirlos utilizando desarrollos y
se estudid sus elementos. Partiendo de
estos conocimientos previos, esta lecciéon
trata el tema areas laterales y volume-
nes de los sdlidos antes mencionados,
sin embargo se retoma la construccion de
algunos sélidos con el objeto de que el
estudiante pueda manipular su desarrollo
y de aqui deducir la manera como obte-
ner el area lateral sin necesidad de tener
que aprenderse una férmula.

La estrategia que se implementa esta ba-
sada en identificar las figuras planas que
forman el desarrollo del solido, luego ob-
tener el area de cada figura por separado
y sumarlas.
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En cuanto al volumen de los sélidos se incluye
el de la piramide, el cono y la esfera ya que es-
tos no se estudiaron en el |l ciclo de educacion
basica. Para la deduccién de la férmula del vo-
lumen de la piramide se hace un experimento
con dos figuras una piramide y un prisma cua-
drangular que tengan la misma base y la misma
altura.

Se llena la piramide con arroz o arena (o cual-
quier otro material) y se deposita en el prisma,
este proceso se hace tres veces de tal manera
que el estudiante pueda verificar que el volu-
men del prisma es tres veces el volumen de la
piramide.

Se utiliza la misma estrategia para deducir la
férmula del volumen del cono en este caso se
utiliza un cilindro y un cono con la misma base
y la misma altura.

De manera similar se puede deducir la férmu-
la del volumen de la esfera pero en este grado
solo se aprendera la formula.

A continuacion se muestra como se deduce el
volumen de la esfera:

Hay dos recipientes: una semiesfera con radio
r y un cilindro cuyo radio de la base es igual al
radio de la semiesfera, es decir, r su altura es h
que es igual 2r.

Si se llena la semiesfera con agua y se deposi-
ta en el cilindro ¢ Cuantas veces se debe hacer
este proceso para llenar el cilindro?

@

L Bases iguales J

v —>

174, Unidad 7 - Sélidos geométricos

Al hacer el experimento se puede visualizar que
se necesita llenar 3 veces la semiesfera y depo-
sitarla en el cilindro para que este se llene.

Por lo tanto se puede concluir que el volumen
de la semiesfera es % del volumen del cilindro.

Por lo tanto el volumen de la esfera es % del
volumen del cilindro.

2
3 X (volumen del cilindro)

Volumen de la esfera

% X (mr?x 2r)

% zrd
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Indicador de logro Unidad 7:  Solidos geométricos
Construye los siguientes solidos uti- Lecciéon 1: Areas laterales y volumen de sélidos
lizando los desarrollos:
(1/9)
L] Seccidon 1: Construccion de solidos
O Objetivo:  Construir y manipular sélidos geométricos utilizando
desarrollos.
Construir un cubo median- '-§
te el desarrollo dado en el _%@‘
" P O Pe .
LE (CErDTl N\ £ Solidos geométricos
&) (17 min) )
Es recomendable que el do- @ Leccién 1: Areas laterales y volumen de sélidos geométricos
cente lleve el desarrollo en @ Seccién 1: Construccién de sélidos geométricos
cartulina para presentarselos o o ,
a sus eStUdianteS y aSI, ahO' Vamos a construir sélidos geométricos dados varios desarrollos.
rrar tiempo al momento de (T
p , L Dado el siguiente desarrollo de un cubo, calquelo en cartulina, luego recortelo y arme
calcarlo y ademas el sdlido ya el cubo.
elaborado. O verowmcn @ vame s
Calcan el desarrollo en una Qiore sonsirit diche saido CERTE
pagina en blanco, lo recortan o ST /e EEj EEHEE] EE]
y lo calcan de nuevo en una i
cartulina de colores hacen los & EEH EE: @@ Béﬂ
dobleces siguiendo el modelo ) ; _p
presentado en el LE Pestafia Pestafia Pestafia B@:‘ B@:‘ B@:‘
Arman y pegan el cubo.
Manipular el S(’)IIdO y repasar (Ver desarrollo para calcar en la pagina 162) % E':f:j;(:oﬁsei:lm cubo
sus elementos los cuales fue- - Solucion: § ares cuscracs,
ron estudiados en 4to grado. S 8 verees
, . ase Vértice
¢, Cuantas caras tiene el cu- L \
bO? - Arista
¢Que forma tienen las caras o ool
del cubo? - Base
¢(Cuantas aristas tiene el o ‘ £l cubo tione 4
Cu b0'7 caras laterales @»
(',Cuéntos vértices tiene el 1.1 Elija uno de los desarrollos presentados en el recuadro del (EETI 1.1
cu bo'? B y construya un cubo cuya arista mida 6 cm.
Pedlrles que senalen |as Ca- Unidad 7 - Sélidos Geométricos
ras laterales del cubo y sus
bases.
Explicar que el cubo tiene 11 *  Se sugiere que el docente tenga los desarrollos del cubo dibujados y recor-
desarrollos diferentes. tados en cartulina para mostrarselas a los estudiantes. (consultar LE de 5to
grado)
2. Resolver 11
* Indicar que seleccionen un desarrollo del cubo diferente al dado en clase y
que lo dibujen en casa con las medidas indicadas y armen el cubo.
continda en la siguiente pagina...
176 Unidad 7 - Sélidos geométricos



Unidad 7: Solidos geométricos
Lecciéon 1: Areas laterales y volumen de solidos
(2/9)
Seccion 1: Construccion de sélidos
Objetivo:  Construir y manipular sélidos geométricos utilizando
desarrollos.
[/ Ejemplo K]

Dado el siguiente desarrollo de una piramide cuadrangular, calquelo en cartulina,
luego recortelo y arme la piramide.

% Una piramide se nombra de acuerdo
A a la forma del poligono de su base, es
S, decir, si la base es un:
Triangulo: piramide triangular.
Cuadrado: piramide cuadrangular.
Rectangulo: piramide rectangular.
Pentagono: piramide pentagonal,
etc.

A oy
X N\
o G2 & %

(Ver desarrollo para calcar en la pagina 163)

%
®,
X
®

Elementos de una piramide
cuadrangular

En 4to grado aprendimos los
elementos de una piramide:
> <«—Veértice
Cara f Altura
lateral \

- Solucién:
4

=— Base
cuadrada

Una piramide tiene tantas caras
laterales como lados tenga el poligono
de la base, éstas siempre seran
triangulares, por ejemplo, la piramide
triangular tienen 3 caras laterales, la
piramide pentagonal tiene 5 caras
laterales, etc.

1.2 Construya una piramide
triangular cuyo lado de la base
mide 6 cm y los lados de los
triangulos isosceles de las
caras laterales miden 8 cm,
6cmy8cm.

Libro def Estudiante - Matematicas 9 grado

Se sugiere que el docente tenga los desarrollos de piramides con diferente
base y mostrarselas a los estudiantes.(consultar LE de 5to grado)

Pedir a los estudiantes que identifiquen cudl es la altura de la piramide.

Mostrarle al estudiante la altura de una piramide y la altura de una de las
caras laterales y explicar que son diferentes.

. Resolver 12 tarea para la casa.

Indicar que construyan la piramide triangular con las medidas dadas.
continla en la siguiente pagina...

Indicador de logro

Construye los siguientes sdlidos uti-
lizando los desarrollos:

| [ ]
O

O y,

3. Construir una piramide
cuadrangular mediante el
desarrollo dado en el LE

[/ Ejemplo Bi%)

&) (17 min)

Es recomendable que el do-
cente lleve el desarrollo en
cartulina y el sélido elaborado
para presentarselos a sus es-
tudiantes y asi ahorrar tiempo
al momento de calcarlo.

* Calcan el desarrollo en una
pagina en blanco, lo recortan
y lo calcan de nuevo en una
cartulina de colores.

* Hacen los dobleces siguien-
do el modelo presentado en
el LE.

* Armany pegan la piramide.
* Manipulan el sélido y repasan

sus elementos los cuales fue-
ron estudiados en 4to grado.
¢;Cuantas caras latera-
les tiene la piramide?
¢, Qué forma tienen las ca-
ras laterales de la piramide?
., Qué forma tiene la cara
de la base de la piramide?
Sefiale el vértice de la pirami-
de.

* Pedirles que senalen las ca-

ras laterales de la piramide y
su base.

* Concluir que la piramide pue-

de tener como base cualquier
poligono y que de eso depen-
dera la manera de nombrarla.



o

Indicador de logro

Construye los siguientes solidos uti-
lizando los desarrollos:

| [ ]
O

O

/

178

Presentar los desarrollos
del prisma rectangular, el
cilindro y el cono dados en
el LE.

& (11 min)

Antes de observar los desa-
rrollos presentados en el libro
pedirle a los estudiantes que
imaginen como seria el de-
sarrollo de un cilindro, de un
prisma rectangular y de un
cono.

Es recomendable que el do-
cente tenga los desarrollos
del LE recortados en cartuli-
na para que el alumno logre
visualizar como surge el de-
sarrollo y como se forma el
solido.

Reconocer las caracteristicas
y los elementos de prismas
rectangulares, cilindros y co-
nos, ya estudiados en afos
anteriores 4to a 6to (base,
altura, superficie lateral etc.),
se sugiere que el docente
tenga el sdlido ya construido
para identificar los elementos
en conjunto con los estudian-
tes.

Unidad 7: Solidos geométricos
Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos
(2/9)
Seccion 1: Construccion de sélidos
Objetivo:  Construir y manipular sélidos geométricos utilizando

desarrollos.

Recordemos los desarrollos de los solidos geométricos vistos en afios anteriores.

% Las caras laterales de los
prismas siempre son
rectangulos, sin embargo

sus bases pueden ser
cualquier poligono.

Prisma rectangular

—> Un prisma se nombra de
acuerdo a la forma de sus
bases:

Prisma triangular,

Prisma cuadrangular o
rectangular,

Prisma pentagonal, etc.

Base

Cara
lateral

Base
Cilindro

El cilindro es un soélido
geométrico formado por
dos caras circulares y una
superficie curva.

Elementos de un cilindro:
Base

Altura t’
Superficie
Base lateral

e

O

Cono

El cono es un sélido
geomeétrico formado por
una cara circular y una
superficie curva.

«— Vértice

Superficie
lateral Altura

Base

Unidad 7 - Solidos Geométricos

Unidad 7 - Solidos geomeétricos




Unidad 7:  Solidos geométricos
Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos
(2/9)

Seccion 2: Areas laterales

Objetivos:
les de los prismas y de las piramides.

» Calcular el area total (laterales y bases) de un prisma.

 Determinar la forma que tienen las superficies latera-

@ Seccion 2: Areas laterales

Observemos las caras laterales o superficies laterales de los siguientes sélidos:
[/ Ejempio K¥:

Dibuje en su cuaderno cada uno de los lados vistos desde la direccién indicada por
las flechas a, b y c de cada uno de los siguientes solidos.

a) Cubo b) Prisma rectangular
‘ c
v 3emz— Sem
f
3cm b <b
b4 4cm
\l2 /
a L
a
a) Desde a Desde b Desde ¢ b) Desde a Desde b Desde ¢
3cm 3cm 3cm 5cm 3cm 5cm
O ) 0 =] 0 0 (=] 1] (=]
3cm 3cm 3cm scm 4em 3cm
il O 0 | il | il |
| O |

Observe que en el cubo hay tres pares de caras paralelas que son cuadrados congruentes.
En el prisma rectangular hay tres pares de caras paralelas las cuales son rectangulos.
Cada pareja de rectangulos son congruentes entre si.

[/ Ejemplo A

Dado el siguiente desarrollo de un cubo sefiale los tres pares de
caras paralelas.

6
“I 2 3‘4‘
5

«« Solucién:

Lascaras 1y 3
Lascaras 2y 4
Las caras 5y 6

6
‘1 2 3‘4‘
5]

Nig

1.3 Dado el siguiente desarrollo de un prisma 1
sefiale los tres pares de caras paralelas.

Libro def Estudiante - Mateméticas 9° grado

*

Presentar un desarrollo de un cubo como esta en el LE y pedir que identifi-

quen las caras paralelas.

3. Resolver 13 @ (3 min)

Solucion

Lacara1y6

Lacara2y4

Lacara3y5

Hacer que los estudiantes noten que en el prisma rectangular las caras
paralelas son congruentes.

/

ficies (laterales y bases) de las si-
guientes solidos:
a) ~—5cm— by —5em—,
5§m A
SCT 8cm
.J
A’cm/

Indicador de logro

Calcule el area total de las super-

Dibujar las caras de un
cubo y de un prisma

rectangular desde dife-
rentes puntos de vista.

[ Ejompio BB

&) (7 min)

Pedir que observen el sélido
dado en el LE (si es posible
se puede presentar un cubo
elaborado de cartulina).

. Qué forma tiene esta ca-
ra?(sefalar una de sus caras
que indica el LE).

¢, Qué dimensiones tiene?

Indicar que dibujen las caras
del cubo en su cuaderno.

Concluir que se llaman super-
ficies laterales (ay b) y base
().

¢, Cuantos pares de caras pa-
ralelas opuestas hay en el
cubo?

Concluir que el cubo tiene tres
pares de caras paralelas que
son cuadrados congruentes.

Desarrollar en forma similar
lo referente al prisma rectan-
gular.

. Identificar los pares de
caras paralelas en el
desarrollo de wun cubo
[/ Ejemplo Bi%

&) (5 min)

Pedir a los estudiantes que
imaginen a través del desa-
rrollo de un cubo cuales se-
rian las parejas de caras pa-
ralelas.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

/Calcule el area total de las super-

ficies (laterales y bases) de las si-
guientes solidos:
a) o 5cm— b)  —5em—
ng — )
Scn‘ﬂ 8cm
; J
K - Jllcm/

»

Encontrar el area total de
las superficies (laterales y
bases) de un prisma.

&) (10 min)
[/ Ejempio BN

* Mostrar el dibujo de un cubo
y su desarrollo como se pre-

senta en el LE dadas sus di-
mensiones.

* Indicar a los estudiantes que
piensen una manera cémo se
puede obtener el area total de
las superficies.

¢, Como se puede encontrar el
area total del cubo?

¢, Como se encuentra el area
de un cuadrado?

* Concluye que para encontrar
el area total de las super-
ficies se debe encontrar el
area de una cara y luego
multiplicarlo por 6.

* Indicar que hagan el célculo
del area total de la superficie
(laterales y base).

* Concluir en el resumen del
LE.

[/ Ejemplio SR
&) (10 min)

* Desarrollar en forma similar
que en el cubo lo referente al
prisma rectangular.

* Es recomendable que ade-
mas del solido observen su
desarrollo tal y como esta en
el LE ya que facilita el calculo
del area total de la superficie.

Unidad 7: SOlidos geométricos
Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos
(2/9)
Seccion 2: Areas laterales
Objetivos: « Determinar la forma que tienen las superficies latera-
les de los prismas y de las piramides.
« Calcular el area total (laterales y bases) de un prisma.
[/ Ejemplo kK3
Encuentre el area total de las superficies (laterales y bases) de los sélidos del
(G .

wv# Solucién:
-
a) Cubo
El cubo tiene 6 caras cuadradas congruentes, cuatro superficies laterales y dos
bases, su area total sera la suma de cada superficie lateral y el area de las bases.

B ~~3cm—
Area A de una cara (A = lado X lado) 3cm
A =3 x3 ..lalongitud del lado del cuadrado es 3 cm 3an
T 9 B 3 1= ~3cm-,
Area del cuadrado es 9 cm’ ...... area de cada cara m
3cm| 6
Como las seis caras del cubo son congruentes entonces: L
Area total de la superficie = area de una cara X 6 caras 58159 Baase A
=9X6
=54

Respuesta: 54 cm”

% El area A de un cuadrado esta dado por:
A = lado X lado

El area total de las superficies (laterales y bases) del
cubo se obtiene al multiplicar por 6 el area de una cara.

==
X >

b) Prisma rectangular

El prisma rectangular tiene seis caras o superficies rectangulares, el area total
de las superficies es la suma del area de todas sus caras.

Area de la superficie @ (base del prisma) 3ema—=5cm —
¢ — 5cm__
A=5x3 .. base=5,altura=3 4cnr[ o gcm
=15 { ., 3cm Base ||

El 4rea de la superficie @ es 15 cm’. | J

©
o Base
©, (2) © (4) 4cm
[1) —5cm—

Unidad 7 - Sélidos Geométricos

continda en la siguiente pagina...



Unidad 7:  Solidos geométricos
Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos
(2/9)

Seccion 2: Areas laterales

Objetivos: -« Determinar la forma que tienen las superficies latera-
les de los prismas y de las piramides.

» Calcular el area total (laterales y bases) de un prisma.

Area de la superficie 2 (cara lateral) El &rea A de un rectangulo esta dado por A = bh

donde b es la base y / es la altura del rectangulo.

A=5x4
=20

... base = 5, altura = 4

El area de la superficie @ es 20 cm’.

Area de la superficie @ (cara lateral)

A=3x4
=12

... base = 3, altura = 4

El area de la superficie @ es 12 cm’.

Como las superficies @ y©,0 y® ,0 y ® son congruentes entonces el area total de las

superficies esta dada por:

Area total de la superficie = (area superficie@) x 2 + (area superficie@®) x 2 + (area de la superficie®) x 2
= 2 (&rea superficie @ + area superficie @ + area superficie @)
=2(15+20+12)
=94

Respuesta: 94 cm®

El area total de las superficies (laterales y bases) de
un prisma rectangular se obtiene al sumar el area de
las tres superficies distintas y luego multiplicar esta
suma por 2.

1.4 Encuentre el area total superficial (laterales y bases) de los siguientes

solidos.
% El 4rea total de un prisma
a) ~—5cm— b) ~—5em— rectangular también se
5‘5"‘ A puede obtener sumando el
‘,, area de todas sus caras.
5ch‘\ 8cm

J
) J—

Cdem =S |

{

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

Ejercicios adicionales
a) Encuentre el area total de las superficies de un cubo cuyo lado es 6 cm.

b) Encuentre el area total de las superficies del prisma triangular

—8cm—

Solucién

a)216cm®  b)3(8 x4)+2[% (4 x 2\3)] = 96 + 8V3 cm?

/

Indicador de logro

Calcule el area total de las super-

ficies (laterales y bases) de las si-
guientes solidos:

a) . —5cm—, b)
5cm A

.J
Jdem )

¢, Cual es la diferencia entre el
cubo y el prisma rectangular?
¢ Cuantas caras diferentes
tiene el prisma rectangular?
¢,De qué forma podemos en-
contrar el area total de las su-
perficies?

* Concluir que la diferencia es
que el cubo tiene sus seis ca-
ras congruentes y el prisma
tiene 3 pares de caras con-
gruentes entre si.

* Indicar que calculen el area
de las tres caras diferentes
y luego sumen esas areas y
multipliquen la suma por dos

* Concluir en el resumen de LE.

5. Resolver 1.4
&) (10 min)
Solucion
a) 150 cm?
b) 184 cm?



N

=

Indicador de logro

Encuentre el area total de las su-
perficies laterales de las siguientes
figuras:

a)

ea—Y2cm
cm

Determinar la forma que tie-

nen las caras de una pira-

mide. (G0 1.6

&) (7 min)

Mostrar el sélido de una pira-

mide triangular.

¢, Qué forma tienen sus caras

laterales?

Dibujar las caras laterales de

la piramide triangular desde

diferentes perspectivas.

Concluir que las caras latera-

les de la piramide son triangu-

los.

Hacer lo mismo para la pira-

mide cuadrangular.

Explicar que la piramide se

nombra de acuerdo al poligo-

no de la base.

Resolver 15

(\?} (5 min)

Solucién

a) Superficies laterales: 2, 3,
4 y 5. Es piramide cua-
drangular

b) Superficies laterales: 2, 3 y
4. Es piramide triangular.

182

Unidad 7: SOlidos geométricos

Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos
(3/9)

Seccién 2: Areas laterales

Objetivo:  Encontrar el area total de las superficies laterales de

las piramides y de los cilindros.

[/ Ejemplo XX

Dibuje en su cuaderno el lado visto
desde la direccién indicada por las
flechas a y b de cada uno de los
siguientes solidos.

¢ Qué forma tienen las superficies
laterales de una piramide triangular y
de una piramide cuadrangular?

Piramide cuadrangular

Piramide triangular

\,é’ Solucioén:
- Piramide triangular Piramide cuadrangular
Desde a Desde b Desde a Desde b
5cm 5cm 5cm 5cm /\ /\
6cm 6cm 6cm 6cm

—3cm— —3cm—

/\/\/

Las superficies laterales de las piramides triangulares y las piramides cuadrangulares
son triangulos.

(SN 1.5 En las siguientes piramides indique si los nimeros sefialan una base
o una superficie lateral.
Identifique qué tipo de piramide es.

b)

Unidad 7 - Sélidos Geométricos

continda en la siguiente pagina...

Unidad 7 - Solidos geomeétricos



Unidad 7:  Solidos geométricos

Lecciéon 1: Areas laterales y volumen de solidos
(3/9)

Seccién 2: Areas laterales

Objetivo:  Encontrar el area total de las superficies laterales de
las piramides regulares y de los cilindros.

[/ Ejemplo kW

Encuentre el area de cada superficie lateral de la piramide cuya base es un triangulo
equilatero y luego encuentre el area total de las superficies laterales (todas las caras
laterales de la piramide son congruentes).
2 A
wv# Solucion: A
~ En la piramide, los triangulos ABC, ACD y ABD son
congruentes por lo tanto tienen la misma area,
entonces:
El drea del AABC = (base X altura)
B
= % (4 X 6) ...base = 4, altura = 6 \ K
=1

4

El 4rea de cada superficie lateral es 12 cm’.

Luego para encontrar el area total de las

superficies laterales de la piramide se debe

considerar que hay tres triangulos

congruentes, por lo tanto el area total es: —4cm—

Area total de las superficies laterales = (area de cada superficie lateral) x 3 caras laterales

=12x3 El area A de un tridngulo esta
=36 dada por: A= 2 pn
donde b es labasey hesla
Respuesta: El area total de la superficies laterales altura del triangulo.

es 36 cm”.

[SE244W 1.6 Encuentre el area de las superficies laterales de las siguientes
piramides. (Todas los caras laterales de la piramide son congruentes).

a) La base de la piramide es b) La base de la piramide es un
un tridangulo equilatero. cuadrado

—2ecm—

Libro de! Estudiante - Matematicas 9° grado

Ejercicios adicionales

Encuentre el area total de las superficies laterales de las siguientes piramides.
a) \ b) i

“‘\‘7 cm

Solucion
a )42 cm? b) 135 cm?

——6cocm—

Indicador de logro

/Encuentre el area total de las su-

perficies laterales de las siguientes
figuras:

3. Encontrar el area total de
las superficies laterales
de una pirdmide triangular

[/ Ejemplo BN
&) (7 min)

* Indicar que observen la pira-
mide dada en el ejemplo (se
recomienda al docente pre-
sentar un dibujo de la pirami-
de del ejemplo en la pizarra 'y

que el estudiante no consulte
el LE).

¢, Como son las caras latera-
les de la piramide?

¢, Qué se hace para calcular el
area de las superficies latera-
les de esta piramide?
Concluir que como son trian-
gulos congruentes, se calcula
el area de un triangulo y se
multiplica por 3.

¢, Como se calcula el area de
un triangulo?

* Indicar que el area de un
triénPqu se calcula mediante

=5 (base x altura).

* Pedir que calculen el area to-
tal de la superficie lateral de
la piramide.

* Aclarar que no siempre se
multiplica por 3 que eso de-
pende del numero de caras la-
terales que tenga la piramide.

4. Resolver IFOEEY 1.6
&) (8 min)
Solucién
a) 72 cm?
b) 20 cm?

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

/Encuentre el area total de las su-

5.

perficies laterales de las siguientes
figuras:

a)

Unidad 7: SOlidos geométricos

Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos
(3/9)

Seccién 2: Areas laterales

Objetivo:  Encontrar el area total de las superficies laterales de
las piramides regulares y de los cilindros.
4
K_20ijcm /

Encontrar el area de la su- (EETDS y . .

rf. ie | t | d I cili d Dada la figura de un cilindro cuyo radio de la base mide 3 cm y su altura 10 cm
pe icie latera el cilindro. a) Observe su desarrollo, ¢ qué figuras geométricas lo forman?
g\g(@lﬁom ;"8 b) Encuentre el area de la superficie lateral del cilindro.

min

Most dibuio d ilin- _g Solucién: —

ostrar un ai UJO € un cilin ~ a) Observe que en el desarrollo del cilindro se
dro y su desarrollo tienen tres figuras geométricas: {

: un rectangulo que representa la superficie 10cm
; QUé forma tiene la superﬁ_ lateral del cilindro y dos circulos que
(’_ I t I d I I d o representan sus bases. (Observe pagina 142) {
Cle lateral ael cllinaro ¢
) L. b) Para obtener el area de la superficie lateral - 3em)
Concluir la SUperfICIG lateral del cilindro se necesita conocer las longitudes
- . del rectangulo.
del cilindro es un rectangulo.
) . . La longitud de la circunferencia es la base del
6CUG|€S son las medidas de rectangulo y esta dado por: @ . . .
los lados del rectangu|o? Longitud de la circunferencia iz >><< T >><< r3ad|o ';;‘ I'g’;gi';‘:go(;gz |:| z‘;‘r:i‘:r’]‘;frrs’:jce'la
Hacer que se den Cuenta que = T mrculoyestadagopor:c=2:rr
= 6r donde r es el radio.
su anChO €s Ia altura del Cllm' La base del rectangulo es 6z cm y su altura es 10 cm.
dro y su largo es la longitud
fo) perl'metro del CirCUlO de |a Area de la superficie lateral del cilindro = area del rectangulo
base. = ébaiez; (altura)
=6r
Indicar que calculen la base o = 607
el |argO del reCténgU|O usan- Respuesta: El area total de la superficie lateral es 60z cm”.
do la longitud de la circunfe-
rencia 2zr. 1.7 Encuentre el area de la superficie lateral de los siguientes cilindros.
Concluir que la longitud de la a) b)
base del rectdngulo es 6z cm.
¢, Cémo se encuentra el area
de la superficie lateral del ci-
lindro?
Concluir que se calcula el
area del rectangulo.
L, , Unidad 7 - Sélidos Geométricos
Calcular el area del rectangu-
lo. S _
Ejercicios adicionales

Resolver 1.7 Encuentre el area de la superficie lateral de los siguientes cilindros

Sem e Rl
) (8 min) - [
Solucién 3cm
a) 40z cm? 6 cm L
b) 807 cm?

Solucion
\_ﬁﬂ a) 48z cm? b) 42 = cm?
184 Unidad 7 - Sélidos geométricos



Unidad 7: Solidos geométricos
Lecciéon 1: Areas laterales y volumen de solidos
(4/9)

Seccién 2: Areas laterales

Objetivo:

Calcular el area de la superficie lateral del cono.

{/ Ejempio KK

Dada la figura del cono a la derecha
a) Observe su desarrollo. ;,Qué figuras geométricas lo forman?
b) Encuentre el area de la superficie lateral del cono.

«« Solucién:

7 a)Observe que en el desarrollo del cono se tiene un
sector circular, donde el circulo que lo contiene
tiene radio 12 cm y representa la superficie lateral
del cono, ademas se tiene un circulo que
representa la base del cono con un radio de 4 cm. 12¢
(Observe pagina 142)

b) Como la superficie lateral del cono es un sector
circular para encontrar su area se necesita la
medida del angulo del sector circular.

Observe la relacion entre la longitud del arco y la
longitud de la circunferencia de radio 4 cm.

Si a es la medida del angulo del sector circular
entonces:

longitud del arco m) ( longitud de la
ircunferencia de radio 12 cm/ * \ circunferencia de radio 12 cm

a:360° = (,

12cm

_..360°

4

La longitud del arco de la circunferencia de radio 12 cm % LA @ L Gl

es igual a la longitud de la circunferencia de radio 4 cm.

de comparar el angulo
del sector circular en

relacion al angulo de la

120m 120m <

12cm
\ — —

a:360°= (

Longitud del arco

longitud de la ) . (

longitud de la )
circunferencia de radio 4

circunferencia de radio 12
a:360°=(2x4xXm):(2%x12 X )
a:360°=4:12
12a = 360° X 4
— oy 4
a = 360° X 5
_ o 1
=360 X3
=120°

El angulo central del sector circular del cono mide 120°.

circunferencia.

o

Longitud de la
= circunferencia
de radio 4

@xg):(12x 4

@ 2:360° = (Zx4x7):(Zx12x7)

=4:12

12cm
' % El sector circular representa
% del circulo de radio 12 cm.

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

Recordar lo visto en 6to grado que se puede establecer una razoén entre el
angulo del sector circular y 360° y que esta es igual a la razén entre las
longitudes de la circunferencia que contienen el sector y la circunferencia

de la base.

Concluir en la expresion de LE y pedir que despejen para el angulo del

sector.
. . 1 . .
Concluir que el sector circular es 3 del area del circulo.

Calcular el area lateral del cono como esta en el LE.

N

Indicador de logro

Aplicar la proporcionalidad para en- )
contrar el area del sector circular
que se forma al desarrollar la super-
ficie del cono.

8cm

BCm/ »

4

/

1. Encontrar el area de la su-
perficie lateral de un cono.

[/ Ejemplo Bi¥°)
&) (25 min)

* Presentar un dibujo de un
cono y pedir que imaginen su
desarrollo.

¢,Cual es la forma de la super-
ficie lateral del cono?

* Mostrar el desarrollo del cono
y concluir que es un sector
circular.

¢, Cudles son los elementos
del sector circular?

* Explicar que es angulo, arco
y radio.

* De acuerdo a las medidas
que tiene el dibujo del cono
presentado, ¢qué dimensio-
nes tiene el sector circular?

* Hacer que se den cuenta que
la medida del radio del sector
circular es la medida del radio
del circulo que lo contiene y
la longitud de la circunferen-
cia de la base del cono es la
longitud del arco (se puede
confirmar mediante su desa-
rrollo).

*  Presentar el dibujo de la rela-
cion entre el cono y su desa-
rrollo dado en LE.

¢, Como podemos calcular el
angulo del sector circular?

continda en la siguiente pagina...

185



2. Resolver GEEEN 1.8
&) (20 min)

Solucién

a: la medida del angulo del
sector circular
A: area de la superficie
lateral
a)
a:360°=2x2x7w:2x8x~w
a:360°=2:8
a=90°

A=82xrX 3960(;)0

=16rx

Respuesta: 16z cm?

b)
a:360°=2x4xnm:2x10x7x
a:360°=4:10
a = 144°
A=102x 7 x 22
=40x
Respuesta: 40r cm?

EEEE} [Hasta aqui Clase 4]

Unidad 7: SOlidos geométricos

Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos

(5/9)

Seccién 2: Areas laterales

Objetivo: Calcular el area de la superficie lateral del cono
y de la esfera.

[Desde aqui Clase 5]

1. Encontrar el area de la su-
perficie lateral de un cono
cuando se tiene el radio de
la basey su altura.

[ [ Ejemplo KLY
& (15 min)

* Presentar el dibujo del cono

dado en el LE con sus medi-
das.

¢, Qué dimensiones se nos
presentan en el cono?

Concluir que se tiene la altura
y el radio de la base del cono.

* Para encontrar el angulo del
sector circular, ¢qué datos
necesitamos?

El area A de la superficie lateral del cono es el area del sector circular.

A=12x 7 X ;ggz ... el area del circulo de radio 12 por la razén del angulo
del sector circular y del angulo de la circunferencia.

=144 x 7 x L+ ... el area del sector circular es % del area del circulo que lo

3
contiene

= 487 , . 2
El &rea A de un circulo es 7

donde r es el radio.

Respuesta: El area de la superficie lateral del cono es 48z cm’.

IS 1.8 Encuentre el area de la superficie lateral de los siguientes conos.

b) / A\

[/ Ejempio KKLJ

Encuentre el area de la superficie lateral del cono de la derecha.

Solucion:

En el cono dado se puede observar que no
se tiene la medida del radio del circulo que
contiene el sector circular, sin embargo se

puede encontrar considerando un triangulo

rectangulo.
F 4 =7 ... Aplicar teorema de Pitagoras (
#* =25comor >0 4cm
=25 ‘ - L
r=5 L Scmay “—3cm—

El radio del sector circular es 5 cm.

150

Unidad 7 - Sélidos Geométricos

* Hacer que noten que en el cono se forma un triangulo rectangulo
donde el radio de la base y su altura son los catetos y el radio del
circulo que contiene el sector circular es la hipotenusa.

Concluir que se necesita el
radio del sector circular y el
radio de la base del cono.

¢, Cémo podemos calcular el
radio del sector circular?

Calcular el radio del circulo que contiene el sector circular me-
diante el teorema de Pitagoras.

continda en la siguiente pagina...



Unidad 7:  Solidos geométricos

Lecciéon 1: Areas laterales y volumen de solidos
(5/9)

Seccién 2: Areas laterales

Objetivo: Calcular el area de la superficie lateral del cono

y de la esfera.

Si a es la medida del angulo del sector circular entonces:

longitud de la
circunferencia de radio 5

a:360° = ( longitud de la . (

circunferencia de radio 3/ -
a:360°=(2%x3Xm:(2x5x%Xm) e
a:360°=3:5
5a = 360° X 3
a=360"x 2
=72°x3
=216°

El angulo del sector circular es 216°.

El area A de la superficie lateral del cono, es el area del sector circular.

_ g2 216° Antes de multiplicar fracciones
A=5xmx 360° simplifique si se puede.

=25X X 2. el area del sector circular es % del area del

5
circulo que lo contiene
=157

Respuesta: El area de la superficie lateral del cono es 15z cm’

SN 1.9 Encuentre el area de la superficie lateral del siguiente cono.

e

Libro de/ Estudiante - Matematicas 9° grado

Indicador de logro

Encuentre el area de la superficie
lateral del siguiente cono.

*

Indicar que calculen el angulo
del sector circular
Pedir a los estudiantes que

calculen el area del sector cir-
cular.

. Resolver FOEEIY 1.9

&) (10 min)

Solucién

Sea rlalongitud de la genera-

triz del cono.

12 + (\/_3 )2 =r2
r’=4,comor>0
r=2

Sea a la medida del angulo
del sector circular.
a:360°=2x1xm:2Xx2Xx"x
a:360°=1:2

a=180°

El area A de la superficie

lateral del cono es:
— o2 180°

A=2?xrmx 3605
=2r

Respuesta: 2z cm?

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Encuentre el area de la esfera cuyo
radio mide 3 cm.

3. Conocer la férmula para
calcular el area de la super-
ficie de la esfera.

@ (5 min)
Explicar que la superficie de
la esfera la forman todos los
puntos que estan a la misma
distancia del centro.

* Concluir con el resumen del
LE.

* Dar la formula de la superficie
de la esfera del LE.

4. Encontrar el area de la su-
perficie de una esfera dado
su radio. (R 1.11
) (10 min)
¢, Qué datos se necesitan para
aplicar la formula de la super-
ficie de la esfera?

* Presentar el dibujo de la esfe-
ra que aparece en el LE.

* Concluir que es necesario co-
nocer su radio.

* Indicar que apliquen la férmu-
la y calculen el area de la su-
perficie de la esfera.

5. Resolver FE00¥1.10
&) (5 min)
Solucién
a) 36z cm?
b) 400z cm?

Unidad 7: SOlidos geométricos

Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos
(5/9)

Seccién 2: Areas laterales

Objetivo: Calcular el area de la superficie lateral del cono y la
esfera.

&> La superficie de la esfera la forman los puntos del espacio que distan lo
mismo de un punto fijo llamado centro. La distancia es el radio.

El area de la superficie de la esfera se encuentra con la siguiente formula.

&= > ElareaA de la superficie de la esfera se obtiene con la
formula:

A= 4’
donde r es el radio de la esfera.

[/ Ejempio AEE

Encuentre el area A de la superficie de la esfera cuyo radio mide 5 cm.
:';—._: Solucioén:
A= 4m’
=4 (5)°
=100z

Respuesta: 100z cm’

{F=[-W 1.10 Encuentre el area de la superficie de las siguientes esferas.

'S

Unidad 7 - Sélidos Geométricos




Unidad 7:  Solidos geométricos

Lecciéon 1: Areas laterales y volumen de solidos
(6/9)

Seccioén 3: Volumen de cilindros, piramides, conos y esferas

Objetivo:  Calcular el volumen de cilindros.

@ Seccién 3: Volumen de cilindros, pirémides, conos y esferas

Volumen del cilindro
% Puedes consultar en
. e . la unidad 8, leccion 2
El célculo del volumen del cilindro se aprendi6 en 6to grado. de 6to grado.

Volumen del cilindro = (area de la base) X (altura)

[/ Ejemplo X&)

Encuentre el volumen V del cilindro de la derecha.
@ La altura del cilindro
se puede considerar:

[N

X

< Solucion:
V = (4rea de la base) x (altura) {

=257 X8 (
= 2007 { hL !
Respuesta: 200z cm’ A )

141 Encuentre el volumen de los siguientes cilindros dado el area de la
base y su altura.

20cm

Ha=dn om>

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

Indicador de logro

Calcular el volumen del siguiente
solido.

.

12cm

/

. Encontrar el volumen del

cilindro. (BT 1.12
&) (15 min)

Este tema se estudidé en 6to
grado por lo que basta con re-
cordar la férmula y la manera
de aplicarla.

¢Cual es la formula para en-
contrar el volumen de un cilin-
dro?

Concluir en el resumen del
LE.

Presentar el dibujo del cilin-

dro del (TP 1.12 y sus

dimensiones.

Indicar que apliquen la foér-
mula para encontrar el volu-
men del cilindro dado en el

[/ Ejemplo XY

Aclarar que la altura del cilin-
dro se puede tomar conside-
rando la forma de la definicion
del volumen o considerando
la forma de la figura que apa-

rece en el (50D 1.12

. Resolver GEAEN1.11

&) (10 min)
Solucién
a) 96z cm?®
b) 80z cm?®
c) 90zr cm?

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Calcular el volumen del siguiente
sélido.

.

12cm

N\ - y,

. Encontrar el volumen de
un cilindro dada su altu-
ra y el radio de la base.

[ [ Ejemplo EE
&) (10 min)

Presentar un dibujo de un ci-
lindro en la pizarra con las di-
mensiones que indica el ejem-
plo (se sugiere llevar la figura
preparada)

¢, Qué dimensiones tiene el ci-
lindro?

¢, Se sabe cual es el area de
la base?

Hacer que el estudiante se
dé cuenta que para encontrar
el volumen del cilindro es ne-
cesario encontrar primero el
area de la base.

¢,Como se puede encontrar el
area de la base?

Pedir que calculen el area del
circulo de la base mediante la
formula A = 772,

Indicar que calculen el volu-
men del cilindro dado.

. Resolver AN 1.12
&) (10 min)
Solucién
a) 192z cm?®
b) 720z cm?®
c) 75z cm?®

Unidad 7: SOlidos geométricos

Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos
(6/9)

Seccion 3: Volumen de cilindros, piramides, conos y esferas

Objetivo: Calcular el volumen de cilindros.

[/ Ejemplo XKE}

Encuentre el volumen V del cilindro si el radio de la
base mide 4 cm y su altura mide 10 cm.

Solucién:
V = (area de la base) X (altura)
= (z X (radio)’) X (altura)
= (7 X 4°) X 10...... el radio del circulo de la base es 4 cm
y la altura del cilindro es 10 cm

w

=16z x 10
=160z
La base de un cilindro es un
circuloy el area A de un circulo
Respuesta: 1607 om’ se obtienen mediante la formula:
: A=t

donde r es el radio del circulo.

[F2=[-W 1.12 Encuentre el volumen de los siguientes cilindros dado su radio.

a) b)

) S

20cm

Unidad 7 - Sélidos Geométricos

Ejercicios adicionales

a) Encuentre el volumen de un cilindro cuya area de la base es 497 cm? y su

altura es 15 cm.

b) Encuentre el volumen de un cilindro cuya altura es 9 cm y el radio de la

base 10 cm.
Ejercicio de desafio:

¢ Cual es la altura de un cilindro si el radio de la base es 5 cm y su volumen
es 250z cm®

Solucion a) 735z cm®  b) 900x cm® Desafio: altura = 10 cm




Unidad 7:  Sdlidos geométricos Indicador de logro

L, . . Encuentre el volumen de piramides
Leccion 1: Areas laterales y volumen de sélidos como:
(7/9)

Seccioén 3: Volumen de cilindros, piramides, conos y esferas

Objetivo: Calcular el volumen de piramides.

16 cm
N J

1. Encontrar laférmula del vo-
lumen de la piramide.

Volumen de la piramide

En 6to grado se aprendié como calcular el volumen V de un prisma con la formula @ (15 m | n)

V = (area de la base) X (altura), en este grado se estudiara como calcular el volumen de Ant de inici t |

una piramide, por lo que se analizara la relacion entre la piramide y el prisma. _n €s de Iniciar esia clase _pe_
- . . . dir como tarea a los estudian-

Entre el volumen de una piramide y el volumen de un prisma que tiene la misma base y la . [

misma altura que la piramide existe una relacién la cual se estudia a continuacién: tes que traigan una piramide

Se tienen 2 recipientes, un prisma cuadrangular C cuad rangular y un prisma

y una piramide cuadrangular.
El prisma y la piramide tienen la misma base y la
misma altura.

cuadrangular con la misma
base y la misma altura. Qui-
Si se llena la piramide de agua y se deposita en el prisma, ¢ cuantas veces necesita tar Ia cartulina de Ia base de
llenar la piramide con agua y depositarla en el prisma para llenarlo? la p|ra’m|de y de una de las
bases del prisma es decir que
queden como recipientes. (las
medidas el docente las esco-
ge) y una bolsa de 1 libra de
arroz (esto puede ser arena o
papel confetis).

(es preferible que el docente

. . prepare con anticipacion este
Como se ve en la figura el volumen del prisma es 3 veces

el volumen de la piramide, en forma anloga, el volumen material Yy que se los preste a
de cada piramide es la tercera parte del volumen del ! |OS estudiantes)

prisma.
* Mostrar la piramide y el pris-

1

Volumen de la piramide = 3

X (volumen del prisma)

Esta relacion se establece para cualquier prisma de : ma.

cualquier base y sera valida solo si los dos solidos (la , L.

piramide y el prisma) tienen la misma base y la misma altura. (',Que caracteristicas en co-
mun tiene la piramide con el

prisma?
* Concluir que tienen la misma
base y la misma altura.

¢, Qué relacion existe entre el
volumen del prisma y de esta
piramide?

* Llenar la piramide con el arroz

Volumen de la piramide = % X (4rea de la base) X (altura)

La base de la piramide puede ser cualquier poligono.

Base

)

Libro def Estudiante - Matematicas 9° grado

o la arena y depositarlo en el

. . s - prisma.
¢, Qué se puede concluir del volumen de la piramide en relacion al volumen , .
del prisma? ¢ Cuantas veces es necesario
Concluir que el volumen del prisma es tres veces el volumen de la piramide hacer este proceso para que
por lo tanto el volumen de la piramide es % x (volumen del prisma). el prisma se llene?

*

¢,Cual es la condicion para que esta relacion se pueda dar entre el prisma y Hacer que se den cuent_a gu_e
la piramide? tres veces se llena la pirami-
Concluir que deben tener la misma base y la misma altura. de para llenar el prisma.
Concluir 1
Volumen de la piramide = 3 (area de la base) x altura contintia en la siguiente pagina...
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n

Indicador de logro

Encuentre el volumen de piramides
como:

Encontrar el volumen de
una piramide dada el area
de la base y su altura.

[/ Ejemplo SEE!

&) (7 min)

Mostrar el dibujo de una pira-
mide con las medidas de su
altura y area de la base como
lo indica el LE.

¢, Qué dimensiones se nos da
en la piramide?

Aplicar la férmula y concluir
en el volumen de la piramide.

Resolver SEEW1.13

&) (8 min)

Solucién
a) 32 cm?
b) 24V3 cm?

Encontrarelvolumendeuna

piramide. 09 1.15
&) (10 min)

Mostrar el dibujo de una pira-
mide con las medidas que in-
dica el LE.

Hacer que en este caso se
den cuenta que para aplicar
la férmula del volumen de la
piramide es necesario encon-
trar el area de la base.

¢ Qué necesitamos para en-
contrar el area de la base?

Concluir que es necesario
tener la base del triangulo y
su altura pero que como esta
no se tiene se encuentra me-
diante el Teorema de Pitago-
ras.

1e2

Unidad 7: SOlidos geométricos

Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos
(719)

Seccidon 3: Volumen de cilindros, piramides, conos y esferas

Objetivo: Calcular el volumen de piramides.

[/ Ejemplo AKE}

Encuentre el volumen V de una piramide cuadrangular cuya area de la base es 36 cm®
y su altura es 8 cm.

- Solucioén:

w V = L x (4rea de la base) x (altura)

X 36 X 8

1
3

1
3

©
(<]

Respuesta: 96 cm®

[F24=9[-W 1.13 Encuentre el volumen de las siguientes piramides dada el area de la
base y la altura.

[/ Ejemplo AKH

Encuentre el volumen V de una piramide cuya altura mide 6 cm
y su base es un triangulo equilatero de 4 cm de lado.

- Solucién:
Para encontrar el volumen de la piramide se necesita
encontrar el area de la base. La base es un triangulo
equilatero de lado 4 cm.

;ﬁ

ii\mi

L—4em

é Para encontrar el area de la base de

la piramide se necesita encontrar la
altura del triangulo.

Area de la base = % X (base) X (altura)

= I x4x2vV3

=443

. 4 cm, 4 cm
El 4rea de la base es 43 cm’

“2cm”

Aplicando el teorema de Pitagoras

A . R22=42
Volumen de la piramide es: s 1 .
_ 1 4 ?=12,comoh>
V= 3 X (4area de la base) X (altura) e
= +x4V3x6 =2%3
=843 .
Recuerde que la base de una piramide puede ser

cualquier poligono por lo que la formula para encontrar

Respuesta: 843 cm’ el area de la base dependera de ello.

Unidad 7 - Sélidos Geométricos

Calcular la altura y el area del triangulo de la base.
Encontrar el volumen de la piramide.

Es importante hacer notar al estudiante que el area de la base de la piramide

dependera del poligono de la base.

. Resolver fSErrr¥ 114" () (5 min)
(Este ejercicio esta en la sigtifente pagina)
Solucion
4 cm?

Unidad 7 - Solidos geomeétricos




Unidad 7:  Solidos geométricos

Lecciéon 1: Areas laterales y volumen de solidos
(8/9)

Seccioén 3: Volumen de cilindros, piramides, conos y esferas

Objetivo:  Calcular el volumen de conos.

114 Encuentre el volumen V de la piramide cuadrangular de
la derecha cuya altura mide 3 cm y su base es un
cuadrado de lado 2 cm.

Volumen del cono

Al igual que se establece una relacién entre la piramide y el %

prisma que tienen la misma base y la misma altura, también [ — 26

se establece una relacion entre el cilindro y el cono que
tienen la misma base y la misma altura.

A continuacién observe la relacion entre ambos solidos:

Se tienen 2 recipientes, un cilindro y un cono.

El cilindro y el cono tienen la misma base y la
misma altura.

Si se llena el cono de agua y se deposita en el
cilindro, ¢ cuantas veces necesita llenar el cono
con agua y depositarla en el cilindro para llenarlo?

Como se ve en la figura el volumen del cilindro es 3 veces el volumen del cono, en
forma analoga, el volumen del cono es la tercera parte del volumen del cilindro.

1

Volumen del cono = —- X (volumen del cilindro)

3
= 1 X (4rea de la base) X (altura)
3
Esta relacion es valida solo si los dos sélidos (el cono y el cilindro) tienen la misma
base y la misma altura.

Volumen del cono = - X (area de la base) x (altura)

i
3
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*

*

¢, Qué se puede concluir del volumen del cilindro en relacion al volumen del
cono?

Concluir que el volumen del cilindro es tres veces el volumen del cono por
1 -
lo tanto el volumen del cono es 3 x (volumen del cilindro).

¢, Cudl es la condicion para que esta relacion se pueda dar entre el cilindro
y el cono?
Concluir que deben tener la misma base y la misma altura.

. 1 .
Concluir volumen del cono = 3T (area de la base) x altura

\_

Indicador de logro

Encuentre el volumen del siguiente
conos.

1. Deducir la formula para

encontrar el volumen del
cono.

&) (25 min)

Antes de comenzar la clase,
pedir a los estudiantes traer
como tarea un cono y un ci-
lindro con la misma base y la
misma altura. Quitar la cartuli-
na de la base del cono y una
de las bases del cilindro es
decir que queden como reci-
pientes. (las medidas el do-
cente las escoge) y una bolsa
de 1 libra de arroz (esto puede
ser arena o papel confetis)

(es preferible que el docente
prepare con anticipacion este
material y que se los preste a
los estudiantes).

Mostrar el cono y el cilindro.

¢, Qué caracteristicas en co-
mun tiene el cono y el cilin-
dro?

Concluir que tienen la misma
base y la misma altura.

¢, Qué relacion existe entre
el volumen del cilindro y del
cono?

Llenar el cono con el arroz o
la arena y depositarlo en el
cilindro. Pedir que observen
que sucede.

¢, Cuantas veces es necesario
hacer este proceso para que
el cilindro se llene?

Hacer que se den cuenta que
tres veces se debe llenar el
cono para llenar el cilindro.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Encuentre el volumen del siguiente
conos.

2. Encontrar el volumen de un
cono dadael areadelabase

y su altura. FI5E09Y 1.16
&) (10 min)

* Mostrar el dibujo de un cono
con las medidas de su altura

y area de la base como lo in-
dica el LE.

¢,Qué dimensiones se nos da
en el cono?

* Aplicar la formula y concluir
con el volumen del cono.

3. Resolver 7 W1.15
@ (20 min)
Solucién
a) 8z cm?
b) 64z cm?®

EEDE} [Hasta aqui Clase 8]
[Desde aqui Clase 9]

1. Encontrar el volumen de un

cono. GBI 1.17
&) (10 min)

* Mostrar el dibujo de un cono
con las medidas que indica el
LE.

* Hacer que se den cuenta que
para aplicar la formula del vo-
lumen del cono es necesario
encontrar primero el area de
la base.
¢, Qué necesitamos para en-
contrar el area de la base?

* |Indicar que encuentren el
area de la base dado el radio.

* Pedir que calculen el volumen
del cono.

104

Unidad 7:

Sélidos geométricos

Leccion 1: Areas laterales y volumen de solidos

(9/9)
Seccion 3: Volumen de cilindros,

Objetivo:

piramides, conos y esferas

Calcular el volumen de conos.

[/ Ejemplo XK1

su altura es 4 cm.

;; Solucioén:
V= %X (area de la base) X (altura)

=1x9rx4

=12z

Respuesta: 12z cm®

base y su altura.

[/ Ejempio XKV
Encuentre el volumen V del cono cuya base

\_;" Solucioén:

T V= %x (4rea de la base) x (altura)

:%X(102><7r)><7

_ 700

. (€
700

Respuesta: =7 cm’

base y su altura.

{

Unidad 7 - Sélidos Geométricos

tiene un radio de 10 cm y una altura de 7 cm.

Encuentre el volumen V del cono de la derecha cuya area de la base es 97 cm’ y

[FEEN 1.15 Encuentre el volumen de los siguientes conos dado el area de la

La base del cono es un circulo y su area A se calcula
mediante la formula: A = = donde r es el radio.

1.16 Encuentre el volumen de los siguientes conos dado el radio de la

2. Resolver oW 1.16 @ (10 min)

Solucién
a) 96z cm?®
b) 4327 cm?

Unidad 7 - Solidos geomeétricos

continda en la siguiente pagina...




Unidad 7:  Solidos geométricos

Lecciéon 1: Areas laterales y volumen de solidos
(9/9)

Seccioén 3: Volumen de cilindros, piramides, conos y esferas

Objetivo:  Calcular el volumen de esferas.

Volumen de la esfera

[= =

— El Volumen V de la esfera se calcula con la féormula:
_ 4’
V= 3
donde r es el radio de la esfera.

[/ Ejemplo AKE]

Encuentre el volumen de la esfera cuyo radio mide 3 cm.

- Solucién:
v _ 4’
V=3

_ 4y
-3
= 36r

Respuesta: 36z cm’

[J2=([-W 1.17 Encuentre el volumen de las siguientes esferas.

3

|
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Indicador de logro

Encuentre el volumen de esferas
como:

/

. Conocer la férmula para

calcular el volumen de la
esfera.

&) (10 min)

Explicar que el volumen de la
esfera se calcula mediante la
formula planteada en LE.

. Encontrar el volumen de

unaesfera aplicando la for-
mula. (DY 1.18

&) (7 min)

¢, Qué datos necesita para en-
contrar el volumen de la esfe-
ra?

Concluir que es necesario co-
nocer el radio.

Indicar que calculen el volu-
men de la esfera con los datos
dados en el ejemplo.

. Resolver FOEEN1.17

&) (8 min)
Solucién
a) 288z cm?®
b) 9727 cm?®
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Reconocer los elementos
de los solidos.

Solucién
Cubo:
1. Arista
2. Vértice
3. Cara lateral
4. Base

Unidad 7:  Solidos geométricos

(1/2) Ejercicios de la unidad

Objetivo:

Piramide:
1. Vértice
2. Altura
3. Cara lateral
4. Base

4 Identificar los sélidos
geométricos mediante sus
desarrollos.

Solucién

a) Piramide cuadrangular
b) Cilindro

c¢) Prisma cuadrangular

A

Encontrar el area total de
las superficies laterales y
base de prismas.

Solucién
a) 96 cm?
b) 142 cm?

ﬁ Encontrar el area total de
superficies laterales de
pirdmides y cilindros.

Solucién
a) 60 cm?
b) 647z cm?

4

Cubo
1:

Piramide
1:

2: 2:
3: 3:
4: 4

A Nombre los sélidos que se obtienen con los siguientes desarrollos.

a) b) c)

y
[EA Calcule el area total de las superficies (laterales y base) de los siguientes prismas.

a) Cubo b) Prisma rectangular
4cm 5cm
— 4cm— { J3>cm

—7cm—
ﬁ Encuentre el area total de las superficies laterales de las siguientes figuras.

a) La base de la piramide es un
cuadrado

—— 6cm —

Unidad 7 - Sélidos Geométricos

196

Unidad 7 - Solidos geomeétricos

Confirmar lo aprendido sobre soélidos geométricos




Unidad 7:  Solidos geométricos

(2/2) Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre sélidos geométricos

ﬂ Encuentre el area de la superficie lateral del siguiente cono.

20 cm

I Encuentre el area de la superficie de la esfera cuyo radio mide 6 cm.

Encuentre el volumen de los siguientes sélidos dado el area de la base y su altura.

KA Encuentre el volumen de una esfera cuyo radio mide 2 cm.

Libro def Estudiante - Matematicas 9 grado

Encontrar el area de la
superficie lateral del cono.
Solucién
a: la medida del angulo del
sector circular
A: area de la superficie
lateral
a:360°=2x8x7:2x20x~x
a:360°=8:20
a=144°

- 144°
A=20%x 7 X 3607
= 1607
Respuesta: 160x cm?

ﬁ Encontrar el &rea de la
superficie de la esfera.

Solucién
1447 cm?

A—
4 Encontrar el volumen de
solidos.

Solucién
a) 30 cm?®
b) 300z cm?®
c) 20w cm?

{) Encontrar el volumen de
una esfera
Solucién
% 7 cm?d
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Desarrollo de un cubo

Pestana Pestana Pestana
©
C
8
n
[0)
o

Pestana Pestana Pestana




Desarrollo de una piramide cuadrangular




Desarrollo de un prisma rectangular

Pestana

euelsad

/

eyelsad

\

euelsad

euelsad
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Unidad 8

Organizacion y presentacion de datos

Leccién 1: Organizacion y presentacion de datos

Leccidon 2: Extraccion de la informacion



Unidad

Organizacion y presentacion de datos

(11 horas)

g&

Expectativas de logro

Usan las medidas de dispersién para tomar decisiones por ejemplo acerca de la calidad de

Relacion y desarrollo

* Reconocen la importancia de las medidas de dispersion para clasificar colecciones de datos.
produccién de productos.

Séptimo grado Octavo grado
Gréficas de faja y circulares Manera de contar
* Gréficas de faja * Principio de la suma
- Construccion de gréaficas de * Principio del producto
faja con porcentaje *

 Gréficas circulares

* Relaciéon de porcentaje y
angulo central de graficas

Probabilidad
* Relacion entre razén
y probabilidad

circulares ! ._
+ Analisis de tabla conociendo _| * Formula de la probabilidad
el porcentaje * Propiedades de la
probabilidad
~  Construccion de tablas y

diagramas de arbol

* Relacion entre la probabilidad
de ocurrir y de no ocurrir un
evento

* Probabilidad donde los
eventos AB y BA son los —
mismos

* Aplicacién de la probabilidad

202

Noveno grado

Organizacion y presentacion
de datos

Tabla de frecuencia
Histograma

Poligono de frecuencia
Frecuencia relativa

Moda

Media

Mediana



@) Plan de estudio (11 horas)

Distribucion

Leccion de horas Contenidos
1. Organizacion y presenta- 1/4 » Tabla de frecuencia
((:LILOE OC:ZS(;atOS 2/4  Tabla de distribucién de frecuencia
3/4 + Histograma y poligono de frecuencias
4/4 * Frecuencia relativa y poligono de frecuencia
relativa
2. Extraccion de la informacion 1/5 « Moda
(5 horas) 2/5 - Media
3/5 * Mediana
4~5/5 » Comparacion de moda, media y mediana
Ejercicios _
(2 horas) 1-2l2

(@ Puntos de leccidn

Analisis de las pruebas diagnosticas
2016 - 2017

En el bloque de Estadistica, hay algunos co-
nocimientos que se tienen que memorizar. En
caso de los ejemplos y ejercicios, pueden ser
modificados de tal manera que sean senci-
llos o complicados al momento de resolver.
Es importante ensefiar a los estudiantes los
conocimientos basicos procurando obtener
comprension.

Para lograrlo, no es necesario tratar muchos
datos y numeros grandes o complicados, es
mejor utilizar ejemplos sencillos y entendibles
lo que resulta una buena estrategia.

[Pregunta] ¢ Qué dato falta para que la media
seaigual a 19?

24, 13, 17,[_], 18, 24,
Institutos: 0% CEB: 0% (2017)

Hasta ahora, es un poco dificil contestar esta
pregunta aunque sea sencilla.

Leccion 1: Organizacion y presentacion
de datos

En 3er grado se aprendidé como organizar
datos estadisticos en tablas sencillas, lue-
go en 4to grado se organizan los datos en
graficas de barra y en 5to grado en graficas
lineales.

En cada fase de organizacién de datos se
aprendid ademas a interpretar y analizar
estos datos, siguiendo esta misma linea en
7mo se estudié la grafica de faja y circu-
lar, sin embargo cuando ya se tienen mayor
cantidad de datos estadisticos es necesario
conocer otras estrategias que nos permitan
trabajar con ellos de manera organizada y
asi poder interpretarlos y analizarlos mejor,
es por ello que en esta unidad se estudian
las tablas de frecuencia donde se organi-
zan los datos en forma de intervalos las
cuales son (tiles cuando se tienen datos
estadisticos dispersos uno del otro.

En esta leccion los estudiantes conocen
los términos como clase que representa los
datos estadisticos o los intervalos, frecuen-
cia se utiliza para representar el nimero de
veces que un dato estadistico aparece, fre-
cuencia relativa la cual se utiliza para poder
hacer comparacion de datos estadisticos
de dos o mas distribuciones etc.

208



204,

Adicionalmente se introduce el uso de his-
togramas y poligonos de frecuencia los
cuales se realizan cuando se investigan
sobre cuantos datos existen en un interva-
lo o clase especifica, a la vez se pueden
observar caracteristicas o tendencia de da-
tos. En este tipo de grafica no se comparan
elementos independientes como en el caso
de la grafica de barra, se expresa solo un
tipo de dato dividido en intervalos.

El poligono e histograma de frecuencia per-
mite visualizar mejor la informacion de las
tablas de frecuencias.

Al representar una tabla de distribucién de
frecuencias mediante un histograma se
puede facilmente generar el poligono de
frecuencia, uniendo los puntos medios de
cada clase de intervalos y agregando dos
puntos en el eje x con frecuencia cero (uno
al lado izquierdo de la primera barra, y el
otro al lado derecho de la ultima barra).

El area del poligono de frecuencia es igual
al area del total de las barras del histogra-
ma.

En las figuras siguientes ambas areas son
iguales, al igual que las graficas aprendi-
das, estas también se trazan en un eje de
coordenadas cartesianas y tienen sus ele-
mentos como ser titulo de la grafica y nom-
bre de los ejes.

Estatura de los estudiantes

Frecuencia

140 150 160 170 180 m
145 155 165 175 185

Estatura de los estudiantes

Frecuencia

Cuando se tienen distribuciones de fre-
cuencias de dos grupos que tienen diferen-
te cantidad de datos no se pueden com-
parar directamente por lo que se hace uso
de la frecuencia relativa ( razon :ﬁ“’f:#’ )
que se presenta en la seccion 3.

Leccion 2: Extraccion de la informacién

La extraccion de la informacion de esta
leccion esta referida a los valores que re-
presentan las caracteristicas o tendencias
de los datos. Hay varios valores: la moda,
la media y la mediana, conocidas como las
medidas de tendencia central.

La moda (seccion 1) es el dato que apa-
rece con mayor frecuencia. En este caso
la moda de una distribucion no necesaria-
mente debe ser un nimero (por ejemplo los
datos pueden se acerca del color favorito).

La media se aprendié en 6to grado (sec-
cion 2), posiblemente sea la medida de ten-
dencia central mas comun. En esta seccion
se explica la forma de calcular la media de
tablas de frecuencias, donde se multiplica
cada dato por su frecuencia, se sumany se
divide por el total de frecuencia.

suma del (valor X frecuencia de cada clase)
suma de las frecuencias

media =

La media no siempre refleja la caracteris-
tica de un conjunto de datos, sobre todo
cuando la cantidad de datos es muy peque-
Aa se diferencian mucho unos de los otros.
Por la influencia de estos datos, la media
puede ser distinto de los demas datos.

En este caso es conveniente utilizar la me-
diana que es el valor del dato que queda en
medio, es decir, a la mitad de la distribucion
de los datos. Cuando hay una cantidad par
de datos estadisticos la mediana es el pro-
medio de los datos centrales.
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Indicador de logro
Elabore una tabla de frecuencia
con los siguientes datos.

Litros de leche diario que propor-
cionan al ordefiar 10 vacas en una
granja:

375 7 3 85 5 85

. Ordenar los datos en una
tabla que representan la
cantidad de partidos empa-
tados de la liga en un tor-

(=N / Ejemplo BNk
&) (20 min)

Presentar el problema a los
estudiantes e indicarles que
traten de comprender que de-
ben hacer con los datos.

¢, Qué representan los datos
mostrados en la situacion?

¢, Qué se pide hacer con los
datos?

Indicar que ordenen los datos
de menor a mayor y sugerir
que tachen los datos ordena-
dos para no repetir o cometer
errores.

Concluir que es importan-
te ordenar los datos ya que
cuando se tienen distribucio-
nes estadisticas grandes es
dificil trabajar con ellos si no
estan ordenados.

Una vez ordenados pedir que
respondan las preguntas del
inciso b)

Indicar que ordenen los datos
en la tabla dada en el ejem-
plo.

¢ Cuales son los encabeza-
dos de la tabla?

Pedir que dibujen y llenen la
tabla.

Concluir que el numero de
equipos que empataron 3, 5,
6y 7 se le llama frecuencia.
¢, Cual es la mayor cantidad
de partidos empatados?

Observan en el LE la frecuen-
cia de cada dato representa-
do en la tabla.

Concluyen en la definicion de
frecuencia dada en el LE.

200

Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos

Leccion 1: Organizacién y presentacion de datos

(1/4)

Seccidn 1: Tabla de frecuencia

Objetivo: Elaborar tablas de frecuencias dada las distribuciones
de datos estadisticos.

i
/' Organizaciéon y presentacién de datos

=

@ Leccién 1: Organizacion y presentacion de datos
@ Seccion 1: Tabla de frecuencia

[/ Ejemplo KK

Los siguientes datos representan la cantidad de partidos empatados de 10 equipos,
en un torneo de apertura de la Liga Nacional de Honduras.

Olimpia 3, Real Espafia 5, Marathon 3, Honduras Progreso 7, Motagua 5, Real Sociedad 3,
Platense 7, Juticalpa 5, Social Sol 6 y Vida 3. Realice lo siguiente:

a) Ordene los datos en un arreglo de menor a mayor.
b) Responda las siguientes preguntas:
b.1) ¢ Cuantos equipos obtuvieron 5 empates?
b.2) ¢ Cuantos equipos obtuvieron 6 empates?
c) Ordene los datos en una tabla, con encabezado:|Cantidad d; é:anidos Cantidad de equipos
empatados

+# Solucion:
a) El arreglo de menor a mayor queda de la siguiente manera.
3 3 3 3 5 5 5 6 77
b.1) Los equipos que obtuvieron 5 empates segun los datos ordenados en el
inciso a) fueron 3.
b.2) Solamente un equipo obtuvo 6 empates.

<) Cantgl:]?]g;g:smdos Cantidad de equipos
3 4
& 3
6 1
7 2
Total 10

Observando la tabla, a la cantidad de equipos que empataron 3, 5, 6 y 7 partidos
se le llama frecuencia.

La frecuencia de los equipos que empataron 3 partidos es 4.
La frecuencia de los equipos que empataron 5 partidos es 3.
La frecuencia de los equipos que empataron 6 partidos es 1.
La frecuencia de los equipos que empataron 7 partidos es 2.

Frecuencia es la cantidad de veces que se repite un dato estadistico.

Ala tabla que representa la cantidad de cada valor de los datos se le llama
tabla de frecuencia.

Unidad 8 - Organizacién y presentacion de datos

. Llamar a la tabla anterior tabla de frecuencias

& (5 min)
Concluir que en la tabla de frecuencias se presenta la cantidad de
cada valor de los datos.

Concluir en la definicion presentada en el LE.

continda en la siguiente pagina...



Unidad 8: Organizaciony presentacion de datos Indicador de logro

Elabore una tabla de frecuencia

Lecciéon 1: Organizacion y presentacion de datos con los siguientes datos.
(1/4) Litros de leche diario que propor-
Seccién 1: Tabla de frecuencia cionan al ordefiar 10 vacas en una
granja:

Objetivo: Elaborar tablas de frecuencias dada las distribuciones 37573855835

de datos estadisticos.

3. Resolver GEEN 1.1

&) (20 min)
Solucién
1.1 Para cada uno de los siguientes datos hipotéticos complete la tabla a) Leche | Frecuencia
de frecuencia. (Con los encabezados de la tabla indicados en cada (Iitros) (vacas)
inciso)
a) Litros de leche diario que proporcionan al ordefiar 10 vacas en una granja. 3 2
3 7 5 7 3 8 5 5 8 5 5 4
Leche Frecuencia
(litros) (vacas) 7 2
8 2
Total Total 10
Frecuencia: Cantidad de vacas Frecuencia: Cantidad de va-
b) Cantidad de goles anotados en 18 jornadas de la Liga Nacional de Honduras. cas
%5 10 9 13 14 13 13 15 10 9 18 14 10 13 10 15 14 13 b "
e )| Goles |Frecuencia
Gotes nolados | omadas) anotados | (jornadas)
9 2
10
13 5
Total
Frecuencia: Cantidad de jornadas 14 3
¢) Suma de puntos de dos dados lanzados en 20 ocasiones. 15 3
2 45 6 7 8 4 3 5 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 N 18 1
Suma Frecuencia
(puntos) (ocasiones) Total 1 8
Frecuencia: Cantidad de jor-
nadas
¢)[ Suma | Frecuencia
(puntos) | (ocasiones)
2 1
Total 1
Frecuencia: Cantidad de ocasiones 4 2
v Do 5 2
Libro de! Estudiante - Matematicas 9° grado
6 3
7 3
8 3
9 2
10 2
11 1
Total 20
Frecuencia: Cantidad de oca-
siones

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado 207



~ Indicador de logro —— Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos

Se hace una prueba de un cierto Leccion 1: Organizaciony presentacion de datos
medicamento para personas con (2 /4)
edades mayores o iguales que 50 . .
afios y para ello se toma una muestra Seccion 1: Tabla de frecuencia
de 40 personas cuyas edades son: Objetivo: - Elaborar tablas de frecuencias que muestren la distribu-
50 607368787582847476 cién de frecuencias a través de la agrupacion de datos.
62616579636069507578 « Conocer los términos: clase, frecuencia, y tabla de
63796054 676160738274 distribucién de frecuencia.
796871627577 7566 59 68
Complete la tabla de frecuencias
E‘_jad Frecuencia Cuando la cantidad de datos es grande se deben agrupar si se quiere captar mejor
(afios) | (personas) las caracteristicas de ellos.
50 - 55 [/ Ejemplo kW]
55 - 60 La lista de la izquierda (Tabla 1) muestra los resultados de evaluacion de una
asignatura en una seccion de 40 estudiantes. Complete la Tabla 2 de la derecha que
60 - 65 muestra intervalos de calificaciones de 5 puntos, colocando la cantidad de
estudiantes que sacaron la nota comprendida.
65-70
Tabla 1 Tabla 2
70-75 Ne lista | Calificacion | N° lista | Calificacion Calificacion F .
75 - 80 (puntos) (puntos) (puntos) ‘Mricu_er:ia’
1 74 21 79 M igual M
80 _ 85 : = = = layor oelgua que BI'\;!OT que
Total g & 2 &z 70 75
4 86 24 78
K / 5 85 25 83 ;g Zg
1. Completar la tabla que re- 6 of | 2 | 7t 2 =
e P 7 89 27 77
presenta la calificacion de L o +x = % o
una asignatura de 40 estu- 9 70 | 20| 7 9 100
. 10 77 30 76 Total 40
d.lantes' lEm 12 " 81 31 82 Frecuencia: Cantidad de estudiantes
&) (15 min) o s 7
* Presentar la tabla de datos en T s T 7
15 89 35 74 @ Sila cantidad de estudiantes es grande y
|a pizarra e indicar que Obser' 16 68 36 73 dispersa es conveniente utilizar intervalos.
17 71 37 77
ven los datos que muestra las B | 78 | 38 | 74
calificaciones de 40 estudian- D i I
tes. gl Solucién:
. 4 H T Para llenar la Tabla 2, se deben contar cuantas calificaciones estan contenidas
(,.CuantOS eStUdlanteS ObtU- en cada intervalo. Ese dato es la frecuencia.
vieron 747 Calificacion A
, . (puntos) (:;?j(;jig:z)as) é En la Tabla 1 se puede tachar
¢Cuantos estudiantes obtu- Mayor o igual que | Menor que V26 G B T Oy
A e ., y organizar mejor los datos.
vieron calificacion mayor o = - =
igual que 80 y menor que 857 75 80 10 % Note que los datos que son mayores
- . 5 80 85 8 o igyales que 70 y menores que 75
Segun tabla 2 ¢De qué ma- & % 2 S —
nera debemos organizar los £ = z IRTRTE TR T4
95 100 1 en total 13, este nUmero representa
datos? = 0 la frecuencia.
*  Concluir que los datos pre- Frecuencia: Cantidad de estudiantes
Senta‘dos en Ia tabla 1 Se Or- - Unidad 8 - Organizacion y presentacion de datos
ganizan en la tabla 2 por me-
dio de intervalos.

¢, Cual creen ustedes que es
la razén de ordenar los datos
mediante intervalos?

¢, Cuales son los intervalos so-
licitados?

* Concluir que cuando la canti-
dad de los datos es muy gran-
de éstos se deben agrupar
para una mejor comprension.
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Unidad 8:

Leccion 1:
(2/4)

Seccion 1:
Objetivo:

Organizacion y presentacion de datos
Organizacion y presentacion de datos

Tabla de frecuencia
* Elaborar tablas de frecuencias que muestren la distribu-
cion de frecuencias a través de la agrupacion de datos.

» Conocer los términos: clase, frecuencia, y tabla de
distribucion de frecuencia.

El intervalo mayor o igual que 65 y menor que 70 se expresa como:
65-70

Alos intervalos 65 - 70, 70 - 75, 75 - 80 ... 95 - 100 se les llama clase.
A la cantidad de datos de cada clase también se le llama frecuencia.

Otra forma de escribir la Tabla 2 es:

Calificacion | Frecuencia
(puntos) | (estudiantes) Observe que en las clases el extremo
65— 70 2 derecho no se incluye dentro del intervalo.
70-75 13
75 - 80 10
80 -85 8 En este libro la expresion 65 - 70 significa
PP Ee— que la clase “es mayor o igual que 65" y
Eo ) 4 “menor que 70”".
90 - 95 2
95 - 100 1
Total 40

Frecuencia: Cantidad de estudiantes

La frecuencia es el nimero de datos en cada intervalo por ejemplo:
La frecuencia de la clase 75 - 80 es 10.
La frecuencia de la clase 90 - 95 es 2.

[/ Ejemplo K]

Se desea hacer una prueba de un cierto medicamento para personas con edades
mayores o iguales que 50 afos, para ello se toma una muestra de 40 personas cuyas

edades son:
50 60 73 68 78 75 82 84 74 76
62 61 65 79 63 60 69 50 75 78
63 79 60 54 67 61 60 73 82 74
79 68 71 62 75 77 75 66 59 68
Complete la siguiente tabla de frecuencia dadas Edad | Frecuencia
las clases y responda las preguntas de abajo. (afios) | (personas)
a) ¢, Qué clase tiene mayor frecuencia? 22 N (53(5;
b) ¢ Qué clase tiene menor frecuencia? 60-65
c) ¢ Cuantas personas tienen una edad 65 - 70
mayor o igual que 70 afios? 70-75
d) ¢ Cuantas personas tienen una edad 75 - 80
mayor o igual que 60 y menor que 80 80 -85
afos? Total

Frecuencia: Cantidad de personas

‘ Para llenar la tabla es recomendable tachar
los datos ya contados.

Libro de! Estudiante - Matematicas 9° grado

*

Presentar la situacion del ff5EnaY 1.3 vy pedir que lo analicen.

¢ De qué se trata el problema?

¢, Cuales son los datos involucrados?

¢ Qué debemos hacer con los datos?

Indicar que organicen los datos en la tabla de frecuencia dada.

Es importante sugerir al estudiante que para ordenar los datos en la tabla se
tache los que ya han sido contados, para evitar errores.

continva en la siguiente pagina...

s Indicador de logro Y
Se hace una prueba de un cierto me-
dicamento para personas con edades
mayores o iguales que 50 afios y para
ello se toma una muestra de 40 perso-
nas cuyas edades son:

50 60 73 68 78 75 82 84 74 76
62 61 65 79 63 60 69 50 75 78
63 79 60 54 67 61 60 73 82 74
7968 71627577 75 66 59 68
Complete la tabla de frecuencias

Edad | Frecuencia
(afios) | (personas)

50 - 55
55 - 60
60 - 65
65-70
70-75
75-80
80 -85

K Total /

* Indicar que observen los in-
tervalos dados en la tabla de
frecuencia.

El intervalo mayor o igual que
65 y menor que 70 ¢ Incluye a
65? Y a70?

* Concluir que este interva-
lo se incluye 65 pero 70 no
y ademas todos los valores
contemplados entre los dos
extremos.

* Concluir que los intervalos se
pueden escribir de la forma
65 - 70.

2. Nombrar clase a cada gru-
po de datos (intervalos),
frecuencia a la cantidad de
datos de cada clase y tabla
de distribucién de frecuen-
cia a la tabla anterior.

&) (5 min)

* Indicar que lean y escriban el

resumen del LE.

* QObserven que la tabla del
(G 12 se puede res-
cribir de otra forma utilizando
las clases (intervalos) y la fre-
cuencia.

3. Elaborar la tabla de fre-

cuencias. (FEIY 1.3
&) (15 min)
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Indicador de logro
Se hace una prueba de un cierto me-
dicamento para personas con eda-
des mayores o iguales que 50 afios y
para ello se toma una muestra de 40
personas cuyas edades son:

5060 73 68 78 75 82 84 74 76
62 61 6579 63 60 69 50 75 78
63 79 60 54 67 61 60 73 82 74
796871627577 7566 59 68

Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos
Leccion 1: Organizacion y presentacion de datos
(2/14)
Seccion 1: Tabla de frecuencia
Objetivo: - Elaborar tablas de frecuencias que muestren la distribu-

cién de frecuencias a través de la agrupacion de datos.

» Conocer los términos: clase, frecuencia, y tabla de
distribucion de frecuencia.

Complete la tabla de frecuencias

Edad | Frecuencia
(afios) | (personas)

50 - 55
55 - 60
60 - 65
65-70
70-75
75-80
80 -85

Total /

*

4.

Indicar que contesten las pre-
guntas planteadas sin consul-
tar el LE.

Observando la tabla

¢, Qué clase tiene mayor fre-
cuencia?

¢ Qué clase tiene menor fre-
cuencia?

¢,Cuantas personas tienen
una edad mayor o igual que
70 afios?

¢ Cuantas personas tienen
una edad mayor o igual que
60 y menor que 80 afios?
Resolver LGN 1.2

&) (10 min)

Solucién

La clase con mayor frecuencia
es 70 - 75 con 13 estudiantes
La clase con menor frecuencia
es 95 - 100 con 1 estudiante.
La clase que incluye los estu-
diantes que obtuvieron califi-
caciones menores que 70 es
65 - 70 con 2 estudiantes.

La clase que incluyen los es-
tudiantes que obtuvieron ca-
lificaciones mayores que 80
son: 80 - 85, 85 - 90, 90 - 95,
95 - 100 con frecuencias: 8, 4,
2, 1 respectivamente.
Entonces los estudiantes

con calificaciones mayores o
iguales que 80 son:
8+4+2+1=15.

La respuesta es 15 estudian-
tes.

210

1.2 Conteste las siguientes preguntas con la informacion de la Tabla 2

v# Solucion:
Al contar los datos que corresponden a cada clase, la tabla queda de la siguiente
manera:

Edad Frecuencia
(afios) (personas)
50 - 55 3
55 - 60 1
60 - 65 10
65-70 7
70-75 5
75-80 1
80-85 3
Total 40

Frecuencia: Cantidad de personas

a) La clase con mayor frecuencia es la de 75 - 80 con 11 personas.

b) La clase con menor frecuencia es la de 55 - 60 con 1 persona.

c) Las clases que incluyen a las personas mayores o iguales que 70 afios son
70 - 75,75 - 80y 80 - 85 con frecuencia de 5, 11 y 3 respectivamente,
entonces las personas con edades mayores o iguales que 70 afios son:
5+11+3=19.

Respuesta: 19 personas.

d) Las clases que incluyen las personas con edades mayor o igual que 60 y
menor que 80 afios son 60 - 65, 65 - 70, 70 - 75y 75 - 80 con frecuencias
10, 7, 5y 11 respectivamente. Por lo tanto el total de personas es:
10+7+5+11=33.

Respuesta: 33 personas.

del (CGEITID1.2 .

a) ¢ Qué clase tiene mayor frecuencia?

b) ¢ Qué clase tiene menor frecuencia?

¢) ¢ Qué cantidad de estudiantes obtuvieron calificaciones menores que 70?

d) ¢Qué cantidad de estudiantes obtuvieron calificaciones mayores o iguales que
80 y menores que 100?

Unidad 8 - Organizacién y presentacion de datos

Se pueden hacer mas ejercicios opcionales parecidos a los de los incisos a), b),
c) y d) con los datos de la tabla.

Concluir que al tener los datos organizados en una tabla eso nos permite poder
trabajar con ellos de una mejor manera, poder hacer analisis, obtener los datos
con mayor o menor frecuencia etc.



Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos
Leccién 1: Organizacién y presentacion de datos
(3/4)
Seccidn 2: Histograma y poligono de frecuencia
Objetivo: Trazar histogramas y poligonos de frecuencia.

e Indicador de logro A

@ Seccién 2: Histograma y poligono de frecuencia

Un histograma esta formado por rectangulos unidos cuya base es igual a la
— amplitud del intervalo y la altura es igual a la frecuencia.

La tabla de frecuencia (Tabla 2) del /70212 se puede representar en forma
grafica como se muestra a continuacion.

[/ Ejemplo ¥}

Represente los datos de la Tabla 2

Tabla 2 del ¢GETID1.2

del (GEZFP1.2° mediante un Calificacion | Frecuencia
histograma de frecuencia. (puntos) | (estudiantes)
65-70 2
70-75 13
75 - 80 10
80-85 8
85 - 90 4
90-95 2
95 - 100 1
Total 40

Frecuencia: Cantidad de estudiantes

Un histograma es muy similar a una gréafica de barras, la diferencia es que
la grafica de barras compara elementos independientes y el histograma
expresa solo un tipo de dato dividido en intervalos.

En el histograma no hay separacion entre barras.

W Solucion:

Histograma de frecuencia
Calificaciones de los estudiantes

Frecuencia
(estudiantes) 6

2 S ‘ En un histograma es
i mas facil identificar
cual es la clase de
0 | | | | mayor o menor

65 70 75 80 85 90 95 100 Mo,
Calificacion (puntos) gﬂ?

Libro dei Estudiante - Matematicas 9° grado

Elabore un histograma de frecuen-
cias con los datos de la tabla y luego
tomando como base el histograma
dibuje el poligono de frecuencia en
la misma grafica.
Calificacion | Frecuencia
(puntos) | (estudiantes)
50 - 55 &
55 - 60 4
60 - 65 6
65-70 )
70-75 7
75-80 6
80 -85 5
Total 40
%

*

Explicar que un histograma de frecuencias es una grafica
similar a la grafica de barras.

¢, Cuales son los elementos de una grafica de barras?
¢, Como se elabora una grafica de barras?

Explicar que de manera similar a la grafica de barras se
traza un histograma de frecuencia.

. Representar datos estadis-

ticos mediante un histogra-
ma de frecuencias.

[/ Ejemplo SR

) (20 min)

Indicar que lean las conclu-
siones del LE sobre la defi-
nicion de histograma.

¢, Qué tipos de graficas cono-
cen?

Indicar los pasos para elabo-
rar el histograma: elaborar un
eje cartesiano.

Indicar que ubiquen en el eje
horizontal las clases y en el
eje vertical la frecuencia.

Pedir que grafiquen rectangu-
los cuyo ancho es el tamafio
de la clase y de alto el tamafio
de la frecuencia.

Hacer notar que en el histo-
grama no hay espacio entre
las barras.

Indicar que escriban el titulo
de la grafica y las leyendas de
lo que representa cada eje.

Indicar la diferencia entre una
grafica de barras y un histo-
grama.

Aprovechar la grafica para
analizar los datos.

¢ Qué clase tiene mayor o
menor frecuencia?

Concluir que es mas facil
identificar estos elementos
en la grafica.
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Indicador de logro T

Elabore un histograma de frecuencias
on los datos de la tabla y luego to-
ando como base el histograma di-
uje el poligono de frecuencia en la
isma grafica.

Callificacion | Frecuencia
(puntos) | (estudiantes)
50 - 55 3
55 - 60 4
60 - 65 6
65-70 9
70-75 7
75-80 6
80 - 85 5
Total 40 /

2. Elaborar el poligono de fre-
cuencias a partir del histo-
grama de frecuencias ela-

borado en el EEDY 1.4
&) (10 min)

* Explicar qué es un poligono
de frecuencias tal como apa-
rece en el LE.

* Indicar los pasos para elabo-
rar un poligono de frecuen-
cias.

* Indicar que ubiquen en el eje
horizontal del histograma una
clase al inicio y otra clase al
final que tengan frecuencia
cero.

* Indicar que ubiquen el punto
medio del ancho superior de
cada rectangulo.

* Ubicar el punto medio de las
clases agregadas que tienen
frecuencia cero.

* Indicar que unan los puntos
trazando lineas.

* Concluir que la figura que se
obtiene es un poligono y de
ahi su nombre Poligono de
frecuencias.

* Pedir a los estudiantes que
lean el resumen del LE.
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Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos
Leccion 1: Organizacién y presentacion de datos
(3/4)
Seccion 2: Histograma y poligono de frecuencia
Objetivo: Trazar histogramas y poligonos de frecuencia .

Uniendo los puntos medios de los lados superiores de las barras en el
histograma, agregando una clase mas a la izquierda y otra a la derecha
con frecuencia 0 se obtiene una linea poligonal cerrada. A este tipo de
gréafica se le llama poligono de frecuencias.

Poligono de frecuencia
Calificaciones de los estudiantes

Frecuencia
(estudiantes)

65 70 75 80 8 90 95 100 105
Calificacion (puntos)

% Al poligono de frecuencia se le agrega una clase antes
y una al final, ambas con frecuencia cero, para
cerrarlo. Las clases agregadas en este caso son:

Calificacion | Frecuencia
(puntos) (estudiantes)
inicio 60 - 65 0
final | 100 - 105 0

13

a) Elabore un histograma de frecuencia con los | caiificacién | Frecuencia
datos de la siguiente tabla, y luego tomando (puntos) | (estudiantes)
como base el histograma dibuje el poligono 30 - 40 3
de frecuencia en una misma grafica. 40 - 50 4

50 - 60 6
60 - 70 9
70 - 80 7
80 - 90 6
90 - 100 5

Total 40

Frecuencia: Cantidad de estudiantes

i
v

Unidad 8 - Organizacién y presentacion de datos

3. Resolver 13

& (15 min)

Solucion (Pagina 227)

continda en la siguiente pagina...




Unidad 8: Organizaciony presentacion de datos

Leccién 1: Organizacién y presentacion de datos
(3/4)
Seccidn 2: Histograma y poligono de frecuencia

Objetivo: Trazar histogramas y poligonos de frecuencia.

b) Con los datos siguientes complete la tabla de frecuencias, elabore el
histograma y el poligono de frecuencia correspondiente.

b1) Temperaturas en grados centigrados en 30 ciudades.
13 14 17 12 16 21 19 14 20 18 20 19 16 20 19
16 14 22 21 20 19 18 17 16 15 14 20 20 19 21

Temperatura | Frecuencia
(°C) (ciudades) % Pista: Primero llene los espacios en
12-14 blanco de la clase “Temperatura”.
14 - 16
16 - 18 % Clase “12 - 14" significa que se

incluyen los datos mayores o
iguales que 12 y menores que 14,
no incluye 14. Se interpreta lo
mismo para las demés clases.

Total

Frecuencia: Cantidad de ciudades

b2) Duracién en minutos de los capitulos de una serie grabada en 42 discos
compactos.
41 45 43 48 42 42 48 44 49 45 50 42 44 41 45 43 47 43 52 51 48
43 41 49 55 69 67 60 49 54 47 43 53 52 56 62 65 42 48 54 60 43

Duracién Frecuencia
(minutos) (capitulos)

40-45
45 - 50
50 - 55

Total

Frecuencia: Cantidad de capitulos

Libro de! Estudiante - Matematicas 9° grado

e Indicador de logro A

Elabore un histograma de frecuen-
cias con los datos de la tabla y luego
tomando como base el histograma
dibuje el poligono de frecuencia en
la misma grafica.

Calificacion | Frecuencia
(puntos) | (estudiantes)
50 - 55 &
55 - 60 4
60 - 65 6
65 -70 9
70-75 7
75 - 80 6
80 -85 5
K Total 40 j

Soluciones del
¥ Ejercicio SINE]

Los histogramas y poligonos
de frecuencia estan en la pa-
ginas 227 y 228.

b) b1)
Tabla de frecuencia

Temperatura | Frecuencia
(°C) (ciudades)
12 -14 2
14 - 16 5
16 - 18 6
18 - 20 7
20-22 9
22 -24 1
Total 30

Frecuencia: Cantidad de

ciudades

b2)

Tabla de frecuencia
Duracién | Frecuencia
(minutos) | (capitulos)

40 - 45 15
45 -50 12
50 - 55 7
55 - 60 2
60 - 65 3
65-70 3

Total 42

Frecuencia: Cantidad de

capitulos

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado 213



s Indicador de logro

La siguiente tabla muestra las eda-
des de los empleados de dos de-
partamentos A 'y B de una empre-
sa, complete la tabla de frecuencia
relativa y trace el poligono de fre-
cuencia relativa de cada departa-
mento en una misma grafica.

Frecuencia . .

Edad (empleados) Frecuencia relativa

(afos)
Depart. A | Depart. B | Depart. A | Depart. B

20 - 22 1 2
22 -24 3 1
24 - 26 5 5
26 - 28 12 20
28 - 30 8 6
30-32 4 3
32-34 2 3

Total 35 45
N —
1.

Analizar latabla de distribu-
cion de frecuencias de los
equipos de sonido vendi-
dos en unatienda.

&) (5 min)

Indicar que observen los da-
tos que contiene la tabla.

¢, Se puede comparar las fre-
cuencias correspondientes a
la tienda Ay la tienda B?

¢, Qué se puede decir de las

cantidades de equipos vendi-

dos en la tienda Ay la tienda

B?

Concluir que cuando se tie-

nen dos distribuciones de

frecuencia, si estas tienen

la misma frecuencia total se

pueden hace comparaciones

directas entre los datos.

Resolver GEERN 1.4

&) (5 min)

Solucién

) Grupo A

) Tienen la misma cantidad de
estudiantes 12

Analizar latabla de distribu-
cién de frecuencias de las
estaturas correspondientes
de las secciones Ay B.

&) (10 min)
Indicar que observen los da-
tos de la tabla.
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Unidad 8: Organizaciony presentacion de datos

Leccion 1: Organizacién y presentacion de datos
(4/4)
Seccion 3: Frecuencia relativa

Objetivo:  Elaborar tablas de distribucién de frecuencia relativa.
* Trazar poligonos de frecuencia relativa.

« Comparar 2 distribuciones de frecuencia mediante
poligonos de frecuencia relativa.

@ Seccién 3: Frecuencia relativa

[/ Ejempio KB

La tabla de la derecha muestra la cantidad de Precio Frecuencia

equipos de sonido vendidos en una semana en las | (lempiras) (equipos)

tiendas “A” y “B”. ¢ Cuantos equipos de sonido TiendaA | Tienda B

vendio cada tienda en una semana? 1000 - 1500 5 3

P . 1500 - 2000 10 10

w Soluci6n: 2000-2500| 7 1

~ Cada tienda vendio 50 equipos de sonido. 2500 — 3000 12 8
Considerando los datos de la tabla se puede 3000 - 3500 10 9
observar que ambas tiendas vendieron la 3500 - 4000 6 9
misma cantidad de equipos de sonido, es Total 50 50
decir, tienen la misma frecuencia total, por Frecuencia: Cantidad de equipos
tanto se pueden comparar los datos. de sonido vendidos
Ejemplo

- Cuando el precio estaba entre 1000 y 1500 la tienda “A” vendié mas equipos de sonido.

- Cuando el precio estaba entre 1500 y 2000 las dos tiendas vendieron la misma
cantidad de equipos de sonido.

- Cuando el precio estaba entre 3500 y 4000 la tienda “B” vendié mas equipos de sonido.

1.4 Los datos de la siguiente tabla Edad Frecuencia
representan las edades de dos (afios) (estudiantes)
grupos de estudiantes “A” y “B” Grupo “A” | Grupo ‘B
en un museo. 10-12 3 0
12-14 12 12
14-16 1 4
Total 16 16

Frecuencia: Cantidad de estudiantes
Con los datos de la tabla, conteste las siguientes preguntas:
a) ¢, Qué grupo tiene mas edades en la clase 10 - 12 afios?
b) ¢Qué pasa en los grupos respecto a las edades en la clase 12 - 14 afios?

Observe que la tabla de la derecha muestra una Frecuencia
distribucion de frecuencia de las estaturas de los Es(fr:’)ra (estudiantes)
estudiantes de 2 secciones “A”y “B”. Seccion “A” | Seccion “B”
¢, Se pueden comparar directamente las 135 - 140 0 2
frecuencias? 140 - 145 1 4
¢Las dos secciones tienen la misma frecuencia 145 - 150 2 7
total? 150 - 155 4 15
No es posible comparar directamente las dos 155 - 160 8 20
secciones porque la frecuencia total es diferente. 160 - 165 13 16
Una forma de comparar las frecuencias es 165 - 170 8 1
considerar en cada clase la razén: 170 - 175 3 5

. . frecuencia 175 - 180 1 0
frecuencia a total de frecuencia (m . Total 20 30
Aeste valor se le llama frecuencia relativa. Frecuencia: Cantidad de estudiantes

Unidad 8 - Organizacion y presentacion de datos

*

¢,Se puede comparar las frecuencias correspondientes a la seccion Ay B?
¢En cudl de las secciones hay mayor cantidad de estudiantes que miden
170 -175 cm?

Concluir que no se pueden comparar los datos directamente por que el total de
la frecuencia es diferente.

continda en la siguiente pagina...




Unidad 8:

Leccion 1:
(4/4)

Seccion 3;
Objetivo:

Organizacion y presentacion de datos
Organizacion y presentacion de datos

Frecuencia relativa

« Elaborar tablas de distribucién de frecuencia relativa.

* Trazar poligonos de frecuencia relativa.

* Comparar 2 distribuciones de frecuencia mediante

poligonos de frecuencia relativa.

s Indicador de logro

La siguiente tabla muestra las eda-
des de los empleados de dos de-
partamentos Ay B de una empre-
sa, complete la tabla de frecuencia
relativa y trace el poligono de fre-
cuencia relativa de cada departa-

Frecuencia relativa =

Frecuencia relativa es el valor que se obtiene dividiendo la frecuencia de
cada clase entre la frecuencia total.

@ Cuando se saca la frecuencia relativa

frecuencia del dato
frecuencia total

generalmente se expresa como nimero
decimal.

% Se puede usar calculadora para
obtener la frecuencia relativa.

Para calcular la frecuencia relativa se debe seguir el siguiente procedimiento:

Estatura (cm) Seccion “A” Seccioén “B”
[+] 0 2 Se divide la frecuencia de
g 135-140 20 = 0.0000 8o = 0.0250 cada clase entre la suma
total de frecuencias.
140 - 145 25 = 0.0250 o = 0.0500
Para dividir use
_ 2 _ 7 _ la calculadora
145 - 150 0= 0.0500 80 = 0.0875
_ 4 _ 15 _ @ En este libro se usan
150 - 155 40 0.1000 80 0.1875 hasta cuatro cifras
8 20 decimales para una
155 - 160 20 0.2000 80~ 0.2500 mejor aproximacion
de los valores.
- a1 _ 0 _
175 - 180 0= 0.0250 80 = 0.0000
La tabla de la derecha - Frecuencia Frecuencia relativa
muestra la frecuencia S(cm‘;'a (estudiantes)
relativa de las Seccion “A” | Seccion “B” | Seccion “A” | Seccion “B”
secciones “A”y “B”. 135 - 140 0 2 0.0000 0.0250
Se le llama Tabla de 140 - 145 1 4 0.0250 0.0500
frecuencia relativa. 145 - 150 2 7 0.0500 0.0875
150 - 155 4 15 0.1000 0.1875
155 - 160 8 20 0.2000 0.2500
160 - 165 13 16 0.3250 0.2000
165 - 170 8 1" 0.2000 0.1375
170 - 175 8 5 0.0750 0.0625
175 - 180 1 0 0.0250 0.0000
Total 40 80 1 1

Con la calculadora se suman las frecuencias relativas de la secciones “A” y “B”.

La suma de todas las frecuencias relativas es 1.

Como la seccion “A” y la seccién “B” tienen la frecuencia relativa los datos se
pueden comparar mediante un poligono de frecuencia relativa.

)

‘L"_]»/L

{

Libro de! Estudiante - Matematicas 9* grado

. Llamar a esta tabla “tabla de frecuencia relativa”

& (2 min)

Concluir que la suma de la frecuencia relativa es 1.

Discutir sobre la importancia de la frecuencia relativa en la comparacioén de los

datos.

continda en la siguiente pagina...

mento en una misma grafica.

Frecuencia . .
Edad (empleados) Frecuencia relativa
(afios)
Depart. A | Depart. B | Depart. A | Depart. B
20-22 1 2
22 -24 3 1
24 - 26 5 5
26 - 28 12 20
28 - 30 8 6
30 - 32 4 3
32-34 2 3
35 45

KTotaI

—~/

*

Concluir que para poder com-
parar los datos de las frecuen-
cias se debe obtener en cada
clase la razén de la frecuen-
cia al total de la frecuencia.
Al valor obtenido se le llama
frecuencia relativa

Indicar que lean y escriban
el resumen del LE sobre fre-
cuencia relativa.

Para calcular la frecuencia re-
lativa en la seccion en la cla-
se 170 -175 ¢ Cual es la razon
que se forma?

Explicar que la razén es la
frecuencia de la clase al total

de frecuencias: 4—% =0.0750

Indicar que pueden utilizar la
calculadora para hacer estos
calculos.

Explicar que en cada resul-
tado de la razén se tomaran
cuatro cifras para una mayor
aproximacion, ademas de
ellos se deben aplicar las re-
glas de redondeo.

Indicar que completen la tabla
haciendo estos calculos.

. Concluir que la frecuencia

relativa es el valor que se
obtiene de dividir la fre-
cuencia entre el total .

@ (3 min)

Hacer referencia a la razoén:
frecuencia + frecuencia total.
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s Indicador de logro

La siguiente tabla muestra las eda-
des de los empleados de dos de-
partamentos A 'y B de una empre-
sa, complete la tabla de frecuencia
relativa y trace el poligono de fre-
cuencia relativa de cada departa-
mento en una misma grafica.

Frecuencia . .
Edad (empleados) Frecuencia relativa
(afos)
Depart. A | Depart. B | Depart. A | Depart. B

20 - 22 1 2
22 -24 3 1
24 - 26 5 5
26 - 28 12 20
28 - 30 8 6
30-32 4 3
32-34 2 3

Total 35 45

6. Construir el poligono de
frecuencia relativa.

) (10 min)

* Inducir la construccion del po-
ligono de frecuencia relativa
en la forma similar que cons-
truye el poligono de frecuen-
cia.

* Explicar que la forma de cons-
truir el poligono de frecuencia
relativa es similar al aprendi-
do con la diferencia que en
el eje vertical se colocan las
frecuencias relativas.

* Explicar que para ubicar la
frecuencia relativa debe uti-
lizarse una escala apropiada
de acuerdo a los datos que se
tengan.

* |Indicar que se puede cons-
truir el poligono sin hacer el
histograma en este caso en
el eje horizontal se toma el
punto medio de cada clase y
se ubica la frecuencia relativa
en el eje vertical para ubicar
cada punto y luego se unen
con lineas poligonales hasta
formar el poligono.

* Hacer los poligonos de los
dos grupos permitira al es-
tudiante poder observar las
tendencias de las graficas y
poder hacer el analisis mas
facilmente.
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Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos
Leccion 1: Organizacion y presentacion de datos
(4/4)

Seccion 3: Frecuencia relativa

Objetivo:  *Elaborar tablas de distribucion de frecuencia relativa.
* Trazar poligonos de frecuencia relativa.
* Comparar 2 distribuciones de frecuencia mediante

poligonos de frecuencia relativa.
[/ Ejempio KX

Construya en una misma grafica el poligono de frecuencia relativa que represente las
estaturas (cm) de los estudiantes de las secciones Ay B de la pagina anterior, usando
la tabla de frecuencia relativa.

+7 Solucién:

~  Primero escriba las clases en el eje horizontal y la frecuencia relativa en el eje
vertical, usando una escala conveniente, en este caso lo haremos de 0.05 en 0.05.
Luego considerando el punto medio de cada clase con su respectiva frecuencia
relativa marque el punto para trazar después el poligono.

Poligono de frecuencia relativa
Estatura de los estudiantes de las secciones Ay B
0.35

0.3 /.\

Frecuencia 0-2 /?\‘ \
relativa 015 / / \
VAREER\

005 P AN
0 M [ R I R \\\o\_ |

I
135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185

Estatura (cm)
—— Seccion “A” —&— Seccion “B”

Observando la grafica se puede concluir que los Se debe agregar una clase mas al
estudiantes de la seccion “A” tienden a tener inicio y al final con frecuencia
estaturas mas altas que los de la seccion “B”. relativa 0 para cerrar el poligono.

1.5 La siguiente tabla muestra las edades de los empleados de dos
departamentos Ay B de una empresa. Complete la tabla con la
frecuencia relativa y trace en una misma grafica el poligono de
frecuencia relativa de cada departamento.

Edad de los empleados

Frecuencia 5 .
Egad (empleados) Frecuencia relativa
(afios) Departamento A | Departamento B | Departamento A | Departamento B
20-22 1 2
22-24 3 1
24-26 5 5
26-28 12 20
28-30 8 6
30-32 4 3
32-34 2 3
Total 35 40

Unidad 8 - Organizacién y presentacion de datos

7. Resolver 15

) (10 min)

Solucién (Paginas 228 y 229)



Unidad 8: Organizaciony presentacion de datos

Leccion 2: Extraccion de la informacion
(1/5)
Seccién 1: Moda (Para datos no agrupados)

Objetivo: Calcular la moda de un conjunto de datos.

@ Leccién 2: Extraccién de la informacién

Para representar las caracteristicas o la tendencia de un grupo de datos o comparar los
datos de dos o0 mas grupos se utilizan las medidas de tendencia central.

@ Seccién 1: Moda (Para datos no agrupados)

[/ Ejempio FX]
En una escuela se realizaron actividades al aire libre. Los estudiantes de una seccion
decidieron mediante votacion cuantas veces lo haran en el afio. La siguiente tabla
muestra el resultado de la votacion. ;Qué dato de la tabla tiene mayor frecuencia?

Numero de veces de | Frecuencia
actividad al aire libre | (estudiantes)

Solucion: El valor mas frecuente es 4,
pues obtuvo 11 votos.

"
g
R

Al dato estadistico que tiene mayor frecuencia se
le llama moda de la distribucion de frecuencia.

o |~|o|o| s w(n
slwlo|~N|al2|Na o

Total 33

Frecuencia: Cantidad de estudiantes

La moda de una distribucion de frecuencias es el dato con mayor frecuencia
o dato mas frecuente.

@ Si todos los datos tienen la misma frecuencia la moda no existe.

2.1 Encuentre la moda de los siguientes conjuntos de datos.

a) La siguiente tabla muestra la b) La siguiente tabla presenta las horas de
cantidad de nifios que asistieron estudio que dedican los estudiantes de
a una fiesta de cumplearfios 9no grado de un instituto.

clasificados por edad.

Estudio semanal | Frecuencia

Edad | Frecuencia (horas) (estudiantes)
(afos) (nifios) 3 7

4 2 5 1

5 3 7 5

6 2 8 6

7 5 Total 29

8 4 . .
= T Frecuencia: Cantidad

o de estudiantes

Frecuencia: Cantidad
de nifios

Libro def Estudiante - Mateméticas 9° grado

3. Resolver 21
&) (10 min)

Solucioén
a) La moda es 7 afios con 5 nifios
b) La moda es 5 horas con 11 estudiantes

continda en la siguiente pagina...

-~ Indicador de logro DR

La siguiente tabla muestra la canti-
dad de nifios que asistieron a una
fiesta de cumpleafios clasificados
por edad. Encuentre la moda de los
datos.

Edad Frecuencia
(anos) (ninos)

4 2

5 3

6 2

7 5

8 4
Total 16

N J

1. Encontrar el valor mas fre-

cuente de los datos repre-
sentados en la tabla.

[/ Ejemplo J/X!

&) (7 min)

* Indicar que observen los da-
tos representados en la tabla.

¢, Qué se esta representando
en la tabla?

¢, Cual es el dato que obtuvo
mayor cantidad de votos?

* Concluir que segun la vota-
cion presentada 11 alumnos
prefieren que las actividades
al aire libre se desarrollen 4
veces al ano, siendo este el
valor mas votado.

2. Definir la moda de una dis-
tribucion de datos no agru-
pados.

) (8 min)

* Concluir que la moda es el
valor mas frecuente de un
conjunto de datos.

* Concluir que la moda en el
ejemplo es 4.

* Explicar que cuando un con-
junto de datos todos tienen la
misma frecuencia entonces
no existe la moda, de igual
manera hay distribuciones
que pueden tener mas de una
moda.
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,~ Indicador de logro —— ' Unidad 8 QOrganizacion y presentacion de datos

La siguiente tabla muestra la canti- . » . »
dad de nifios que asistieron a una | = Leccion 2: Extraccion de la informacion
fiesta de cumpleafios clasificados (a/5)
ggtroesdad. Encuentre la moda de los Seccién 1: Moda (Para datos no agrupados)
Edad | Frecuencia L. )
(afios) (nifios) Objetivo: Calcular la moda de un conjunto de datos.
4 2
5 3
6 2
7 5
8 4 [/ Ejemplo k¥
Total 16 Encuentre la moda del siguiente problema.
K / La edad en afios de un grupo de estudiantes tomados al azar en un centro de
Educacioén Basica.
Dado un conjunto de datos 14 12 16 11 13 18 18 16 16 15 12 13 11 9
estadl'stlcos encuentran Ia 12 14 1 15 14 12 15 11 10 9 15 14 18 12
moda de la distribucién. - Solucién:
lm 22 Ordene los datos en un arreglo de menor a mayor.
C\B (10 m|n) 991011 111111 121212121213 1314141414 15151515 16 16 16 18 18 18

La edad que mas se repite es 12 con 5 veces, entonces 12 es la moda.

Presentar la situacion del pro-
blema y analizar lo que se Respuesta: 12 afios.
pide.

¢, Qué nos piden encontrar?
i a) Los siguientes datos corresponden a los resultados de una prueba de
Indicar que ordenen los datos matematicas (20 puntos) aplicada a 12 estudiantes de 9no grado.

de menor a mayor parafacm- 16 15 19 10 11 15 12 12 15 10 15 14

tar el trabajo.
. b) Los datos representan los salarios diarios de 16 trabajadores de albafiileria en
Concluir que la moda es el la construccién de un edificio.

dato que mas se repite. 250 200 180 200 180 150 200 250
150 250 200 180 150 250 250 200

[F=[-W 2.2 Encuentre la moda en los siguientes incisos:

5. Resolver GEEEN 2.2

@ (10 mln) % Si una distribucién de frecuencias tiene
dos datos estadisticos con la misma
.z frecuencia siendo esta la mayor,
SO I ucion entonces la distribucion es bimodal, es

decir, tiene dos modas.

a) Los datos ordenados de
menor a mayor son: 10
10 11 12 12 14 15 15
15 15 16 19
La moda es 15.

b) Los datos ordenados de i
menor a mayor Son: Unidad 8 - Organizacién y presentacion de datos
150 150 150 180 180

180 200 200 200 200
200 250 250 250 250
250

La distribucion tiene dos
modas: 200 y 250.
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Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos
Leccion 2: Extraccion de la informacion
(2/5)
Seccion 2: Media
Objetivo: Calcular la media de un conjunto de datos.

@ Seccién 2: Media

En 6to grado aprendimos la siguiente férmula para calcular la media de un conjunto

de valores numéricos. %

% A la media también se le llama promedio.

La cantidad de los datos es igual al total

Suma del valor de los datos de la frecuencia.

Cantidad de los datos

[/ Ejemplo FX]

En la asignatura de Ciencias Naturales un estudiante obtuvo las siguientes notas en
cada uno de los 4 parciales: ‘ Parcial [T [ufu]wv]

| Calificacion (%) |80 8580 75]

Media =

¢ Cual es la media obtenida por el estudiante en la asignatura de Ciencias Naturales?

A

~= Solucion:
“ La suma de las 4 notas se divide entre 4 porque cada dato tiene frecuencia 1y
son 4 datos.
Media: 80+85180+75 - 80

Respuesta: 80%

2.3 El peso en libras de 5 personas hospitalizadas es el siguiente:

\ Personas \A\B\C\D\E\
| Peso (libras) [ 150 | 170 | 140 [190 [ 200 |

Encuentre el promedio (media) en libras.

La media también se puede calcular con datos que se repiten, o datos con frecuencia.

[/ Ejemplo X

En un corral se registré la cantidad de huevos Cantidad de huevos | Frecuencia
que pusieron las gallinas durante dos semanas. (gallinas)
Los datos se resumen en la siguiente tabla de 5 1
frecuencia. 6 2

7 4

8 6

9 3
De la informacién de la tabla se sabe que 2 10 3
gallinas pusieron 6 huevos cada una, por lo 17 1
tanto en lugar de sumar separadamente 6 + 6 Total 20

se multiplica 6 x 2 para calcular la cantidad de Frecuencia: Cantidad de gallinas.

huevos que pusieron estas 2 gallinas.

Como en la media se divide entre el total de frecuencia, y en este ejemplo el total de
frecuencia es la cantidad de gallinas, entonces se debe dividir entre la suma de las
frecuencias que es 20.

e
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Concluir que en este ejemplo los datos se repiten mas de una vez.
Explicar que la media se calcula de manera similar. Sin embargo en
este caso se debe multiplicar el dato por la frecuencia y luego sumar
todo y dividirlo entre el total de la frecuencia.

continda en la siguiente pagina...

Indicador de logro

En

libras de nifios de 2 afios de edad y

los

Encuentre la media del peso en
as

un hospital se registré el peso en

resultados fueron los siguientes

Peso Frecuencia
(libras) (nifos)
18 2
19 3
21 5
22 10
Total 20

/

\_ libr
1.

Encontrar la media de las
calificaciones de la asig-
natura de Ciencias Natu-
rales de un estudiante.

[JEjempio B2
) (10 min)

Presentar la situacién a los
estudiantes y pedir que ana-
licen la manera de coémo en-
contrar la media de los datos,
recordando que se estudio en
6to grado.

¢, Qué debemos encontrar con
las notas del estudiante?

Hacer que el estudiante se
dé cuenta que la media es un
promedio.

¢, Como se encuentra la me-
dia?

Concluir que
Media = suma del valor de los datos
- cantidad de datos

Indicar que calculen la media
de las calificaciones.

. Resolver FOEEIN 2.3

&) (5 min)
Solucién
170 libras.

Encontrar la media en una
distribucién de frecuencia.

[ | Ejemplo FrX!

&) (15 min)

Presentar la situacion y ana-
lizar la manera de encontrar
la media.

¢, Cual es la diferencia del
ejemplo anterior y este?
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Indicador de logro
En un hospital se registro el peso e
libras de nifios de 2 afios de edad
los resultados fueron los siguientes

Peso Frecuencia
(libras) (nifios)
18 2
19 3
21 5
22 10
Total 20

Encuentre la media del peso en li-

\_ bras

*

n
y

/

Utilizando la tabla de frecuen-
cia de la cantidad de huevos
¢ Cuantos huevos pusieron
las gallinas?

¢,Cuantas gallinas pusieron 5
huevos?

¢,Cuantas gallinas pusieron 6
huevos?

¢, Cuadl es el total de huevos
de las gallinas que pusieron
67?

Calcular la cantidad total de
huevos.

Concluir que son 161 huevos.

¢Entre cuantas gallinas pu-
sieron 161 huevos?

Indicar que encuentren la me-
dia.

Concluir que la cantidad me-
dia de huevos que pusieron
las gallinas es 8.05 huevos.

Confirmar que la suma del va-
lor de los datos es la suma de
los productos (valor x frecuen-
cia) y la cantidad de los datos
es la suma de las frecuencias

Resolver 5B 2.4
@ (15 min)
Solucién

a) 1.4 hermanos
b) 20.9 libras
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Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos
Leccion 2: Extraccion de la informacion
(2/5)
Seccion 2: Media
Objetivo: Calcular la media de un conjunto de datos.

Por lo tanto se tiene
5+6+6+7+7+7+7+8+8+8+8+8+8+9+9+9+10+10+10+11
1+2+4+6+3+3+1
(BX1)+(6Xx2)+(7x4)+(8X6)+(9x3)+(10x3)+ (11 x1)

Media:

20
~ 5+12+28+48+27+30+ 11
- 20
_ 1681
T 20
= 8.05
Media — Suma del (valor X frecuencia de cada clase)

Suma de las frecuencias

24

a) En una seccién de 9no grado les preguntaron a los estudiantes, ¢ cuantos
hermanos tienen? La respuesta se resume en la siguiente tabla:

Numero de | Frecuencia
hermanos | (estudiantes)
0 8
1 13
2 14
3 5
Total 40

Frecuencia: Cantidad de estudiantes.

Encuentre la media de hermanos de la seccion de 9no grado.

b) En un hospital se registr6 el peso en libras de nifios de 1 afio de edad y los
resultados fueron los siguientes:

Peso Frecuencia
(libras) (nifios)
18 2
19 3
21 5
22 10
Total 20

Frecuencia: Cantidad de nifios.

Encuentre la media del peso en libras.

Unidad 8 - Organizacion y presentacion de datos




Unidad 8: Organizaciony presentacion de datos
Leccion 2: Extraccion de la informacion
(3/5)
Seccion 2: Mediana
Objetivo: - Calcular la mediana para un conjunto de datos.

@ Seccién 3: Mediana

Para analizar datos estadisticos es necesario calcular otra medida de tendencia
central llamada mediana.

= } La mediana es el valor que queda en el centro de un conjunto de datos
estadisticos cuando estos se ordenan de menor a mayor.

[/ Ejemplo kX3
Encuentre el valor de la mediana de los siguientes datos:
6 59 10 15 7 12
\g’ Solucién:
~ Ordene los datos de menor a mayor asi:
56 7 9 10 12 15
Después de ordenar los datos, la mediana es el dato que se encuentra en el centro.
Respuesta: La mediana es 9.

2.5 Encuentre la mediana de los siguientes datos:
a) Cantidad de Uutiles escolares de 9 estudiantes
57 8 8 9 11 12 12 15

b) Peso de 13 alumnos en kg
72 65 71 56 59 63 61 70 52 49 68 55 50

c) Lapices tinta en 13 bolsones escolares
4 2310342113265

[/ Ejempio kX
Encuentre el valor de la mediana de los siguientes datos:
10 13 11 9 20 7 6 4 18 16
+# Solucién:
- Se ordenan los datos de menor a mayor:
4 6 7 9 10 11 13 16 18 20

Después de ordenar los datos, la mediana es el promedio de los dos valores que
se encuentran en el centro de la distribucion.

. 10+ 1 )
Mediana: —— = 10.5 % Cuando hay un numero impar de datos en una
2 distribucion la mediana es el dato que se encuentra
Respuesta: La mediana es 10.5 en el centro. Cuando el nimero es par la mediana es
el promedio de los dos datos en el centro.

2.6 Encuentre la mediana de los siguientes datos:
a) Goles de un equipo de futbol en 16 partidos.
2110045346 233100

b) Altura en centimetros de 10 alumnos.

163 169 172 158 163 150 165 171 170 163

2
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4. Resolver SO0 ¥ 2.6
) (10 min)

Solucioén

a) Los datos ordenados de menor a mayor: 0000 111 22 333 4456

Respuesta: La mediana es 2

b) Los datos ordenados de menor a mayor: 150, 153, 158, 163,
163,165, 169, 170, 171, 172

Respuesta: La mediana es 164

-~ Indicador de logro IR

a)

b)

N

Encuentre la mediana de los siguien-
tes datos:

Cantidad de utiles escolares de 9
estudiantes: 5 7 8 8 9 11 12
12 15

Goles de un equipo de futbol en
16 partidos:2 1 1004 5 3 4
6233100. Y,

2.

. Encontrar

la mediana de
una distribucion de datos

estadisticos I 2.5
&) (15 min)

Explicar que la mediana es
otra medida de tendencia
central que se utiliza para
analizar datos estadisticos.

Concluir en el resumen del
LE.

Presentar la situacion del
(EETIDY 2.5 e indicar a los
estudiantes que piensen la
manera de obtener la media-
na.

Indicar que ordenen los datos
de menor a mayor.

¢, Qué datos quedan en el cen-

tro de la distribucion?

Resolver 05" 2.5

) (10 min)

Solucién

a) Los datos: 5,7, 8, 8, 9, 11,
12,12, 15

Respuesta: La mediana es 9

b) Los datos: 49, 50, 52, 55,
56, 59, 61, 63, 65, 68, 70,
71,72

Respuesta: La mediana es
61.

c¢) Los datos:
0111222333445

Respuesta: La mediana es 2

Encontrar la mediana en

una distribucion de da-

tos cuando el total de da-

tps es un ndmero par.

) (10 min)

Explicar que el procedimien-

to es similar que el ejemplo

anterior con la diferencia que

se obtiene un promedio de

los dos datos que quedan en

el centro.
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Indicador de logro

Calcula la media y la mediana de
los siguientes datos:

Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos

Leccidn 2: Extraccion de la informacion
(4/5)
Seccion 3: Mediana

Salarios mensuales de 8 trabajado-
res de una empresa

[Empleadol A [ B[ C[D[E[F[G[H]
| Salario |8,000]8,50025,000/8,500 8,500 8,000 [25,000/8,000 |

Objetivo: Comparar la media y la mediana de un conjunto de

. Encontrar la media y la me- datos.
diana de los salarios de una
empresa. ([EEIY 2.7
&) (25 min)
. . , [/ Ejempio kX
Presentar Ia SltuaC|O.n y pedlr En una empresa 10 empleados tienen los siguientes salarios.
que la observen y piensen la Empeado | A | B [ ¢ [ D [ E [ F [ G [ A T [J
manera de encontrar la media (Liﬁ';’:gs) 10,000 10,500 | 11,000 | 10,000 | 11,000 | 10,500 10,500 | 10,500 | 36,000 36,000

y la mediana.

Indicar que calculen la media
y la mediana de los datos si-
guiendo los procedimientos
vistos en clase.

De acuerdo con los datos en
la tabla. jLa mayoria de los
salarios estan cerca de la me-
dia?

¢, Cuadl es la razon de que la
media no refleje el promedio
de salarios?

Concluir que cuando haya
datos muy pequefios o muy
grandes en una distribucion
estos afectan el valor de la
media.

Observando la mediana, ¢ es-
tan la mayoria de los datos de
la tabla cerca de la mediana?

Concluir que en este caso re-
sulta mejor tomar la mediana y
no la media como el valor que
representa la caracteristica o
la tendencia de los datos.
Indicar que lean el resumen
del LE con respecto a la me-
dia y mediana.

. Resolver SN 2.7

@ (20 min)

Solucién

a) Media: 88
Mediana: 90

b) Media: 12437.5
Mediana: 8,500

Encuentra la media y la mediana.
w7 Solucion:
- Media: 10000 + 10500 + 11000 + 10000 + 11000 + 10500 + 10500 + 10500 + 36000 + 36000

156000 10
0

= 15600

Para calcular la mediana se deben ordenar los datos de menor a mayor (forma creciente):
10,000 10,000 10,500 10,500 10,500 10,500 11,000 11,000 36,000 36,000

Como la cantidad de datos es par:

. . 10500 + 10500
Mediana: - 5 = 10500 @ Como la cantidad de datos es par,
) la mediana es la media de los dos
Respuesta: La media es 15, 600 datos centrales.

La mediana es 10,500

De la forma creciente se puede observar que la mayor parte de los datos esta entre
10,000 y 11,000. Por lo tanto la mediana representa la tendencia de los datos, es decir
que la mayoria de los empleados tienen un salario entre 10,000 y 11,000 lempiras.

En el ¢EE09Y2.7 |la media esta fuertemente influenciada por los datos
excepcionalmente altos como son los dos salarios de 36,000.

En conclusién, la media en algunos casos de distribuciéon de frecuencias se ve
influenciada por datos extremos muy bajos o muy altos, en este caso muy altos.
La mediana que es 10,500 es un valor cercano a 8 datos de la tabla.

2.7 Calcula la media y la mediana de los siguientes datos.
a) Coeficiente intelectual de 9 nifios.
77 91 85 91 90 92 90 91 85

b) Salarios mensuales de 8 trabajadores de una empresa.
[ Empeadc | A [ B [ c [ D[ EJ[FJ[G ]| H]
| Salao [ 8,000 | 8500 |25,000] 8,500 | 8,500 | 8,000 |25,000 | 8,000 |

c) Edades de personas en un cine.
4 8 11 13 14 14 15 17 20 24
d) Duracién en horas de bombillos de luz eléctrica.

93 87 80 86 87 94 95 103
94 82 86 86 98 94 85

il
—
Unidad 8 - Organizacion y presentacion de datos

c) Media: 14
Mediana: 14

d) Media: 90
Mediana: 87




Unidad 8: Organizaciony presentacion de datos

Leccion 2: Extraccion de la informacion
(5/5)
Seccién 3;: Mediana

Objetivo: Encontrar la moda, la media y la mediana de un
conjunto de datos.

Indicador de logro

Encuentre la moda, la media y la me-
diana de los siguientes datos:

87 83 82 83 83 82 82 82 82 80

[/ Ejemplo FX]
De los siguientes datos:
13204214230332252312

¢ Cual es la media, la mediana y la moda?
\; Solucién:
' a) Media
Se realiza lo siguiente:

1) Ordene los datos de menor a mayor.

00111222222233333445
2) Resuma los datos en una tabla de frecuencia.

Dato | Frecuencia
0 2

ENESREN
SN (N w

5
Total 20

Frecuencia: Cantidad de datos.

3) Calcule la media.
Para sacar la media se usa la informacién de la tabla.

(OX2)+(1x3)+(2x7)+(3x5)+(4x2)+(5x1)

Media =
2+3+7+5+2+1

_ 0+3+14+15+8+5
a 20
45
~ 20
=225

b) Mediana

001112222222 33333445

Se toma (o subraya) la misma cantidad de datos a ambos extremos.
Se saca la media de los datos que quedan en el centro.

+2

Mediana: 2 =2

o

(<3

4
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. Encontrar la moda, mediay

la mediana de una distribu-
cién de datos estadisticos.
[/ Ejemplo 27X

&) (20 min)

Explicar que los datos se pue-
den organizar en una tabla
para trabajar mejor con ellos.

Indicar que apliquen los co-
nocimientos adquiridos para
calcular la moda, media y me-
diana de la distribucion.

Comparar los datos encontra-
dos para saber cual de ellos
se aproxima mas a los datos
dados.

Hacer un resumen de lo que
es la moda, media y mediana
de acuerdo a lo aprendido en
clase.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Encuentre la moda, la media y la
mediana de los siguientes datos:

87 83 82 83 83 82 82 82 82 80

Unidad 8: Organizacion y presentacion de datos

Leccidn 2: Extraccion de la informacion
(5/5)
Seccion 3: Mediana

2. Resolver GEEEN 2.8

& (25 min) Objetivo: Encontrar la moda, la media y la mediana de un
Solucion conjunto de datos.
a) Moda: 60y 70
media: 65
mediana: 65
) Mod
b) b1) Moda: 14 °P°a o ) f i
_ nciso a), o dat esa.
Media: 14 o e T i 2 o e 2 e
Mediana: 14 Lamoda es 2.

Respuesta: La media es 2.25.
La mediana es 2.

b2) Moda: 82 La moda es 2.
Media: 82.6 -
Mediana: 82 28

a) En un examen de matematicas 5 estudiantes obtuvieron las siguientes calificaciones:
Calcule la media, la mediana y la moda.

C) Moda: 65 kg [ Estudiantes

. tudartes | A |8 [ C [ D [E |
media: 63 kg | Calificaciones | 70 | 60 | 60 | 65 | 70 |
mediana: 65 kg b) Encuentre la media, la mediana y la moda de los siguientes datos.

b1) 14 8 20 13 14 4 24 15 17 11 14

d) d1) Moda: 11

[, b2) 87 83 82 83 83 82 82 82 82 80
Media: 8.8 )
Mediana: 9 c) Encuentre la media, la mediana y la moda del peso en kg de 13 alumnos.
72 65 71 56 72 59 65 70 65 52 56 62 54
d2) MOda: 1 8 d) Encuentre la media, la moda y la mediana en las tablas de frecuencia siguientes.
Media: 21.6
. d1)| Dato | Frecuencia d2)| Dato | Frecuencia
Mediana: 21 3 1 18 16
5 2 21 10
7 3 24 7
9 6 27 4
1 8 30 3
Total 20 Total 40

@ Recuerda que para obtener la media

debes multiplicar cada dato por su
frecuencia, luego sumar los resultados
y dividir entre el total de frecuencia.

% Para sacar la mediana, ubica

los datos el nimero de veces
que indica la frecuencia.
Ejemplo: 3 56 5 7 7 7 ..

Unidad 8 - Organizacion y presentacion de datos
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Unidad 8:

Objetivo:

(1/2)

Ejercicios de la unidad

presentacion de datos.

Organizacion y presentacion de datos

Confirmar lo aprendido sobre organizacién y

WA Enlos incisos siguientes:

i) Ordene los datos de menor a mayor.
ii) Elabore una tabla de frecuencia.
iii) Responda a la siguiente pregunta: ¢ Cudl es el dato mas frecuente?

a) Con un grupo de personas de la tercera edad se realizd un estudio de la
reaccion a cierto medicamento. Las edades de las personas que participaron
fueron las siguientes:

65 68 74 78 80 65 78 86 86 86 68 68 86

b) Los siguientes datos representan el nimero de veces que han ido al cine
en el ultimo mes los alumnos de 8vo grado de un instituto.
2301532100212350541112011

Los goles que se han marcado en la ultima jornada de una liga de fatbol han
sido en los siguientes minutos de juego:

20 11 89 3 20 4 2 65 84 29 59 30 89 33 78

54 21 19 60 34 56 63 45 31 26 32 5 78 88 85
Con los datos anteriores dados elabore:

a) Una tabla de frecuencia, con las clases: 0 - 15; 15 - 30; 30 - 45; ...

b) Un histograma.

c) El poligono de frecuencia.

Con los datos estadisticos:
598897135396997522785714643863

Elabore:
a) Una tabla de frecuencia, con las clases: 1 -3;3-5;5-7; ...
b) El histograma y el poligono de frecuencias en una misma grafica.

La siguiente tabla de datos registra la distribucion de las edades de los
pacientes hospitalizados en una sala de cirugias.
Elabore el histograma y el poligono de frecuencia.

Edad Frecuencia
(afios) (pacientes)
27-32 4
32-37 6
37-42 7
42 -47 3
Total 20

Frecuencia: Cantidad de pacientes

Libro def Estudiante - Matematicas 92 grado

-

, y . Elaboracion de tablas de frecuencia, histogramas y poligo-
nos de frecuencia

i — —
Solucién de 4, y [ (Paginas 229 y 230)

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado

ﬁ.‘, Elaborar tablas de frecuen-
cia.
Solucién
a)
i) Los datos ordenados de
menor a mayor:

65 65 68 68 68 74 78
78 80 86 86 86 86

ii) Tabla de frecuencia

Edad | Frecuencia
(anos) | (personas)
65 2
68 3
74 1
78 2
80 1
86 4
Total 13
Frecuencia: Cantidad de
personas

iiiy EI dato con mayor fre-
cuencia es 86 con 4
personas.

b)
i) Los datos ordenados de
menor a mayor son: 0 0

0001111111
1222223334

555

ii) Tabla de frecuencia

e |
ha ido al cine

0 5

1 8

2 5

3 3

4 1

5 3

Total 25
Frecuencia: Cantidad de

alumnos

i) El dato con mayor
frecuencia es 1 con 8
alumnos.
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§5 Trazar poligonos de fre-
cuencia relativa.

Solucién (Pagina 231)

& Encontrar la moda media
y mediana de una distribu-
cion de datos estadisticos.

Solucién

a) Los datos ordenandos de
menor a mayor: 42 42 43 43
43 43 44 45 45 45 45 45
47 48 49

b) Moda: 45
Media: 44.6
Mediana: 45

Encontrar la moda media
y mediana de una distribu-
cion de datos estadisticos.

Solucion (Pagina 231)
a) Moda: 86
Media: 76
Mediana: 78
b) Moda: 1
Media: 1.84
Mediana: 1

i3 Encontrar Mediay moda
en tablas de frecuencia.

Solucion (Pagina 231)
a) Media: 7.5

Moda: 6
b) Media 18.2

Moda: 19

228

Unidad 8: Organizaciony presentacion de datos
(2/2) Ejercicios de la unidad
Objetivo: - Confirmar lo aprendido sobre organizacién y presen-
tacion de datos.
ﬂi’. Elabore los poligonos de frecuencia relativa de los siguientes datos:
Caificacion (constanion
(PUntos) | cgion "A" | Seccon B
28 - 30 5 7
30 -32 3 5
32-34 3 3
34-36 3 2
36 -38 1 1
38 - 40 0 4
Total 15 22

Frecuencia: Cantidad de estudiantes

Con los datos:
49 A7 45 45 42 48 42 43 45 45 43 44 43 45 43

Realice:
a) Escriba los datos de menor a mayor.
b) Encuentre la media, la mediana y la moda.

Encuentre la media, la mediana y la moda de los datos del ejercicio il inciso a) y b).

B Encuentre la media y la moda segun la informacion dada en las tablas de

|
frecuencia.

a) Afios Frecuencia
trabajados | (empleados)

5 3

6 7

7 3

8 2

9 &

10 3

11 1

Total 24

Frecuencia: Cantidad de empleados

~—

Unidad 8 - Organizacion y presentacion de datos

b

Llegadas tarde
(minutos)

Frecuencia
(empleados)

15

3

16

17

18

19

20

21

w|w|©o|o|w|w

Total

30

Frecuencia: Cantidad de empleados




Soluciones de los Ejercicios

GCErr¥ 1.3 (Pagina 212 - 213)
Histograma y poligono de frecuencia:

a)

Histograma y Poligono de frecuencia
Calificacion de estudiantes

10

6
Frecuencia _
(estudiantes) 4

30 40 50 60 70 80 90 100 110
Callificacion (puntos)

b) b1) Histograma y poligono de frecuencias

Histograma y Poligono de frecuencia
Temperatura de 30 ciudades

10

|

|

Frecuencia
(ciudades) 4

|

|

] |
12 14 16 18 20 22 24 26

Temperatura (°C)

Guia del Docente - Matemdticas 92 grado
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b2) Histograma y poligono de frecuencias

Histograma y Poligono de frecuencia
Duracion en minutos de los capitulos de una serie
16
14
12
10
Frecuencia 8 —
(capitulos) -
6 —
4 —|
2 — -
O —
L
40 45 50 55 60 65 70 75
Duracién (Minutos)
GErr¥ 1S  (Pagina 216)
Tabla de frecuencia relativa
Frecuencia . .
Edad (estudiantes) Frecuencia relativa
anos
( ) Departamento A | Departamento B| Departamento A| Departamento B
20-22 1 2 0.0286 0.0500
22-24 3 1 0.0857 0.0250
24 - 26 5 5 0.1429 0.1250
26 - 28 12 20 0.3429 0.5000
28 - 30 8 6 0.2286 0.1500
30-32 4 3 0.1143 0.0750
32-34 2 3 0.0571 0.0750
Total 35 40 1 1
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Poligono de frecuencia relativa

Poligono de frecuencia
Edades de empleados de una empresa
de dos departamentos Ay B

0.60

0.50

A

0.40

Frecuencia 0.30

A

relativa

/N

0.20

0.10

0.00 — | |
20 22

24 26 28 30 32 34 36

—— Departamento A

Edad (afos)
—— Departamento B

Solucién de gjercicios
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a) Tabla de frecuencia

0-15
15-30
30-45
45 - 60
60 - 75
75-90
Total 30

Frecuencia: Cantidad de
goles marcados

N|w(hjO[O|O1

b) Histograma de frecuencia

Histograma de frecuencia
Minutos de juego en los que se han marcado goles

8

7

6

Frecuencia

cantidad de
goles marcados 0

15 30 45 60 75 90
Minutos de juego
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c) Poligono de frecuencia

Poligono de frecuencia
Minutos de juego en los
que se han marcado goles

Frecuencia

Cantidad de
goles marcados
3

15 30 45 60 75 90 105
Minutos de juego

fa
_~ (Pagina 225)

a) Tabla de frecuencia b) Histograma y poligono de frecuencia
- Histograma y poligono de frecuencia
Dato Frecuencia
1-3 4 107
3-5 6 8
5-7 7 6
7-9 8 Frecuencia
9-11 5
Total 30 27
0

;M
(Pagina 225)
Histograma y poligono de frecuencia
Histograma y poligono de frecuencia

Edades de pacientes hospitalizados
en una sala de cirugias

Frecuencia
(pacientes)

27 32 37 42 47 52
Edad (afios)
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2 (Pagina 226)
Tabla de frecuencia relativa

Frecuencia : :

Calificacién (estudiantes) Frecuencia relativa
(puntos)  ['Seccion A [ Seccién B | Seccién A | Seccion B

28 -30 5 7 0.3333 0.3182
30 - 32 8 5 0.2000 0.2273
32-34 3 3 0.2000 0.1364
34 - 36 3 2 0.2000 0.0909
36 - 38 1 1 0.0667 0.0455
38 - 40 0 4 0.0000 0.1818

Total 15 22 1 1

Poligonos de frecuencia relativa:

0.35

Poligonos de frecuencia relativa

0.3

0.25

0.2

N
AN

Frecuencia 0.15
relativa

0.1

0.05

—— Seccion A

32 34
Calificacion
(puntos) —e— Seccion B
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