


Nota: Cualquier observación encontrada en esta obra, por favor escribir a 
la Dirección General de Innovación Tecnológica y Educativa de la Secretaría 
de Educación, para ser rectificado y mejorado en las próximas ediciones, 
nuestro correo electrónico es: tecnología.educativa@se.go.hn  



La Secretaría de Educación presenta la “Guía del Docente” de Noveno Gra-
do del área de Matemáticas para el Tercer Ciclo de Educación Básica, que 
tiene su fundamento en el Diseño Curricular Nacional de Educación Básica  
(DCNEB), misma que fue revisada y ajustada por un equipo técnico en el marco 
del Proyecto Mejoramiento de la Enseñanza Técnica en el Área de Matemáticas  
(PROMETAM FASE III).

El propósito de esta Guía es apoyar al docente en la intervención activa de media-
ción entre el contenido del Libro del Estudiante y las formas de aprendizaje de los 
educandos. Además, brindar apoyo metodológico para favorecer los aprendizajes 
significativos y se eleve el rendimiento académico.

En la búsqueda del camino hacia una nueva Honduras, el recurso humano es el 
único capaz de generar riquezas a través de la aplicación de sus conocimientos, 
competencias y acciones; por lo que se espera que los docentes se comprometan 
a realizar una labor educativa con calidad y pertinencia.

Esta Secretaría de Estado, sigue comprometida para que los niños y jóvenes ten-
gan acceso a un nivel de educación que contribuya a mejorar las condiciones de 
vida de la población hondureña.

Secretario de Estado en el Despacho de Educación

Presentación



Esta Guía está diseñada para orientar a los docentes cómo enseñar en 
cada grado los contenidos prescritos en el Diseño Curricular Nacional 
para la Educación Básica (DCNEB).

Para cada grado se presenta una propuesta de enseñanza de los con-
tenidos y se espera que el docente la ajuste según el rendimiento y el 
entorno de sus educandos.

El docente debe leer con anticipación y detenidamente el desarrollo pro-
puesto de cada clase para que esté preparado al momento de impartir 
las mismas.

Para mayor información véase la “Estructura y Aplicación de la Guía del 
Docente”

 Instructivo de uso
“Guía del Docente”



Estructura y aplicación de la Guía del Docente 

Objetivo de la Guía del Docente............................................................................

Estructura de la Guía del Docente.........................................................................

Instructivo para el uso de la Guía del Docente y del Libro del Estudiante.............

Plan de estudio......................................................................................................

Programación Anual...............................................................................................

Desarrollo de Clases 

Unidad 1: Polinomios.............................................................................................

Unidad 2: Números reales.....................................................................................

Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado..............................................................

Unidad 4: Semejanza de triángulos....................................................................... 

Unidad 5: Teorema de Pitágoras............................................................................

Unidad 6: Polígonos regulares y el círculo.............................................................

Unidad 7: Sólidos geométricos...............................................................................

Unidad 8: Organización y presentación de datos...................................................

Índice

II

II

II

1

29

67

91

125

143

171

201

VII

VIII



Guía del Docente - Matemáticas 90 gradoII

Estructura y aplicación de la Guía del Docente

1. Objetivo de la Guía del Docente
 Este libro es una guía que explica el plan anual de estudio y el desarrollo de las clases basado en el con-

tenido del Diseño Curricular Nacional para la Educación Básica (DCNEB). Si el Docente aprovecha esta 
guía, le ayudará a desarrollar su clase efectiva y eficientemente para que el rendimiento de los estudiantes 
mejore.

2. Estructura de la Guía del Docente
 Estructura global: Está formada por dos partes: “Estructura y aplicación de la Guía del Docente” que ex-

plica el contenido de la Guía del docente y la forma cómo se utiliza y “Desarrollo de clases de cada unidad” 
que describe los pasos a seguir para alcanzar los objetivos de cada clase.

 Estructura de la unidad: En cada unidad se desarrolla paso a paso los contenidos conceptuales y actitu-
dinales tomados del DCNEB. La estructura de cada unidad se explica detalladamente en el instructivo.

3. Instructivo para el uso de la Guía del Docente y del Libro del Estudiante
 Esta Guía del Docente (GD) fue diseñada para enseñar los contenidos indicados en el DCNEB, utilizando 

eficazmente el libro del Estudiante (LE), y para explicar los principios de cada tema y la manera de desa-
rrollar cada clase.

 Aunque se indica la manera de usar el LE, no necesariamente se describe una forma única de desarrollar 
la clase, sin embargo se ha intentado que los docentes puedan dar la clase sin dedicar mucho tiempo a 
los preparativos. El docente podrá hacer las modificaciones adecuadas cuando lo crea necesario.

 En la GD se presenta la “Programación anual” y “Desarrollo de clases de cada unidad”.

 Programación Anual
 Es la lista de los contenidos del grado indicados en el DCNEB, con el número de clases asignadas a cada 

tema. Con la misma, los docentes deben conocer qué tienen que enseñar, y hacer su plan anual de modo 
que se cubran todos los temas.

 También se presenta la distribución de horas en función de los bloques de área que se describen en el 
DCNEB. Estos son:

     
   1. Números y Operaciones
    2. Álgebra
    3. Geometría
    4. Estadística descriptiva y probabilidad discreta
 
 Si los estudiantes no manejan bien los contenidos de cada grado, tendrán problemas con el aprendizaje en 

los grados posteriores. Por ejemplo: los estudiantes necesitan tener dominio de la operatoria con números 
reales para operar con expresiones algebraicas racionales.
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       Desarrollo de clases de cada unidad

11

Está divida en cinco secciones:

Expectativas de logro: Presenta las expectativas de logro de la unidad.
Relación y desarrollo: Muestra el flujo de los contenidos del grado relacionándolos con los del grado 
anterior y el siguiente.
Plan de Estudio: Presenta la distribución de las clases en cada lección.
Puntos de lección: Presenta aspectos importantes a considerar en el desarrollo de cada lección.
Desarrollo de clase: Presenta el objetivo, el indicador de logro y el desarrollo de cada clase.

12

13

14

15

Significado de cada expresión y simbología en la 
página del desarrollo de clases

Unidad 2 - Números reales54

1.  Sumar o restar raíces apli-
cando simplificación.  

4.25
  (20 min)

* Presentar la resta y la suma 
de raíces dadas en el ejemplo 
y permitir que los estudiantes 
propongan maneras de resol-
ver.
¿Se puede resolver 27 - 3?
¿Son raíces semejantes?
¿Qué se puede hacer con 

27 ?
* Concluir que cuando las raí-

ces se pueden simplificar es 
necesario primero simplificar 
para luego verificar si se ob-
tienen raíces semejantes y 
realizar la operación.
Cuando se simplifica 27 ,  
¿qué resultó?
¿Se puede resolver la resta?

* De forma similar explicar la 
manera de resolver 18 + 8 .

* Indicar que en este caso las 
dos raíces se pueden simpli-
ficar.

* Concluir que para sumar o 
restar raíces, es necesario 
primero simplificar para iden-
tificar si existen raíces seme-
jantes.

2. Resolver 4.26
 (25 min)

Solución
a) 3 2     b) 3
c) -3 7    d) - 10
e) 5 3      f) - 2
g) -5 6    h) 7

Indicador de logro
Calcule:
 a) 2  + 8

 b) 18  - 32
  Suma y resta de raíces cuadradas semejantes utilizando 

simplificación 
 Sumar o restar raíces cuadradas utilizando la simpli-
ficación.

Sección 9:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(11/17)

Números reales Unidad 2:      

42

Unidad - Números2 reales

Sección 9: Suma y resta de raíces cuadradas semejantes utilizando simplificación

Sume o reste las siguientes raíces cuadradas:

Ejemplo 4 2. 5

a) 27 3- b) 18 8+

Solución

27 3 3   3 3- = -

= 2   3

Es incorrecto

27 3 24- =

18 26+ 8 =

Ejercicio 4 2. 6 Sume o reste las siguientes raíces cuadradas:

a 2 8) +

c 28 7) - -

b 12 3) -

e 12 27) +

g 24 54) - -

f) 18 32-

×
×

Para sumar o restar raíces cuadradas, es necesario simplificaren ocasiones
primero, para identificar si existen raíces semejantes.

... simplificar

... restar coeficientes
y copiar raíz
cuadrada semejante

27 3 3 3   3= ×
2

=

3 1  3=

18 8 3   2 2   2+ = +

= 5   2

... simplificar

... r coeficientessuma
y copiar raíz
cuadrada semejante

18 3 2 3   2= ×
2

=

8 2 2   2= ×2
2

=

d 40 10) - +

h 28 63) - +

a)

b)

Ejercicios adicionales

a) 45  - 5    b) 40  - 90    c) - 44  + 99   d) - 48  - 12  
Solución

a) 2 5           b) - 10            c) 11             d) -6 3

Indicador de logro 
de cada clase

Actividades de los 
estudiantes

Preguntas, comenta-
rios e indicaciones del 
maestro o la maestra 

Puntos y sugerencias 
de la enseñanza y 
actividades del  
maestro o la maestra 

Soluciones de los  
ejercicios propuestos 

Título y número de 
la unidad

Título y número de 
la lección

Hora actual de la  
clase/Total de horas 

de la lección

Objetivo de  
cada clase

Página del LE 

Ejercicios  
adicionales 
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1  Expectativas de logro
Se presentan para cada unidad, tal y como 
están descritas en el DCNEB.

2  Relación y desarrollo
Se muestran los contenidos de la unidad 
y su relación con otras unidades (ya sean 
de este grado, o anteriores o posterio-
res). Los docentes deben diagnosticar si 
los estudiantes tienen dominio sobre los 
contenidos relacionados de los grados 
anteriores, de lo contrario dependiendo 
del nivel de insuficiencia en el manejo, se 
puede hacer lo siguiente:
(a) Si la mayoría de los estudiantes care-

cen de comprensión, de tal modo que 
no se puede enseñar el contenido del 
grado, se les da un repaso de dos o 
tres horas clase.

 Para el mejor manejo del contenido, se 
sugiere darles tareas al mismo tiempo 
que la enseñanza del contenido del 
grado.

(b) Si la mayoría entiende bien se le pue-
de dar orientación individual a los que 
la necesiten.

3  Plan de estudio
Se indica la distribución de las horas y el 
contenido. Como el tiempo total de la clase 
de matemáticas es limitado, se recomienda 
seguir los lineamientos indicados en la guía 
y desarrollar todo el contenido.

4  Puntos de lección
En la primera parte se informan los resul-
tados obtenidos por PROMETAM Fase III 
al aplicar pruebas de línea base en el año 
2016 y al finalizar la validación del LE en el 
2017. Las pruebas se aplicaron en algunos 
Institutos de Educación Media y  Centros 
de Educación Básica, con el objetivo de de-
tectar aciertos e identificar oportunidades 
de avance, como una información valiosa 
que contribuya a la mejora de la calidad 
educativa del país

Luego, cada unidad está dividida en leccio-
nes. En esta parte se explican los puntos 
en los que se debe prestar atención duran-

te el desarrollo de la clase. Los docentes 
deben entender la idea central por la cual 
se desarrolla el plan de clase.

5  Desarrollo de clases
Está descrito el plan de cada clase para 45 
minutos e incluye los objetivos, el indicador 
de logro y el proceso de enseñanza. No es 
recomendable prolongar la hora de clase, 
salvo en el caso donde los estudiantes hacen 
una tarea especial o el horario así lo exige. 

«Objetivo»
Representa el objetivo de la clase. Es ne-
cesario tener un objetivo claro para cada 
clase.

<<Indicador de logro>>
Se proporciona el indicador de logro con 
respecto al objetivo de cada clase que le 
permitirá al docente verificar el logro de 
dicho objetivo.

El indicador es el conocimiento mínimo 
que un estudiante debe tener de un tema 
en particular.

En caso de que existan dificultades al re-
solver el ejercicio indicado en la mayoría de 
los estudiantes,  el docente debe reforzar 
ese contenido.

  «Proceso de enseñanza»
Está numerado según el proceso del desa-
rrollo de la clase.

Se proponen actividades que el docente debe 
realizar durante la clase siguiendo el orden 
propuesto  en el Libro del Estudiante.

La propuesta se basa en comenzar la clase 
planteando un ejemplo y tratar de que los 
estudiantes lo resuelvan sin consultar el 
LE, por lo que se debe garantizar el tiempo 
suficiente para que piensen y propongan sus 
ideas, luego los docentes tienen que darles 
explicaciones de forma concisa y con pocas 
palabras tratando de no hablar mucho, y 
considerando las ideas de los estudiantes, 
concluir en la regla, definición, principio etc. 
de la clase, para luego realizar la ejercitación.

En este proceso de enseñanza en alguna 
clase se utiliza la simbología número (1.   2.   
3…), ¿?, *
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 Número (1., 2., 3., …): Significa las acti-
vidades principales que los estudiantes 
deben hacer durante el desarrollo de una 
clase.

 ¿?: Significa preguntas de los docentes a 
los estudiantes durante la clase.

 No es recomendable hacer preguntas que 
los estudiantes pueden contestar con res-
puestas breves como <<si>> y <<no>>. 
Son muy importantes las preguntas que 
hacen pensar a los estudiantes, sobre 
todo en cada clase se necesita una pre-
gunta principal que los atraiga al tema de 
la clase

 Cuando las respuestas de los estu-
diantes son equivocadas o no son las 
esperadas, hay que dar tiempo para 
que piensen por qué es incorrecta, al 
mismo tiempo los docentes tienen que 
pensar por qué se han equivocado y 
reflexionar sobre su manera de enseñar 
y preguntar. Además las respuestas de 
sus estudiantes pueden ser indicadores 
para evaluar el nivel de entendimiento.

 *:  Hace referencia a los puntos y suge-
rencias de la clase y actividades del do-
cente. Se refiere a puntos importantes 
que el docente debe tomar en cuenta 
para que el desarrollo de la clase sea 
exitoso.

 Para ser más práctico el uso de esta 
GD en el aula de clases, se da una des-
cripción general, por lo tanto, no se les 
indica a los docentes todas las acciones 
a realizar, así que según la necesidad 
hay que agregar más o modificarlas. En 
forma general se aplican las siguientes 
acciones.

1. La GD no dice nada sobre la evaluación 
continua porque ésta corresponde al 
objetivo, sin embargo propone como se 
puede evaluar este, a través de la ejer-
citación. La evaluación debe hacerse 
durante la clase y al final de la misma 
según la necesidad.

2. No está indicado el repaso de la clase. 

Éste se hace según la necesidad.

3. Cuando se les dan los ejercicios, los 
docentes deben recorrer el aula identi-
ficando los errores de los estudiantes y 
ayudándoles a corregirlos.

4. Cuando la cantidad de ejercicios es 
grande, se hace la comprobación y 
corrección de errores en una adecuada 
cantidad, para que los estudiantes no 
repitan el mismo tipo de equivocación.

5. Preparar tareas como ser ejercicios 
complementarios para los estudiantes 
que terminan rápido.

6. La orientación individual no está indica-
da, sin embargo, es imprescindible.

 Los docentes pueden realizarla en las 
ocasiones siguientes:

• Cuando recorren el aula después de dar 
los ejercicios.

• En el receso después de la clase.

• En la revisión del cuaderno (hay que 
tener el cuidado que los estudiantes no 
pierdan el tiempo haciendo cola para 
que el docente corrija)

• En algunas lecciones se indican ejerci-
cios adicionales, los cuales pueden ser 
desarrollados dependiendo del tiempo 
que se tiene o el nivel de los estudiantes, 
por lo que se deben considerar si son 
necesarios para afianzar el contenido.

 En la guía del docente se indica des-
pués de los puntos de lección uno o dos 
ejemplos de planes de pizarra para una 
clase en particular, sin embargo, cada 
uno puede hacer su propia estructura 
de uso de la pizarra adaptándola a sus 
necesidades.

 La manera de cómo trabajar con los 
problemas de aplicación planteados

 Los problemas planteados deben tra-
bajarse siguiendo los pasos dados a 
continuación:

 1. Escribir el planteamiento de la  
    operación.

 2. Juzgar si el planteamiento de la  
    operación es el adecuado.
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 3. Efectuar el cálculo según la necesi- 
    dad.

 4. Juzgar si el resultado es el adecuado.

 5. Escribir la respuesta con la unidad  
   necesaria.

 Siempre que se requiere Planteamiento 
Operacional y Respuesta,  hay que eva-
luarlos por separado, es decir,  valorar el 
planteamiento de la operación y verificar 
la respuesta.

 Unidad 4 1.16  
 Un pozo tiene 4 m de ancho. Un hombre 

que tiene 1.75 m hasta la altura de sus 
ojos se sitúa a 1 m del borde y observa 
que la línea visual une el borde del pozo 
con la línea de fondo. ¿Qué profundidad 
tiene el pozo?

 Solución 
 1 : 4 = 1.75 : x  
          x = 4 × 1.75 
         x = 7 
      
 Respuesta: 7 m

Primero se juzga que la respuesta se 
pueda encontrar con el planteamiento 
operacional. Luego, se efectúa el cálculo 
y se completa la respuesta con las unida-
des respectivas.

Si algún estudiante escribe bien el plantea-
miento operacional pero se equivoca en el 
cálculo o en la respuesta, hay que hacer 
preguntas para que reaccione y reflexione 
sobre su error.

La estructura del LE y su uso
El docente  puede comenzar cada unidad 
con un repaso de lo aprendido anteriormen-
te. Esta parte no está indicada en las horas 
de clase y los docentes asignan el tiempo 
para trabajar según su criterio.

La unidad está dividida en lecciones, 
secciones, ejercicios.  Cada lección tiene 
ejemplos y ejercicios. 

Los ejemplos corresponden a los temas 
importantes de la lección y están ilustrados 
con dibujos o gráficas que ayudan a los 
estudiantes a entenderlos.

En la orientación de estos ejemplos lo 
importante es hacer que los estudiantes 
piensen por sí mismos; por lo tanto, para 
presentarlos, los docentes lo escriben en 
la pizarra para que los estudiantes no vean 
la respuesta en el LE antes de tratar de en-
contrarla, aun cuando la guía dice <<Leer 
el problema… o captar la situación>>

Las soluciones de los ejemplos están 
marcadas con el signo  

La GD lleva la solución de los ejercicios 
propuestos en el LE. Los docentes tienen 
que tomar en cuenta que en el caso de ejer-
cicios y problemas con respuestas abiertas 
puede haber otras respuestas.

Para resaltar los puntos importantes de 
un tema se utiliza   y para algunas 
explicaciones relevantes  

Un objetivo del LE es suministrar sufi-
ciente cantidad de ejercicios clasificados, 
por lo tanto, en el LE a veces hay más 
ejercicios de los que se pueden resolver 
en el aula. Los docentes tienen que elegir 
cierta cantidad de ejercicios de cada grupo 
clasificado, de modo que los estudiantes 
puedan resolver de todos los tipos. En la 
GD hay ejercicios adicionales que pueden 
utilizar como tarea en casa, o como ejer-
cicios para los estudiantes que resuelven 
rápido o, en otros casos, como tarea mien-
tras esperan las indicaciones del docente.

En la sección de ejercicios ( 1 , 2 , 3 ,      
… ), el trabajo con los mismos está in-
cluido en las horas de clase de la unidad.

Esta sección de ejercicios que aparece 
al final de cada unidad, el docente podrá 
utilizarla a su conveniencia y en beneficio 
de los estudiantes. 

Otros íconos que aparecen en el LE y GD 
son los siguientes:  

   Se utiliza para indicar y señalar  
       propiedades y criterios. 

 Se utiliza para indicar el uso de la  
    calculadora para hacer o verificar  
       cálculos.

Se utiliza para hacer aclaraciones,  
      sugerencias o ampliaciones de los  
      conocimientos de la clase. 
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• Multiplicación y división de un polinomio por un monomio
• Multiplicación de polinomios
• Valor numérico de un polinomio
• Productos notables
• Aplicación de los productos notables
• Factorización de polinomios
• Aplicación de la factorización

Unidad 
(horas) Contenidos

(Total 125 horas)

Pág. de GD
(Pág. de LE)

1~28
(1~22)

4. Plan de estudio

1. Polinomios
 (19 horas)

• Aproximación y definición de la raíz cuadrada
• Relación de orden con raíces cuadradas
• Números irracionales y reales
• Multiplicación y división de raíces cuadradas
• Simplificación de raíces cuadradas
• Racionalización
• Suma y resta de raíces cuadradas
• Propiedad distributiva en expresiones con raíces cuadradas 
• Operaciones con raíces cuadradas

2. Números reales 
 (24 horas)

29~66
(23~54)

• Ecuaciones de segundo grado
• Resolución de ecuaciones de segundo grado
• Aplicación de las ecuaciones de segundo grado

3.  Ecuaciones de 
segundo grado 

 (13 horas)

67~90
(55~72)

• Figuras semejantes
• Criterios de semejanza de triángulos
• Demostración aplicando criterios de semejanza de triángulos
• Rectas paralelas y proporción
• Relación entre triángulos y proporción
• Relación entre paralelas y proporción
• Aplicación de la semejanza de triángulos

4. Semejanza de 
triángulos 

 (18 horas)

91~124
(73~100)

• Polígonos regulares
• Círculos
• Tangentes a un círculo

6. Polígonos  
regulares y  
el círculo 

     (16 horas)

143~170
(115~138)

• Teorema de Pitágoras 
• Aplicación del teorema de Pitágoras

5. Teorema de 
Pitágoras 

     (13 horas)

125~142
(101~114)

• Construcción de sólidos geométricos 
• Áreas de superficies laterales de paralelepípedos, pirámides, 

cilindros, conos y esferas
• Volumen de cilindros, pirámides, conos y esferas

7. Sólidos  
geométricos  
(11 horas)

171~200
(139~164)

• Tabla de frecuencia
• Histograma y polígono de frecuencia
• Frecuencia relativa
• Moda, media y mediana 

8. Organización y 
presentación  
de datos   

     (11 horas)

201~231
(165~186)
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Polinomios
Unidad 1

Lección 1: Multiplicación y división de polinomios

Lección 2: Productos notables

Lección 3: Factorización de polinomios



Unidad 1 - Polinomios2

Polinomios 

 Expectativas de logro
•	 Desarrollan	la	multiplicación	y	división	de	polinomios.
•	 Desarrollan	la	multiplicación	de	polinomios	aplicando	productos	notables.
•	 Efectuar	la	factorización	de	polinomios.

(19 horas)

11

12  Relación y desarrollo

Unidad
1

Polinomios
•		Multiplicación	y	división	de	

un polinomio por un mono-
mio

•	 Multiplicación	de	polinomios
•	 Valor	numérico	de	un	 

polinomio
•	 Productos	notables	
•		Aplicación	de	productos	

notables
•	 Factorización	de	polinomios
•		Aplicación	de	la	 
factorización

Séptimo grado

Variables y expresiones
•		Expresión	algebraica	(EA)
•	 Reglas	convencionales
•	 Expresión	de	cantidades	con	

variables
•	 Valor	numérico	de	EAs	
•	 Términos	y	coeficientes	 
de	EAs

•	 Adición	y	sustracción	de	EAs
•	 Multiplicación	y	división	de	
EAs

Octavo grado Noveno grado

Ecuaciones de primer grado  
en una variable
•	Ecuaciones	de	primer	grado			
		(Definición)
•	Propiedades	de	la	igualdad	y			
  sus aplicaciones 
•	Resolución	de	ecuaciones	de		
			primer	grado
•	Aplicación

Polinomios
•		Monomios	y	polinomios
•	Adición	y	sustracción	de	 
 polinomios
•	Multiplicación	y	división	de					 				
   polinomios por un número
•	Multiplicación	y	división	de					 				
   monomios
    
Sistemas de dos ecuaciones de 
primer grado en dos variables
•	Despeje	de	una	variable
•	Sistema	de	dos	ecuaciones		
		de	primer	grado	(Definición)
•	Resolución	de	sistemas	 
   mediante:  
	 -	Tablas 
			-	Método	de	eliminación 
			-	Método	de	sustitución 
•	Varios	tipos	de	sistemas	 
•	Aplicación	
 

 Ecuaciones de segundo 
grado

•		Ecuación	de	segundo	grado	
(Definición)

•		Resolución	de	ecuaciones	
mediante: 
- Sustitución	de	valores

 - Factorización
 - Raíz	cuadrada
 - Completación de  

  cuadrados 
   - Fórmula cuadrática
•	 Aplicación

Funciones de primer grado 
•	Funciones	de	primer	grado	 
•	Razón	de	cambio	 
•	Sistema	de	coordenadas			
•	Gráfica	de	funciones	de	 
	 primer	grado 
•	Expresión	de	una	función	de			
		primer	grado	y = ax + b  
		mediante	su	gráfica 
•	Expresión	de	una	función	de			
		primer	grado	y = ax + b a partir  
 de dos puntos 
•	Criterio	de	paralelismo	y	 
  perpendicularidad 
•	Solución	gráfica	de	una	
		ecuación	de	primer	grado	en		
  dos variables 
•	Gráfica	de	una	ecuación	de	 
		primer	grado	en	dos	 
  variables 
•	Solución	gráfica	de	sistemas		
  de dos ecuaciones de primer  
		grado	en	dos	variables 
•	Aplicación
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(19	horas)

1~2/5 •	 Multiplicación	y	división	de	un	polinomio	por	
un monomio

•		Multiplicación	de	polinomios
•		Valor	numérico	de	un	polinomio
•	 Producto	de	binomios	con	término	común
•	 El	cuadrado	de	la	suma	o	diferencia	de	dos	

monomios
•	 Producto	de	la	forma	(x + a)	(x - a)
•	 Producto	de	la	forma	(ax + b)	(cx + d)
•	 Aplicación	de	los	productos	notables
•	 Factorización
•	 Factorización	por	factor	común
•	 Factorización	por	tanteo
•	 Factorización	de	trinomio	cuadrado	perfecto
•	 Factorización	de	diferencia	de	cuadrados
•	 Factorización	por	tanteo	compuesto
•	 Factorización	de	un	polinomio	varias	veces
•		Aplicación	de	la	factorización

1.	Multiplicación	y	división	 
de polinomios 
(5	horas)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (1	hora)

 Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

 
	 En	esta	unidad	se	enseña	la	factorización.
	 [Pregunta]	Factorice	la	expresión			x2 -7x + 6
	 Institutos:	19%	CEB:	0%	(2016)
	 Aunque	esta	pregunta	 se	 categoriza	a	nivel	

elemental	porque	el	coeficiente	de	x2 es 1 y se 
puede	factorizar	utilizando	números	enteros,	
los	 resultados	son	bajos.	Es	 importante	que	
comprendan	 las	 maneras	 de	 factorizar	 por-
que	 es	 necesario	 para	 resolver	 ecuaciones	
de	segundo	grado	(unidad	3	de	9no	grado).	

	 Después	de	 la	validación	donde	se	enseña-
ron	 las	 maneras	 sencillas	 de	 factorización,	
los	 resultados	mostraron	 una	 notable	mejo-
ría,	tal	como	se	evidencia	a	continuación.

Puntos de lección14

	 [Pregunta]	Factorice	la	expresión	
   x2 -7x +	6.
	 Institutos:	19%	→	39%	CEB:	0%	→	6%				

																(2016)				(2017)
	 Para	mejorar	los	resultados,	es	necesario	

desarrollar los conocimientos sobre Nú-
meros	Positivos	y	Negativos	unidad	1	de	
7mo	grado.

 
 Lección 1: Multiplicación y división de 

polinomios
 Sección 1: Multiplicación y división de un 

polinomio por un monomio 
	 En	8vo	grado	se	estudió	la	multiplicación	

de dos o más monomios multiplicando los 
coeficientes	y	las	variables.

3~4/5

2/5
1/5
5/5

2.	Productos	notables 
(5	horas)

3/5
4/5
5/5

3.	Factorización	de	 
polinomios

				(8	horas)

1/8
2/8
3/8
4/8
5/8
6/8
7/8
8/8

1/1



Unidad 1 - Polinomios4

	 En	 9no	 grado	 se	 multiplican	 polinomios	
por polinomios utilizando la propiedad 
distributiva	también	se	dividen	polinomios	
entre	monomios	multiplicando	por	el	recí-
proco	del	monomio.

 Sección 2: Multiplicación de polinomios
	 Al	producto	de	polinomios	y/o	monomios	

expresado	en	la	forma	de	un	polinomio	se	
le	llama	desarrollo	del	producto.

  1.5  
	 (x	-3)(y	+	5)	=	x ×	(y	+	5)	-3 ×	(y +	5)
                        = xy + 5x -3y -15
	 Sustituyendo	 las	 variables	 (letras)	 por	

un número en un polinomio se obtie-
ne	 el	 valor	 numérico	 de	 un	 polinomio.	

1.11  
 2a - 4b +1 si a = 3 y b = -2
        2a - 4b +1	=	2(3)	-	4(-2)	+1
																												=	6	+	8	+	1
                            =15  
	 es	el	valor	numérico	del	polinomio.		

                      
 Lección 2: Productos notables
	 Los	productos	notables	son	aquellos	pro-

ductos	 cuyo	 desarrollo	 se	 conoce	 fácil-
mente	 por	 simple	 observación.	 Los	 pro-
ductos	notables	facilitan	el	cálculo	y	se	uti-
lizan	para	la	factorización	de	polinomios.

 Sección 1: Producto de binomios con 
término	común	  
(x + a)	(x + b)	=	x2 +	(a + b)x + ab

 Sección 2:	El	cuadrado	de	la	suma	o	di-
ferencia	de	dos	monomios

	 (x  + a)2 = x2 + 2ax + a2  y 
	 (x - a)2  = x2 -2ax + a2

 Sección 3:	Producto	de	la	forma	(x + a)(x -a) 
	 El	 producto	de	 (x + a)(x -a)	 =	 x2 - a2  se 

conoce	como	diferencia	de	cuadrados.
 Sección 4:	Producto	de	la	forma	 

(ax + b)(cx + d)
	 	El	producto	de	la	forma	 

(ax + b)(cx + d)	=	acx2 +	(ad + bc)x + bd

 Sección 5:	Aplicación	de	los	productos	
notables  
Para	el	cálculo	de	números.	

2.12        
	 					952 =	(100	-	5)2

																=	1002 -	2	(100)(5)	+	52 

																=	10000	-	1000	+	25
																=	9025
 Lección 3: Factorización de polinomios
 Sección 1: Factorización
	 Al	proceso	que	consiste	en	expresar	un	

polinomio como el producto de polino-
mios	se	llama	factorización.

	 Por	ejemplo	x2 + 4x +3	se	factoriza	como	
el	producto	(x +	3)	(x +1);	en	este	caso	a	
cada uno de estos polinomios x +3 y x+1,	
se	llaman	factores.

 Sección 2:	 Factorización	 por	 factor	 co-
mún 

	 El	factor	común	es	la	aplicación	de	la	pro-
piedad	 distributiva.	 se	 puede	 factorizar	
agrupando	 términos	 de	 la	 siguiente	 for-
ma: 

	 En	general	Ax +	Ay	=	A (x + y).
 
	 Procedimiento	 para	 factorizar	 un	 polino-

mio	por	agrupación	de	términos.	
* Agrupar	términos	de	manera	que	tengan	

un	factor	común.
* Factorizar	cada	grupo.
* Aplicar	la	propiedad	distributiva.
 Sección 3: Factorización por tanteo  

Se	factorizan	polinomios	de	la	forma		x2 + 
(a + b)x + ab	por	tanteo,	buscando	los	po-
linomios	(x + a)(x + b)	correspondientes.	

 3.4

 x2 + 5x	 +6	 =	 (x +	 2)(x +	 3)	 observe	 que	 
ab = 6 y a + b = 5

 3.6

 x2 - 5x	-6	=	(x +	1)	(x -	6)	observe	que	
 ab = -6 y a + b = -5
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 Sección 4: Factorización de trinomio 
cuadrado	perfecto	

	 Para	factorizar	un	trinomio	cuadrado	per-
fecto,	se	deben	de	cumplir	las	siguientes	
condiciones:

* El	primero	y	el	tercer	término	sea	cuadra-
do	perfecto	(raíz	cuadra	exacta)

* El	doble	de	las	raíces	del	primero	y	el	ter-
cer	término	sea	igual	al	segundo	término	
del	trinomio.

* Su	 factorización	 es	 el	 cuadrado	 de	 un	
binomio	 cuyos	 términos	 son	 las	 raí-
ces	 cuadradas	 del	 primer	 y	 tercer	 tér-
mino	 con	 el	 signo	 del	 segundo	 término.	

3.8  

	 9x2 -	30x	+	25	=	(3x)2 -2	(3x)(5)	+	(5)2

																											=(3x -	5)2

 Sección 5:	Factorización	de	diferencia	de	
cuadrados 

	 La	factorización	de	una	diferencia	de	cua-
drados es el producto de dos binomios de 
la	forma	(x+a)(x-a).

 x2 - a2 =	(x+a)(x-a)
 3.10  
	 9a2 -13	=	(3a)2 -	(4)2

																			(3a +	4)(3a -4)
 Sección 6: Factorización por tanteo com-

puesto.
	 En	general	un	polinomio	de	la	forma	
 acx2 +	(ad + bc)x + bd =	(ax + b)(cx + d)	es	

factorizable	si	se	cumple:
    

a b

c d

bc

ad

ad + bc

ac bd

producto

producto Suma
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Polinomios 
Multiplicación y división de polinomios

Multiplicación y división de un polinomio por un monomio

Multiplicar	un	polinomio	por	un	monomio.

Lección 1:
(1/5)

Sección 1:

Objetivo:

1.  Multiplicar un mono-
mio por un polinomio.  

1.1  
 (15 min)

* Sin	 efectuar	 ninguna	 opera-
ción	pida	a	los	estudiantes	que	
encuentren el área de ambos 
colores,	 ¿cuánto	mide	 la	 base	
del	 rectángulo	 de	 color	 azul?,	
¿cuánto	mide	su	altura?

* Calcule	 el	 área	 del	 rectángulo	
rojo.

* De	igual	manera,	¿cuánto	mide	
el	 área	 del	 rectángulo	 color	
rojo?

* Observar	que	las	bases	de	am-
bos	 rectángulos	 miden	 igual,	
¿cuál	es	el	área	del	rectángulo	
mayor?,	¿cuánto	mide	la	altura	
y	la	base	del	rectángulo	mayor	
es	decir	unión	de	rojo	y	azul?

* Expresar	el	área	del	rectángulo	
mayor.

* Concluir	que		 
5a	×	(2a + b)	=	10a2  + 5ab.

2. Concluir multiplicación de  un 
monomio por un polinomio.

      (5 min)

3. Desarrollar el producto de 
un monomio por polinomio. 

1.2  
 (10 min)

* 	En	el	monomio	-6x,	¿qué	ope-
ración debe aplicar respecto  
x -2y?

* Recordar	la	propiedad	distribu-
tiva.

* Enfatizar	que	cada	término	del	
polinomio x - 2y se multiplica 
por -6x.

* En	b)	aplicar	la	propiedad	distri-
butiva	de	derecha	a	izquierda.

4.  Resolver 1.1   
  (15 min)

    Solución 
     a)	14x2 + 7xy							b)	12a2 - 4ab        
					c)	-10ab + 12b2			d)	8x2 - 4x   
					e)	2x2 + 6xy									f)	-24a2 - 21ab 

Indicador de logro
Calcule:	(2x + y)	×	7x

Unidad 1:      

 Ejercicios adicionales
Calcule 

a)	-2x(-3x + 2y)							b)	b(7c - 2d)							c)	(x +	8)	×	2x							d)	(a - 2b)	×	(-3b)

Solución
a)	6x2 - 4xy													b)	7bc - 2bd									c)	2x2 + 16x										d)	-3ab + 6b2
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Polinomios 
Multiplicación y división de polinomios

Multiplicación y división de un polinomio por un monomio

Dividir	un	polinomio	entre	un	monomio.

Lección 1:
(2/5)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 1:      

1.  Dividir un polinomio 
entre un monomio. 

1.3
 (20 min)

* Expresar	como	fracción 
(6a2	-	9a)	÷	3a.

* Recalcar	que	3a divide a 6a2 
y	-9a.

* Enfatizar	 2
3 x = 2x

3  así	 que	 el	
recíproco	de	 23 x es 3 

2x .
* En	 la	 división	 entonces 

(2x2 + 4xy)	 se	 multiplica	 por	
el	 recíproco	 de	 2

3 x,	 o	 sea 
(2x2 + 4xy)	×	 3 

2x .
* Aplicar la propiedad distribu-

tiva.
* Recordar	que	toda	expresión	

debe	 simplificarse	 siempre	
que	sea	posible.

2.  Resolver 1.2
 (25 min)

Solución
a)	x - 2
b)	4a - 1 
c)	-2x - y 
d)	-20x + 2 
e)	-4x	-	8y 
f)	10x - 6y

Indicador de logro
Calcule.
(5x2	-	10x)	÷	5x

Ejercicios adicionales 
Calcule

a)	(6x2	+	9x)	÷	3x						b)	(b2 + b)	÷	b						c)	(2xy - 2y)	÷	(-2y)		

d)	(6a2 - 3a)	÷	(-3a
2 )						e)	(-	16x2 - 12x	)	÷	4x

3
Solución 
a)	2x	+	3						b)	b	+	1						c)	-x	+	1						d)	-4a	+	2						e)	-	12x -	9	
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Polinomios 
Multiplicación y división de polinomios

Multiplicación de polinomios

Multiplicar	polinomios	con	variables	no	comunes.

Lección 1:
(3/5)

Sección 2:

Objetivo:

1. Multiplicar dos binomios 
usando la propiedad distri-
butiva.  1.4  

 (15 min)
	 ¿Cuál	es	el	base	y	altura	del	

rectángulo	mayor?
* 	Expresar	el	producto	 

(a + b)	x	(c + d).
* 	Multiplicar	cada	término	de 

	(a + b)	por	el	binomio 
	(c + d)	=	M usando la propie-
dad	distributiva.

* 	Determinar	el	área	de	cada	
rectángulo	pequeño.

* 	Determinar	el	área	del	rectán-
gulo	mayor	sumando	el	área	
de	los	pequeños.

	 ¿Cómo	se	calcula	el	área	de	
un	rectángulo?

•	 	Comparar	resultados	después	
del	cálculo	con	el	área	que	se	
calculó	sumando	áreas.

2. 	Definir	el	desarrollo	de	un	
producto. 

      (5 min)

3. Desarrollar un producto de 
polinomios. 1.5  

 (10 min)
* Enfatizar	que	cada	término	del	

polinomio x - 3 este se multipli-
ca por el polinomio y	+	5.

* 	Aplicar	la	propiedad	distributiva	
para	 ambos	 términos	 del	 poli-
nomio x	-	3.

4.  Resolver 1.3  
     (15 min) 
     Solución 
     a)	ac - ad + bc - bd     
					b)	ac - ad - bc + bd      
					c)	xy + 3x + 2y + 6       
					d)	xy + 4x - y - 4

Indicador de logro
Desarrolle:	(x	+	2)(y	+	3)

Unidad 1:      

Ejercicios adicionales
Desarrolle 
a)	(a	+	5)(b	-	8)							b)	(x	-	3)(y	+	1)							c)	(m	+	2)(n	+	6)							d)	(a	-	5)(b	-	7)	
Solución
a)	ab	-	8a + 5b	-	40				b)	xy + x - 3y	-	3				c)	mn + 6m + 2n	+	12				d)	ab - 7a - 5b + 35 
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Polinomios 
Multiplicación y división de polinomios

Multiplicación de polinomios

Multiplicar	polinomios	con	al	menos	una	variable	común.

Lección 1:
(4/5)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 1:      

1.  Multiplicar polinomios 
con un término común. 

1.6
 (5 min)

* Observar	los	binomios	que	se	
están	multiplicando,	 ¿cuál	 es	
el	 término	 que	 tienen	 en	 co-
mún?

* Aplicar	 la	 propiedad	 distribu-
tiva	y	reducir	los	términos	se-
mejantes.	

2.  Resolver 1.4
 (10 min)

Solución
a)	x2	-	8x + 12
b)	x2 + x	-	20
c)	4a2	+	10a + 4
d)	9x2 - 6x - 35

3.  Multiplicar polinomios en dos 
variables. 1.7

 (5 min)
* Desarrollar	los	pasos	de	igual	

manera del 1.6

4.  Resolver 1.5
 (10 min)

Solución
a)	6a2 + 13ab + 6b2

b)	45a2 + 44ab - 12b2

5.  Multiplicar un binomio por 
un trinomio. 1.8   
  (5 min)

* Aplicar	la	propiedad	distributiva	
multiplicando cada término	 de	
3x - y por 4x + 3y	-2.

6.  Resolver 1.6  
   (10 min) 
 Solución 
a)	a2 + ab + b - 1                      
b)	2a2 + 5ab + a + 2b2 + 2b 
c)	2x2 - 2x + 3xy + y - 2y2         
d)	3x2	+	9x - 5xy - 6y + 2y2

Indicador de logro
Desarrolle	(x	-	2)(x	-	6)
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Polinomios 
Multiplicación y división de polinomios

Valor	numérico	de	un	polinomio

Encontrar	el	valor	numérico	de	un	polinomio.

Lección 1:
(5/5)

Sección 3:

Objetivo:
1.  Encontrar el valor numérico 

de un polinomio en una va-
riable.  1.9  

 (4 min)
¿Cuál	es	la	variable	del	polino-
mio?	¿Qué	valor	se	le	asigna	a	
esa	variable?	

* Sustituir	el	valor	en	la	variable.

2. Resolver 1.7
 (8 min)

Solución
a)	71												b)	-12

3. Definir	valor	numérico	de	un	
polinomio. 

 (3 min)
Concluir	que	ese	valor	encon-
trado	se	llama	valor	numérico.
¿Cómo	se	obtiene	el	valor	nu-
mérico	de	un	polinomio?

4.  Encontrar el valor numérico 
de un polinomio cuando se 
le asigna un valor negativo.  

1.10
 (7 min)

* Desarrollar	el	ejemplo	de	la	mis-
ma	manera	que	el	ejemplo	ante-
rior.

	 ¿Cuál	es	el	valor	de	la	variable?
* 	Es	 importante	 recalcar	 que	 al	

calcular	 2(-2)2 primero calcula 
la	potencia	así	(-2)2	=	4.

5.  Resolver 1.8
 (8 min)

Solución
a)	13												b)	-7

6.  Encontrar el valor numéri-
co de un polinomio en dos 
variables. 1.11    

 (5 min)
 ¿Cuántas	 variables	 tiene	 el	

polinomio?,	 ¿qué	 valores	 se	
le	 asigna	 a	 cada	 variable?,	
¿cómo	puede	obtener	el	valor	
numérico	del	polinomio?	

Indicador de logro
Encuentre	 el	 valor	 numérico	 con-
siderando el valor indicado de la 
variable:
3a2 + 2a	-	8		si		a = -3

Unidad 1:      

7.  Resolver 1.9  
     (10 min)
 

Solución 
a)	-6																		b)	2																				c)	4																				d)	9
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Polinomios 
Productos notables

Producto	de	binomios	con	término	común

Desarrollar	multiplicaciones	 de	 binomios	 con	 término	
común	de	la	forma:	(x + a)(x + b).

Lección 2:
(1/5)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 1:      

1.  Encontrar el producto de 
binomios con término co-
mún. 2.1

 (20 min)
* Desarrollar	cada	producto.
* Calcular la suma y el producto 

de	los	términos	no	comunes.
* Comparar los resultados con 

el desarrollo de cada produc-
to.

2.  Definir	el	producto	de	
binomios con un término 
común

 (5 min)

3.  Aplicar el producto de bino-
mios con término común. 

2.2
 (5 min)

* Identificar	 los	valores	que	co-
rresponden a y b	en	forma	de	
(x + a)	(x + b)	

* Aplicar	 la	 definición	 del	 pro-
ducto	de	binomios	con	un	tér-
mino	en	común.

4.  Resolver 2.1   
      (15 min) 
      
     Solución 
     a)	x2 + 7x	+	10		
					b)	x2 + 3x	-18									 						
					c)	x2 + 4x - 45     
					d)	x2	-	10x + 24            
					e)	a2 + a - 2       
						f)	y2 - 2y - 15

Indicador de logro
Desarrolle	los	binomio	con	término	
común.
(x	-	3)(x	+	6)

 Ejercicios adicionales
	Desarrolle	los	siguientes	binomios	con	un	término	común. 
 a)	(m	-	3)(m	+	2)							b)	(x	-	3)(x	-	4)							c)	(a	+	2)(a	-	5)							d)	(a	+	1)(a	-	2)
 Solución
	a)	m2 - m	-	6														b)	x2 - 7x	+	12										c)	a2 - 3a	-	10										d)	a2 - a - 2
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Polinomios 
Productos notables

El	cuadrado	de	la	suma	o	diferencia	de	monomios

Desarrollar	el	cuadrado	de	la	suma	(a + b)2 y el cuadrado 
de	la	diferencia	(a - b)2.

Lección 2:
(2/5)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 1:      

 Ejercicios adicionales

Desarrolle	aplicando	el	cuadrado	de	la	suma	o	de	la	diferencia	de	dos	
monomios. 
	a)	(m	-	3)2									b)	(x	+	2)2									c)	(m - 2n)2									d)	(x + 5y)2

 Solución

	a)	m2 - 6m	+	9							b)	x2 + 4x	+	4								c)	m2 - 4mn + 4n2								d)	x2 +	10xy + 25y2

1.  Desarrollar el cuadrado de la 
suma y de la diferencia de dos 
monomios. 2.3  

 (15 min)
* Recordar	 

(x + a)2 =	(x + a)(x + a)	y	luego	
para aplicar el producto de 
binomios,	calcular	 
a + a y a x	a.

* Recordar	(x - a)2 =	(x - a)(x - a)	y	
luego	 como	 inciso	 a),	 calcular	
(-a)+(-a)	y	(-a)	x	(-a)

* Para	 visualizar	 inciso	 a)	 se	
puede	 utilizar	 la	 figura	 que	
está	en	LE.

2. Definir	el	cuadrado	de	la	suma	
y el cuadrado de la diferencia 
de dos monomios. 

      (3 min) 

3. Aplicar las fórmulas del cua-
drado de la suma y de la dife-
rencia.   2.4  

 (5 min)
* No intentar usar la propiedad 

distributiva.

4.  Resolver 2.2
 (7 min)

Solución
a)	a2 + 6a	+	9	
b)	x2 - 14x	+	49		
c)	y2	+	8y + 16

5. Aplicar la fórmula del cua-
drado de la suma y dife-
rencia en dos variables. 

2.5  
 (5 min)

6.  Resolver 2.3    
 (10 min)

 Solución 
a)	a2	+	8ab + 16b2          

			 b)	x2	-	10xy + 25y2

Indicador de logro
Desarrolle	(a +	3)2



Guía del Docente - Matemáticas 90 grado 15

Ejercicios adicionales 
Desarrolle. 
	a)	(m	+	3)(m	-	3)												b)	(a	+	2)(a	-	2)												c)	(y	-	4)(y	+	4) 
	d)	(1	-	t)(1	+	t)															e)	(3	+	n)(3	-	n)													f)	(5	-	b)(5	+	b)

 Solución

	a)	m2	-	9												b)	a2	-	4										c)	y2	-	16										d)	1	-	t2										e)	9	-	n2										f)	25	-	b2

Polinomios 
Productos notables

Producto de la	forma	(x + a)(x - a)

Desarrollar	multiplicación	de	la	forma	(x + a)(x - a).

Lección 2:
(3/5)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 1:      

3.  Desarrollar el producto 
de la forma (x + a)(x - a). 

2.6
 (8 min)

* Enfatizar	que	x - a  se escribe 
también	como	x	+	(-a).

* Aplicar	 el	 producto	 de	 bino-
mios	con	término	común.		

* Otra manera de desarrollar-
lo es aplicando la propiedad 
distributiva	para	cada	término	
del polinomio x + a.

2.  Concluir el producto de   
(x + a)(x - a)

 (2 min)

3.  Aplicar el producto de 
la forma (x + a)(x - a).	

2.7
 (15 min)

* Identificar	 los	 términos	 de	
cada	binomio.

* Aplicar	 la	definición	para	en-
contrar	el	producto.

4.  Resolver 2.4

     (20 min) 
Solución 
a)	x2	-	49							

	 b)	x2	-	9							

	 c)	25x2 - 1        

	 d)	x2 - 4y2         

	 e)	a2 - 
1
9       

	 f)	a2 - 36b2 

Indicador de logro
Desarrolle:	
(x	+	7)	(x	-	7)
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Polinomios 
Productos notables

Producto	de	la	forma	(ax + b)	(cx + d)	

Desarrollar	multiplicaciones	de	binomios	con	coefi-
cientes	de	la	variable	diferente	de	1.

Lección 2:
(4/5)

Sección 4:

Objetivo:

Unidad 1:      

1.  Desarrollar el producto de 
la forma (ax + b)(cx + d).

2.8  
 (10 min)

* Desarrollar	 aplicando	 la	 pro-
piedad	distributiva.

* Aclarar	 que	 el	 dibu-
jo	 representa	 el	 producto 
(ax + b)(cx + d).

	 ¿Cuál	es	el	resultado	del	área	
(1),	(2)	,(3)	y	(4)?

	 ¿Del	 área	 (2)	 y	 (3)?	 ¿Qué	
áreas	tienen	término	común?

2.  Concluir el producto de la 
forma (ax + b)(cx + d)  con 
coeficiente	distinto	de	1.									

      (5 min)
	 ¿Qué	variable	 tienen	en	 	co-

mún	 los	 binomios?	 ¿Cómo	
son	sus	coeficientes?

3. Desarrollar producto de la 
forma (ax + b)(cx + d). 

2.9  
 (10 min) 

* Confirmar	los	productos	de	la	
forma	 
(ax + b)(cx + d)	=	acx2	+	(ad + bc)x + bd  
Identifique	los	valores	a, b, c y 
d;	efectué	las	operaciones	ac, 
bc, ad, bd.

* Calcular	 los	 valores	 que	 van	
en	la	casilla.

4.  Resolver 2.5  
 (20 min) 

Solución 
a)	6x2 + 7x + 2            

					b)	6x2 + x - 2           

					c)	10x2 - x - 21            

					d)	6y2 - 6y - 12  
e)	6x2	-	18x + 12         

					f)	15m2 + 4m - 4 
 

Indicador de logro
Resolver:	(2x -	1)(3x +	2)

Ejercicios adicionales
Desarrolle. 
 a)	(4x	-	1)(2x	+	1)						b)	(3m	+	2)(6m	+	3)							 
	c)	(5y	-	3)(4y	+	3)						d)	(4n	-	1)(3n	-	2)
 Solución  
a)	8x2 + 2x - 1       			b)	18m2 + 21m + 6        

c)	20y2 + 3y	-	9								d)	12n2 - 11n + 2
* 
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Polinomios 
Productos notables

Aplicación	de	los	productos	notables

•	Desarrollar	multiplicaciones	de	polinomios	aplicando	
productos	notables.

•	Aplicar	los	productos	notables	al	cálculo	numérico.

Lección 2:
(5/5)

Sección 5:

Objetivos:

Unidad 1:      

1.  Aplicar los productos no-
tables en el desarrollo de 
operaciones combinadas. 

2.10
 (5 min)

* En	 el	 caso	 de	 (x	 +	 2)2,	 ¿qué	
producto	notable	es?,	¿cuál	es	
su	desarrollo?	

	 ¿Qué	tipo	de	producto	nota-
ble	es	(x	+	4)(x	-	1)?,	¿cuál	es	
el	resultado?

* Reducir	 los	 términos	semejan-
tes.

2.  Resolver 2.6
 (10 min)

Solución
a)	12x2	-	10x + 6
b)	3x2 - 4x + 12

3.  Aplicar los productos no-
tables en el desarrollo de 
operaciones combinadas.  

2.11
 (5 min)

* Enfatizar en la aplicación de 
los productos	notables.

4.  Resolver 2.7
 (8 min)

Solución
a)	x	-	5												b)	-2x2 - 7x - 3
c)	2m2 + 5m

5.  Aplicar productos notables 
para el cálculo numérico.

2.12
 (7 min)

* En	 a),	 ¿pueden	 calcular	 952 
mentalmente?,	 ¿de	 qué	 otra	
manera	 podemos	 escribir	 952 
utilizando números cuyo cua-
drado	 es	 fácil	 de	 calcular?,	
¿Podemos	 aplicar	 algún	 pro-
ducto	notable	a	(100	-	5)2?

* En	b),	¿qué	particularidad	tie-
nen		31	y	29?

* Observar	que	31	=	30	+	1	y	 
29	=	30	-1,	¿se	puede	aplicar	
algún	producto	notable?

Indicador de logro
Resuelva	2(x	-	2)2	+	(x	+	2)2

6.  Resolver 2.8   
  (10 min) 
Solución 
a)	(20	-	1)2	=	202	-	2(20)(1)	+	12																							b)	(70	+	1)(70	-	1)	=	702 - 1

	 																		=	400	-	40	+	1																																																													=	4900	-	1
	 																		=	361																																																																										=	4899								
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Polinomios 
Factorización de polinomios

Factorización 

Definir	el	proceso	de	factorización.

Lección 3:
(1/8)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 1:      

1. Establecer el concepto de 
factorización. 

 (20 min)
* Observar	 las	 figuras	 y	 calcular	

el	área	de	cada	una.
* Formar	un	rectángulo	utilizando	

las	8	figuras.
* Identificar	el	largo	y	el	ancho	del	

rectángulo.
* Expresar	el	área	del	rectángulo.
* Comparar el área total calcu-

lada anteriormente con el área 
expresada.

* Concluir	que	el	polinomio	de	x2 
+ 4x	+	3	es	igual	al	producto	de	
los polinomios  x + 3 y x	+	1.

2. Definir	Factorizar									
      (5 min)
* Al	proceso	de	expresar	el	poli-

nomio x2 + 4x + 3 como el pro-
ducto de los polinomios x + 3 y 
x	+	1	se	le	llama	factorizar.

* Recalcar	que	x + 3 y x + 1 
también	se	llaman	factores	de	
x2 + 4x	+	3.

3. Decidir si un polinomio 
está o no factorizado.  

3.1  
 (10 min)

4.  Resolver 3.1  
 (10 min)

 
Solución 
a)	y	c)	están	expresados	como	
una	factorización. 

Indicador de logro
¿Cuáles	 de	 los	 siguientes	 polino-
mios	 esta	 expresado	 como	 una	
factorización?
a)	x2 - x	-	2	=	(x	-	2)(x	+	1)
b)	x2 - 6x + 5 = x(x	-	6)	+	5
c)	x2 - 2x = x(x	-	2)
d)	8x	+	4	=	(3x	+	2)	+	(5x	+	2)

        Ejercicios adicionales 
  ¿Cuáles	de	los	siguientes	polinomios	están	expresados	como	una	factorización? 
  a)	x2 + 11x	+	24	=	(x	+	8)(x	+	3)													b)	x2 - 2x	-	9	=	x(x	-	2)	-	9

     Solución 
			a)	
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1.  Factorizar por factor co-
mún. 3.2

 (10 min)
* El	factor	común	de	6x2 y 3x 

es 3x.
* Comparar el resultado con la 

gráfica	del	LE.	
* Observar	 que	 las	 bases	 del	

rectángulo	morado	y	verde	mi-
den	igual,	3x.

	 ¿Cuál	es	el	área	de	cada	uno	
de	 los	rectángulos?,	¿cuál	es	
el	 factor	 que	se	 repite	en	 los	
términos	del	binomio?

2.  Concluir factorización por 
factor común.

 (5 min)
* Enfatizar	que	es	la	aplicación	

de	la	propiedad	distributiva.

3.  Resolver 3.2
 (10 min)

Solución
a)	a(b + c)											b)	2a(2x	-	1)	
c)	a(2x - 3y)								d)	4b(2a2 + b)
e)	ab(a - b)												f)	x(a + b + c)

4.  Factorizar agrupando tér-
minos. 3.3

 (10 min)
* Identificar	 términos	 con	 factor	

común	y	agruparlos.
* Factorizar	cada	grupo.
* Sustituir	 el	 factor	 común	 de	

cada	grupo	por	una	letra M.
* Aplicar	propiedad	distributiva.

5.  Resolver 3.3  
  (10 min) 

 
Solución

     a)		(2wx + 2wy)	+	(xy +y2)	 
= 2w(x + y)	+	y(x + y)	
=	(2w + y)	(x + y) 

    
b)		3ac + 3ad + 2bc + 2bd 

= 3a(c + d)	+	2b(c + d) 
=(3a + 2b)(c + d)

Indicador de logro
Factorice ab - ac

Polinomios 
Factorización de polinomios

Factorización	por	factor	común

Factorizar	 un	 polinomio	 por	 factor	 común	 y/o	 por	
agrupación.

Lección 3:
(2/8)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 1:      
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Polinomios 
Factorización de polinomios

Factorización por tanteo 

Factorizar	trinomios	por	tanteo.

Lección 3:
(3/8)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 1:      

1. Recordar el producto nota-
ble con variable común.

 (2 min)
* ¿Cuál	 es	 el	 desarrollo	 de 

(x + a)(x + b)?
* 	Recordar	el	producto	de	bino-

mios	con	término	común.
2.  Factorizar trinomios por 

tanteo.  3.4  
      (10 min)
* Indicar	que	el	polinomio	 

x2 + 5x	+	6	tiene	la	forma	 
x2	+	(a + b)x + ab.

* Encontrar	todos	los	pares	de	
números	cuyo	producto	es	6.

* Elaborar	una	tabla	que	con-
tenga	los	dos	números	ente-
ros,	su	producto	y	la	suma	de	
ambos,	¿cuál	de	estos	dos	
números observados en la 
tabla	cumple	la	condición	que	
la	suma	es	5?

* Concluir	que	este	tipo	de	
factorización	se	llama	factori-
zación	por	tanteo.

* Aclarar	que	tanteo	significa	
probar.

2.  Resolver 3.4
 (5 min)

Solución
a)	(x	+	1)(x	+	2)
b)	(x	+	1)(x	+	6)	
c)	(x	+	2)(x	+	6)	
d)	(x	+	3)(x	+	5)

Indicador de logro
Factorice x2 + 3x + 2

Ejercicios adicionales
	Factorice. 
 a)	x2 + 7x	+	10										b)	x2	+	10x	+	9									c)	x2	+	9x	+	14											d)	x2	+	9x	+	20			
  Solución 
	a)	(x + 5)(x + 2)							b)	(x + 9)(x + 1)							c)	(x + 7)(x + 2)									d)	(x + 5)(x + 4)

continúa en la siguiente página...
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Polinomios 
Factorización de polinomios

Factorización por tanteo

Factorizar	trinomios	por	tanteo.

Lección 3:
(3/8)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 1:      

4.  Factorizar por tanteo. 
3.5

 (8 min)
* ¿Cuál	 es	 la	 diferencia	 con	 el	

3.4 ?
* Elaborar	una	tabla	como	en	el	

3.4 	donde	contenga	
las	 posibilidades	 que	 el	 pro-
ducto de dos números ente-
ros	 sea	 6	 y	 que	 la	 suma	 de	
ambos	números	sea	-5.

* ¿Qué	 números	 cumplen	 la	
condición?,	 ¿cuál	 es	 ese	 re-
sultado?.

5.  Resolver 3.5
 (7 min)

Solución
a)	(x	-	3)(x	-	1)		
b)	(x	-	7)(x	-	1)
c)	(x	-	6)(x	-	3)
d)	(x	-	8)(x	-	2)

6.  Factorizar por tanteo. 
3.6

 (8 min)
* ¿Cuál	es	la	diferencia	de	este	

ejemplo	con	el	 3.5 ?
* Pídales	 que	 sigan	 los	 pasos	

del 3.5

* Determinar	dos	números	tales	
que	multiplicados	den	-6	y	al	
sumarlos	resulte	-5.

7.  Resolver 3.6
 (5 min)

Solución
a)	(x	-	3)(x	+	1)
b)	(x	-	3)(x	+	2)
c)	(x	-	5)(x	+	2)
d)	(x	-	7)(x	+	5)

Ejercicios adicionales 
Factorice. 
 a)	x2 - 12x + 35       	b)	x2 - 3x - 4  										c)	x2 - 4x	-	12										d)	x2 + x - 12
 Solución 
	a)	(x - 7)(x - 5)        	b)	(x -	4)(x +	1)								c)	(x -	6)(x +	2)							d)	(x +	4)(x -	3)

Indicador de logro
Factorice x2 + 3x + 2
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Polinomios 
Factorización de polinomios

Factorización	de	un	trinomio	cuadrado	perfecto

Factorizar	trinomios	cuadrados	perfectos.

Lección 3:
(4/8)

Sección 4:

Objetivo:

Unidad 1:      

1. Recordar el cuadrado de la 
suma y cuadrado de la di-
ferencia.

 (5 min)
	 ¿Cuál	 es	 el	 desarrollo	 de 

(x + a)2	y	(x - a)2?	
	 ¿Cuál	es	la	diferencia	entre	

ambos	desarrollos?	 

2. Factorizar trinomios con 
coeficiente	x2 = 1.

3.7  
      (10 min)
* Buscar	 dos	 números	 enteros	

cuyo	producto	es	16	y	que	su	
suma	sea	8,	¿cuáles	son	esos	
números?

* Identificar	 si	 el	 primer	 y	 tercer	
término	 tienen	 raíces	 cuadra-
das	exactas.

* Identificar	si	el	segundo	 térmi-
no es el doble del producto de 
las	 raíces	 del	 primer	 y	 tercer	
término.

* Indicar	 que	el	 resultado	es	un	
binomio	con	 las	raíces	del	pri-
mer	y	tercer	término	con	el	sig-
no	del	segundo	término.

* Concluir	que	este	 tipo	de	poli-
nomios se les conoce como tri-
nomio	cuadrado	perfecto.			

* ¿Cómo	se	 le	 llama	a	este	tipo	
de	factorización?

* Se	 puede	 confirmar	 la	 factori-
zación	usando	tanteo.

3.  Resolver 3.7
 (10 min)

Solución
a)	(x	+	1)2           b)	(x	-	2)2 
c)	(x	+	7)2           d)	(x	-	6)2
e)	(x	+	6)2             f)	(a	-	5)2 

4. Factorizar trinomios con 
coeficiente	principal	distin-
to de 1. 3.8   

      (5 min)
* ¿Cuál	es	 la	diferencia	de	este	

ejemplo	con	los	ejemplos	ante-
riores?

* Observe	el	polinomio,	¿cuál	es	
la	raíz	cuadrada	de	ambos	térmi-
nos?

Indicador de logro
Factorice x2 + 2x + 1

* Entonces	el	producto	de	las	raíces	cuadradas,	¿qué	relación	tiene	con	el	segundo	
término	del	polinomio?

* Hay	que	enfatizar	que	el	segundo	término	es	el	doble	del	producto	de	ambas	
raíces.

* ¿Cuál	es	la	factorización	resultante?
5.  Resolver 3.8    (15 min) 

Solución
a)		(2x	-	3)2						b)	(4x	+	5)2						c)	(5m	+	2)2						d)	(3a - b)2					e)	(2t	-	5)2						f)	(4x	-	3)2
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Polinomios 
Factorización de polinomios

Factorización	de	diferencia	de	cuadrados

Factorizar	diferencia	de	cuadrados.

Lección 3:
(5/8)

Sección 5:

Objetivo:

Unidad 1:      

1.  Recordar el producto de la 
forma (x + a)(x - a).	

  (5 min)

2.  Factorizar una dife-
rencia de cuadrados.

3.9
 (5 min)

* Los	 términos	de	x2	 -	9,	¿son	
cuadrados	perfectos?

* Expresar	 la	 factorización	 del	
polinomio.	

* Concluir	 que	 una	 diferencia	
de	cuadrados	se	puede	facto-
rizar como un producto de la 
forma	(x + a)(x - a).

3.  Resolver 3.9
 (15 min)

Solución
a)	(x	+	4)(x	-	4)				b)	(x	+	1)(x	-	1)	
c)	(a	+	2)(a	-	2)				d)	(t	+	9)(t	-	9)
e)	(a	+	7)(a	-	7)					f)	(m	+	5)(m	-	5)

4. Factorizar una diferencia de 
cuadrados	cuando	el	coefi-
ciente principal es distinto 
de 1. 3.10

 (5 min)
* ¿Cuál	es	la	diferencia	de	este	

ejemplo	con	el	anterior?	
* Como	 ambos	 términos	 son	

cuadrados	 perfectos	 exprese	
como un producto de dos bino-
mios.

* ¿Cuál	es	su	factorización?

5.  Resolver 3.10   
 (15 min) 

 
Solución 
a)	(2x	+	5)(2x	-	5)	 			 
b)	(3x	+	1)(3x	-	1)												 
c)	(4m	+	3)(4m	-	3) 
d)	(10a + 2b)(10	-	2b)		 				 
e)	(7x + 6y)(7x - 6y)

Indicador de logro
Factorice x2 - 16
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Polinomios 
Factorización de polinomios

Factorización por tanteo compuesto

Factorizar	 trinomios	 con	 coeficiente	 principal	 distinto	
de	uno	usando	tanteo	compuesto.

Lección 3:
(6/8)

Sección 6:

Objetivo:

Unidad 1:      

1. Recordar el producto nota-
ble de la forma (ax + b)(cx + d).

 (5 min)

2. Factorizar el trinomio
3.11

      (20 min)
* Seguir	 los	 pasos	 mostrados	

en	el	LE.
* Es	 importante	 probar	 con	

factores	 pares	 el	 coeficiente	
principal	y	el	coeficiente	cons-
tante.

* Asegurarse	que	los	productos	
cruzados al sumarlos dan el 
segundo	término	del	trinomio.

Indicador de logro
Factorice 2x2 + x - 3

continúa en la siguiente página...
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Polinomios 
Factorización de polinomios

Factorización por tanteo compuesto

Factorizar	polinomios	con	coeficiente	principal	distinto	
de	uno	usando	tanteo	compuesto.

Lección 3:
(6/8)

Sección 6:

Objetivo:

Unidad 1:      

* Observar	que	cuando	 
a	=	1,	c = 2 y b	=	1,	d = -3   
se cumple  
acx2	+	(ad + bc)x + bd  
=	(ax + b)(cx + d)	

3. Resumir los pasos para fac-
torizar trinomios por tanteo 
compuesto.

      (5 min)
* Escriba	en	 la	pizarra	y	expli-

que.

4.  Resolver 3.11
 (15 min)

Solución

1

2

1

2 -3

-1

3

-2

3

a)

Respuesta:	(x	-	1)(2x	+	3)

1

3

-5

3 2

-1 -3

-2

b)

-2

Respuesta:	(x	-	1)(3x	-	2)	

1

2

5

2 3

1 2

3

c)

3

Respuesta:	(x	+	1)(2x	+	3)	

-2

Respuesta:		(x	-	2)(3x	+	2)

Indicador de logro
Factorice 2x2 + x - 3
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1. Factorizar utilizando va-
rios tipos de factorización. 

3.12
      (20 min)
* En	el	 inciso	a),	¿qué	 tipo	de	

factorización	podemos	usar?	
* Encontrar	 el	 factor	 común	 y	

factorice.
	 ¿Se	 puede	 factorizar	 el	 tri-

nomio	 que	 queda	 dentro	 del	
paréntesis?,	¿qué	tipo	de	fac-
torización	podemos	utilizar?

* En	 la	 parte	 no	 común,	 ¿qué	
tipo	de	factorización	podemos	
usar?		

* ¿Cuál	es	el	resultado	que	ob-
tuvo?

* En	 el	 inciso	 b),	 desarrolle	
igual	manera	que	el	inciso	a)

* En	 el	 inciso	 c),	 exprese	 los	
dos	 términos	 en	 potencias	
cuadradas.	

* Recordar	 la	 factorización	
por	 diferencia	 de	 cuadrados.	
¿Cuál	es	su	resultado?

* ¿Se	puede	factorizar	la	suma	
de	cuadrados?	

* Entonces	como	queda	la	fac-
torización.

2.  Resolver 3.12
 (25 min)

Solución
a)	5a(x	+	6)(x	+	2)
b)	3y(x	+	3)(x	-	2)	
c)	2y(x	+	6)2  
d)	3m(x	+	7)2

Indicador de logro
Factorice 5ax2	+	40ax	+	60a

Polinomios 
Factorización de polinomios

Factorización de un polinomio varias veces

Lección 3:
(7/8)

Sección 7:

Unidad 1:      

Factorizar	utilizando	varios	tipos	de	factorización.Objetivo:

Ejercicios adicionales
Factorizar:
	a)	7x2y - 7xy	-	84y
	b)	6ax2	+	10ax - 4a
	c)	12a2b - 12ab + 3b   

 Solución 
	a)	7y(x + 3)(x - 4)											b)	2a(3x - 1)(x + 2)											c)	3b(2a - 1)2
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Polinomios 
Factorización de polinomios

Aplicación	de	la	factorización

	Resolver	ejercicios	de	aplicación	usando	la 
	factorización.

Lección 3:
(8/8)

Sección 8:

Objetivo:

Unidad 1:      

1. Aplicar la factorización 
para resolver problemas.  

3.13
      (13 min)
* Hay	que	recordar	que	el	área	

del cuadrado es  lado × lado
	 ¿Cómo	encuentra	el	área	de	

la	parte	sombreada?
* Indicar	 que	 el	 área	 del	 cua-

drado mayor menos el área 
del	 cuadrado	menor	es	 igual	
a la parte sombreada enton-
ces 172 - 132.

* Factorizar	 la	 diferencia	 de	
cuadrados.

2.  Resolver 3.13
 (7 min)

Solución
222 - 122	=	(22	+	12)(22	-	12)

=	(34)(10)
=	340

Respuesta:	área	es	340	cm2

3.  Probar una proposición 
factorizada.  3.14

 (15 min)
	 ¿Cuándo	 dos	 números	 son	

pares?
* Si	x y y son dos enteros indi-

car	que	2x y 2y son números 
pares.

	 ¿Qué	números	son	impares?
	 ¿2x + 1 y 2y +	1	son	impares?
	 ¿qué	tipo	de	número	es	2M?
* Concluir	que	 la	suma	de	dos	

números	impares	es	par.

4.  Resolver 3.14  
  (10 min) 
Solución 
Sea	x y y esos números 
enteros. 
2x y 2y	se	expresan	como	
números	pares	porque	son	
múltiplos	de	2.	 
  

Indicador de logro
Explique	por	qué	 la	suma	de	dos	
números	pares	es	par.

Entonces	la	suma	de	ellos,	2x + 2y	=	2(x + y)	…sustituir		(x + y)	=	Q	 
																																																								=	2	Q 
x y y	son	números	enteros.	Entonces	x + y	también	es	número	entero.	
Por	lo	tanto	Q	es	un	numero	entero.	 
Entonces	2Q	expresa	un	numero	par. 
O	sea,	la	suma	de	dos	números	pares	es	par.
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Polinomios
		Ejercicios	de	la	unidad

Confirmar	lo	aprendido	sobre	los	polinomios.

Unidad 1:      

Objetivo:

(1/1)

1  Polinomio por monomio. 
Solución
a)	-10m2 + 12mt
b)	54x2	-18x
c)	3x - 4
d)	6x - 12y

2  Polinomio por polinomio. 
Solución
a)	xy + 6x + 5y	+	30
b)	mp	+	8m - 3p - 24
c)	12a2 - 16ab - 3b2

d)	2x2 - xy - x - 6y2 + 2y

3  Valor numérico 
Solución
a)	-52							b)	-11

4  Desarrolle.
Solución
a)	m2 - 4m - 21
b)	y2 - 2y - 15
c)	x2 + 16x + 64
d)	x2 - 16x + 64
e)	x2 - 36
f)	x2	-	81
g)	6x2 + 4x - 2
h)	3x2 - 3x - 6

5  Productos notables.
Solución
a)	6391													b)	1599			 
c)	10404											d)	9801

6  Factorice.
Solución
a)	a(x + y)
b)	3x(x	-	2)
c)	(a	-	1)(a	-	3)
d)	(m	+	2)(m	+	6)
e)	(x	-	3)2

f)	(2m	-	3)2

g)	(a	+	10)(a	-	10)
h)	(3m + 5n)(3m - 5n)
i)	(x	+	1)(2x	+	3)

7  Solución
 732 - 722	=	(73	+	72)(73	-	72)

=	(145)(1)
= 145

Respuesta:	145	cm2

8  Explica:
El	área	del	cuadrado	del	
lado x menos el área del 
cuadrado del lado a es el 
igual	 al	 área	 de	 los	 dos	
rectángulos.
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Números reales
Unidad 2

Lección 1: Raíces cuadradas

Lección 2: Números irracionales

Lección 3: Números reales

Lección 4: Operaciones con raíces cuadradas
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Números reales

 Expectativas de logro
•	 Conocen	el	concepto	de	números	irracionales	y	reales.
•	 Identifican	problemas	de	la	vida	real	que	requieren	de	la	radicación	cuadrada	y	cúbica	para	

su	solución.
•	 Usan	aproximaciones	a	los	números	reales	para	resolver	problemas.
•	 Dominan	la	calculadora	para	resolver	problemas	de	la	radicación.
•	 Identifican	situaciones	en	la	vida	real	que	se	puedan	describir	como	potencias	de	números.

(24 horas)

11

Unidad
2

12

Números reales
•	 Raíz	cuadrada
•	 Relación	de	orden	con	 

raíces cuadradas
•	 Números	irracionales
•	 Números	reales
•	 Multiplicación	y	división	de	

raíces cuadradas
•	 Simplificación	de	raíces	

cuadradas
•	 Multiplicación	y	división	de	
raíces	cuadradas	utilizando	
simplificación

•	 Racionalización
•	 Suma	y	resta	de	raíces	

cuadradas
•	 Suma	y	resta	de	raíces	 
cuadradas	utilizando	 
simplificación

•	 Suma	y	resta	de	raíces	 
cuadradas	utilizando	 
racionalización	

•	 Propiedad	distributiva	en	
expresiones	con	raíces	
cuadradas

•	 Operaciones	con	raíces	
cuadradas

Séptimo grado

Números positivos y negativos
•	 Uso	de	números	positivos	y	
negativos

•	 Representación	gráfica
•	 Relación	de	orden
•	 Valor	absoluto
•	 Adición	de	números	con	igual	
y	diferente	signo

•	 Propiedad	conmutativa	y	 
asociativa	de	la	adición	

•	 Sustracción	
•	 Multiplicación	
•	 Propiedad	conmutativa	y	 
asociativa	de	la	multiplicación	

•	 División	
•	 Conversión	de	fracciones	a	

decimales
•	 Recíproco	
•	 Potencias	
•	 Operaciones	combinadas
•	 Propiedad	distributiva
•	 Aplicación	de	los	números	
positivos	y	negativos

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Razón, proporcionalidad 
y porcentaje
•		Razón	y	razón	inversa
•	 Proporcionalidad	directa
•	 Proporcionalidad	inversa
•	 Aplicación	de	la	 

proporcionalidad
•	 Porcentaje
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(24 horas)

1~2/3
3/3
1/1

•		Raíz	cuadrada	
•		Relación	de	orden	con	raíces	cuadradas
•	 Definición	de	números	irracionales	y	
	 representación	gráfica	de	números	irracionales
•	 Definición	de	números	reales	y	representación	
gráfica	de	números	reales

•	 Multiplicación	y	división	de	raíces	cuadradas
•	 Expresión	de	raíces	en	la	forma	a b
•	 Simplificación	de	raíces	cuadradas
•	 Multiplicación	y	división	de	raíces	cuadradas	
utilizando	simplificación

•	 Racionalización
•	 Suma	y	resta	de	raíces	cuadradas
•	 Propiedad	distributiva	en	expresiones	con	raíces	

cuadradas
•	 Operaciones	con	raíces	cuadradas

1.	 Raíces	cuadradas	
     (3 horas)

Plan de estudio13

1/1

	 Ejercicios	
 (2 horas)

Puntos de lección
   Análisis de las pruebas diagnósticas 

2016 y 2017
Un	tema	importante	de	esta	unidad	es	apren-
der	el	concepto	de	raíz	cuadrada	sin	embargo	
este	no	resulta	fácil	de	comprender	para	los	
estudiantes.	
[Pregunta]	Efectúe	la	operación 
                  2  × 18 .
								Institutos:	46%		CEB:	24%					(2017)
La	 respuesta	 es	 6	 (y	 también	 36 	 en	 esta	
pregunta).	 Aunque	 la	 mayoría	 de	 los	 estu-
diantes	 pueden	 calcular	 2	 ×	 18,	 cuando	 se	
tiene	√,	no	lo	pueden	resolver.
[Pregunta]	Simplifique	 18 .
								Institutos:	8%			CEB:	1%				(2017)
Si	no	comprenden	el	significado	de	 ,	los	
estudiantes	tendrán	dificultades	al	simplificar	
raíces.	
Los	conocimientos	de	raíz	cuadrada	son	muy	
importantes	 para	 tratar	 Ecuaciones	 de	 Se-

14
gundo	Grado	(la	unidad	3	de	noveno	grado),	
Teorema	de	Pitágoras	(la	unidad	5	de	nove-
no	grado)	y	las	matemáticas	de	la	Educación	
Media.	
Es	necesario	enseñar	los	conocimientos	bási-
cos	utilizando	números	sencillos.
Lección 1: Raíces cuadradas
Sección 1:	Aproximación	de	la	raíz	cuadrada
En	5to	grado	los	estudiantes	aprendieron	los	
conceptos	 de	 potenciación	 y	 radicación.	 De	
este	último	tema	se	estudiaron	sólo	las	raíces	
cuadradas	exactas	en	el	número	positivo	por	
lo	que	conocieron	como	la	raíz	cuadrada	de	
un	número	únicamente	la	raíz	positiva.
En	esta	lección	primeramente	se	trata	de	en-
contrar	una	aproximación	de	la	raíz	cuadrada	
de	un	número,	comparando	números	que	ele-
vados	al	exponente	dos	se	aproximen	al	nú-
mero	que	está	en	la	raíz	es	decir,	si	se	quiere	
aproximar	la	raíz	cuadrada	de	5	entonces	se	
puede comparar 22 <	5	<	32	luego	se	van	bus-

2.	 Números	Irracionales	
     (1 hora)

3.	 Números	reales	
     (1 hora)
4.	 Operaciones	con	raíces	
 cuadradas 
					(17	horas)

1~2/17
3/17
4/17
5~7/17

8/17
9~14/17
15/17

16~17/17

1~2/2
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cando	 números	 decimales	 que	 se	 acerquen	
más	a	5:	2.22 <	5	<	2.32	ya	asi	se	comparan	
más	valores	hasta	obtener	una	aproximación	
de	la	raíz	cuadrada	de	5	como	2.23606797…
Luego	de	que	se	obtiene	la	aproximación	se	
introduce	el	uso	del	símbolo	  para repre-
sentar	la	raíz	cuadrada	de	un	número,	se	utili-
za	la	calculadora	para	comprobar	y	encontrar	
aproximaciones	de	raíces.

Sección 2:	Definición	de	raíz	cuadrada
En	 esta	 lección	 también	 se	 da	 la	 definición	
de	raíz	cuadrada	donde	se	concluye	a	un	nú-
mero	 positivo	 a le corresponden dos raíces 
cuadradas	una	positiva	y	otra	negativa	ambas	
con	el	mismo	valor	absoluto,	además	de	que	
el	cero	solo	tiene	una	raíz	cuadrada	que	es	el	
mismo	cero.
Las	raíces	cuadradas	para	número	negativos	
no	se	consideran	en	este	grado.
Para	 un	 número	 positivo	a	 se	 escribe	 como	

 a 	su	raíz	cuadrada	positiva	y	-  a 	su	raíz	
cuadrada	 negativa.	Para	 representar	 ambas	
a	 la	 vez	 se	 escribe	 ±  a .	 De	 la	 definición	
de	raíz	cuadrada	se	sabe	que	(  a )2 = a para  
a  ≥   0.

Sección 3:	Relación	de	orden	con	raíces	cua-
dradas.
Entre	 los	 números	 de	 la	 forma	  a 	 existe	 la	
relación	mayor	que	o	menor	que.	Por	ejemplo	
 5 	es	mayor	que	  2 ,	lo	cual	se	ve	fácilmente	

comparando la medida de los lados de cua-
drados	cuyas	áreas	miden	5	y	2.
Otra	forma	de	demostrar	este	hecho	es	la	si-
guiente.	Entre	dos	números	a	y	b	positivos,	la	
relación	a > b	es	equivalente	a	 la	relación		a 
-b	>	0.	
Pero	 a - b se puede descomponer como 
 a  - b = (  a  +  b )(  a  -  b ).	Aquí	el	factor	  a
+  b 	es	positivo,	por	lo	tanto	la	relación	a  - b 
>	0	equivale	a	la	relación	  a  -  b 	>	0,	o	sea	
que	  a  >  b .
Dos	 números	 positivos	 siempre	 se	 pueden	
comparar	tomando	sus	cuadrados.	Por	ejem-
plo al comparar  70 con	8	se	tiene	que	
( 70 )2  =	 70	 y	 82 =	 64,	 como	 70	 >	 64	 se	 
concluye	que	 70 >	8.

Lección 2: Números irracionales
Cuando	se	expresa	el	 valor	de	una	 fracción	
en	forma	decimal,	hay	dos	casos:
Se	expresa	con	un	número	decimal	que	tiene	
finita	cantidad	de	cifras	decimales.
Ejemplo:	3 

8 	=	0.375
Esto	se	da	solo	en	las	fracciones	de	la	forma		
a 
b 	 donde	 el	máximo	 común	divisor	 de	a	 y	b 
es	1	y	el	denominador	b	no	 tiene	en	su	 fac-
torización	en	números	primos	otros	números	
primos	que	2	y	5.
Se	repite	infinitamente	cierta	cantidad	de	las	
cifras	decimales.

Ejemplo:	218 
165 	=	1.321212121…

En	la	parte	decimal	de	este	número	las	cifras	
21	se	repiten	infinitamente.
Inversamente	 los	decimales	de	estos	dos	 ti-
pos	se	pueden	representar	en	forma	de	frac-
ción.
El	número	  2 	no	pertenece	a	estas	catego-
rías,	es	decir	que	no	se	pueden	expresar	en	
forma	de	fracción.	A	este	tipo	de	número	como	
 2 	se	le	 llama	números	irracionales.	A	cada	
número	irracional	le	corresponde	un	punto	en	
la	recta	numérica.

Lección 3: Números reales
A	 los	números	que	corresponden	a	 los	pun-
tos	en	la	recta	numérica	se	les	llama	números	
reales.	El	conjunto	de	los	números	reales	se	
divide	en	dos	partes	sin	elementos	en	común.	
Una	de	estas	es	el	conjunto	de	los	números	
racionales (    )	que	son	aquellos	números	que	
se	representan	con	una	fracción.

Los	números	racionales	incluyen	los	números	
enteros	(    )	y	a	los	números	naturales	(    ).	
La	otra	parte	es	el	conjunto	de	 los	números	
irracionales ( I	).	  2 	es	un	número	irracional.
Además	de	esto	se	estudia	la	propiedad	dis-
tributiva		aplicada	a	expresiones	que	
(a + b) (c + d) = a (c + d) + b (c + d)
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En	estos	casos	de	multiplicación	también	se	
aplican	los	productos	notables	estudiados	en	
la	 unidad	 de	 polinomios	 a	 expresiones	 que	
contienen	raíces	como	ser:
(x + a)(x + b) = x2 + (a + b) x + ab
(x	±	y)2 = x2 ±	2xy + y2 

(x + a)(x - a) = x2 - a2

Con	el	objeto	de	poder	hacer	los	cálculos	más	
simples.
Por	ejemplo
(  2  +  2 )(  2 -  3 ) =(  2 )2 -(  3 )2

                                          = 2 - 3
                                          = -1

Números reales

Números
racionales

Números
irracionales

2
3

3
8

, , 5, -3, 0... 2 , 3 , 5 .-

Lección 4: Operaciones con raíces cuadra-
das
Se	 enseñan	 las	 propiedades	 fundamentales	
de	la	siguiente	manera.
Para	a	>	0	y	b	>	0	se	tiene	que:

 

1. a x b a b= x

2. a

b
=

a

b

3. a b a   b² x =

Para	 demostrarlo,	 se	 observa	 que	 los	 dos	
miembros	 de	 la	 igualdad	 son	 positivos	 y	 al	
elevar	 ambos	 miembros	 al	 cuadrado	 éstos	
quedan	iguales,	por	lo	tanto	por	la	definición	
de	raíz	cuadrada	ambos	miembros	son	igua-
les.
A	continuación	se	muestra	la	demostración	de	
1.
               a  ×  b  =  (a × b),	a	>	0,	b	>	0
           (  a  ×  b) 2 = (  a  ×  b) (  a ×  b)
                             = (  a )2 × (  b )2

                             = a × b
Por	tanto(  a   ×  b )2 = a × b
El	 número	  a ×  b 	 elevado	 al	 cuadrado	 da	 
a × b	y	es	positivo	por	definición	de	raíz	cua-
drada.

Se	concluye	que	  a  ×  b =  a × b

De	manera	similar	 se	pueden	demostrar	 las	
demás	propiedades.
Otro	concepto	importante	dentro	de	las	ope-
raciones	 con	 raíces	 es	 la	 racionalización	 ya	
que	esta	permite	eliminar	la	raíz	cuadrada	del	
denominador.	

1

a

a

a
=
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Números reales 
  Raíces cuadradas 

		Aproximación	de	la	raíz	cuadrada

		Determinar	la	raíz	cuadrada	de	un	número	utilizando 
la	aproximación.

Lección 1:
(1/3)

Sección 1:

Objetivo:1.  Encontrar el lado de un 
cuadrado dada su área para 
introducir la raíz cuadrada 
de un número.  

 (20 min)
* Presentar	 la	situación	del	LE	

y	 permitir	 al	 estudiante	 pen-
sar	la	manera	de	resolverla.
¿Cómo	se	obtiene	el	área	de	
un cuadrado?
¿Cuál	es	el	 área	de	un	cua-
drado	cuyo	lado	mide	3	cm?

* Indicar	 que	 piensen	 la	 ma-
nera	de	encontrar	el	 lado	de	
un cuadrado si se conoce su 
área.
¿Cuál	 es	 la	medida	 del	 lado	
de	un	cuadrado	cuya	área	es	
4 cm2?	¿por	qué?	
¿Cuál	 es	 la	medida	 del	 lado	
de	un	cuadrado	cuya	área	es	
5	cm2?

* Hacer	que	se	den	cuenta	que	
encontrar	 la	medida	del	cua-
drado	en	este	caso	ya	no	es	
tan	 inmediato	 porque	 no	 es	
un	número	entero	por	 lo	que	
se	tendrá	que	hacer	uso	de	la	
aproximación.

* Explicar	la	manera	de	encon-
trar	la	aproximación	de	la	me-
dida	del	lado	del	cuadrado	tal	
como	está	indicado	en	el	LE.

* Indicar	que	lean	y	observen	la	
explicación	dada	en	el	LE.

* Concluir	 que	 la	 medida	 del	
lado	del	cuadrado	está	defini-
da por un número x	 tal	 que:	
2.23	<	x	<	2.24.

Indicador de logro
¿Cuál	 es	 la	 longitud	 aproximada	
del	lado	de	un	cuadrado	que	tiene	
2 cm2	de	área?	(utilice	 la	calcula-
dora)

Unidad 2:      

Explicar	que	si	se	utiliza	el	proceso	de	aproximación	decimal	varias	
veces	se	obtendrá	una	mejor	aproximación	para	el	valor	del	lado	del	
cuadrado	buscado	x.

continúa en la siguiente página...



Guía del Docente - Matemáticas 90 grado 37

Números reales 
  Raíces cuadradas 

		Definición	de	la	raíz	cuadrada

•	Definir	la	raíz	cuadrada	de	un	número.
•	Calcular		la	raíz	cuadrada	de	un	número.

Lección 1:
(2/3)

Sección 2:

Objetivos:

2. Introducir el símbolo de 
raíz cuadrada ( ) para 
expresar la raíz de un nú-
mero. 

 (15 min)
* Concluir	que	 

x	=	2.236067977...
* Hacer	que	se	den	cuenta	que	

es	un	número	con	infinitas	ci-
fras	decimales	y	para	expre-
sarlo	 se	 escribirá	 utilizando	
el	 símbolo	de	 raíz	 cuadrada:	 
x = 5 .

* Explicar	que	se	 lee	raíz	cua-
drada	de	cinco.

* Indicar	 que	 utilicen	 la	 calcu-
ladora	 para	 encontrar	 la	 raíz	
cuadrada	de	5.

* Pedir	que	revisen	en	el	LE	la	
forma	de	usar	su	calculadora.

3.	 Definir	la	raíz	cuadrada	de	
un número positivo a

 (5 min)
* Revisar	el	resumen	del	LE.
* Concluir	 que	 calcular	 la	 raíz	

cuadrada	es	el	proceso	inver-
so	de	elevar	un	número	a	la	2.

4. Resolver 1.1
 (5 min)

Solución
1.41421356237	cm

[Hasta	aquí	Clase	1/3]
[Desde	aquí	Clase	2/3]

1.  Determinar la raíz cuadrada 
de 9. 1.1  

 (10 min)
* Indicar	que	encuentren	un	nú-

mero	que	elevado	a	la	2	es	9.
¿Qué	número	elevado	al	cua-
drado	da	nueve?

* Concluir	que	si	32	=	9		y	(-3)2 = 9 
entonces	las	raíces	cuadradas	
de	9	son	3	y	-3.

Unidad 2:      Indicador de logro
Encuentre	las	raíces	cuadradas	de	
25.

2.  Resolver 1.2  
 (3 min)

Solución: 
a)	2	y	-	2												b)	4	y	–	4

* Utilizando	el	ejercicio	1.2	concluir	que	un	número	positivo	diferente	de	 
cero	tiene	dos	raíces	cuadradas	con	el	resumen	del	LE.

continúa en la siguiente página...
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3.  Explicar que un número po-
sitivo diferente de cero tiene 
dos raíces cuadradas y cero 
tiene una raíz cuadrada. 

 (5 min)
Concluir	 que	 las	 raíces	 cua-
dradas de a		son	la	raíz	posi-
tiva	 a 	y	la	raíz	negativa	- a  
y	 se	 puede	 abreviar	 como	 ±

a y	 se	 lee	más	menos	 raíz	
cuadrada de a.

* Concluir	que	a	cero	le	corres-
ponde	una	sola	raíz:	 0 	=	0.

4. Expresar la raíz cuadrada 
de 3. 1.2  

 (5 min)
* Hacer	que	se	den	cuenta	que	

no	hay	un	número	entero	que	
elevado	a	la	dos	da	3.

* Concluir	que	estas	raíces	cua-
dradas	se	expresan	como:	

					± 3
5. Resolver 1.3

 (4 min)
Solución
a)	± 2 				b)	± 7 				c)	± 2

3
6. Encontrar la raíz cuadra-

da de un número positivo. 
1.3  

 (3 min)
Indicar	que	encuentren	la	raíz	
cuadrada	de	25.

* Explicar	que	cuando	se	tiene	
la	raíz	de	un	número,	esta	se	
puede	expresar,	si	es	positiva	
como:	 25  =	5	y	si	es	negati-
va	como:	- 25  =	-5.

7. Resolver 1.4
 (3 min)

Solución
a)	6					b)	-4		c)	10					d)	-7.

8. Calcular la raíz de un nú-
mero elevado al cuadrado. 

1.4  
 (3 min)

Indicador de logro
Encuentre	las	raíces	cuadradas	de	
25.

9.  Resolver 1.5     (3 min)

Solución 	a)	2							b)	4
* Utilizando	 el	 1.2 concluir	 que	 un	 número	 positivo	 diferente	 de	 cero	

tiene	dos	raíces	cuadradas	con	el	resumen	del	LE.

10. Explicar que con un número a positivo se cumple que ( a )2 = a y (- a )2 = a   
1.5   (3 min)

11. Resolver 1.6    (3 min)

Solución 	a)	7			b)	11		c)		1
2

Números reales 
  Raíces cuadradas 

		Definición	de	la	raíz	cuadrada

•	Definir	la	raíz	cuadrada	de	un	número.
•	Calcular		la	raíz	cuadrada	de	un	número.

Lección 1:
(2/3)

Sección 2:

Objetivos:

Unidad 2:      
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1.  Analizar la situación del 
área de dos cuadrados para 
compararlas presentada en 
el LE.  

 (10 min) 

* Presentar	 la	 situación	 proble-
mática	del	LE.

* Si	el	área	del	cuadrado	a es 2 
cm2	y	el	área	del	cuadrado	b es 
5	cm2	 ¿Cuál	 es	 la	medida	de	
sus lados?
¿Qué	 cuadrado	 tiene	 mayor	
área?
¿Cuál	es	mayor	 2 	ó	 5?

* Concluir	que	cuanto	mayor	es	
el	área	de	un	cuadrado	mayor	
es	la	medida	de	sus	lados,	por	
tanto	cuanto	mayor	es	un	nú-
mero	mayor	es	su	raíz	cuadra-
da	positiva.

2. Comparar dos números 
con raíces usando < ó >. 

1.6  
 (5 min)

	 	 	 	¿Cómo	es	11	con	 respecto	a	
15?

* Concluir	que	11	es	menor	que	
15	entonces	 11  < 15

3. Resolver 1.7
 (10 min)

Solución
a) 23 < 27    
b)	 19 > 14
c) 7  > 5

Indicador de logro
Compare	los	siguientes	números	utili-
zando	los	signos	<	ó	>.

 a) 23 _________ 27
	 b)					3	_________ 7

4.  Comparar un número entero con una raíz cuadrada 1.7   (10 min)
* Indicar	que	piensen	cómo	pueden	comparar	5	y	 21
* ¿Se	pueden	comparar	directamente?
* Concluir	que	para	comparar	se	elevan	al	cuadrado	ambos	números.

¿Cómo	es	5	en	relación	a	 21 ?

5.  Resolver 1.8   (10 min)

Solución a) 3 > 7 						b)	4	<	 17 						c)	6	>	 34        d) 48  < 9

Números reales 
  Raíces cuadradas 

		Relación	de	orden	con	raíces	cuadradas.

Establecer	la	relación	de	orden	con	raíces	cuadradas.

Lección 1:
(3/3)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 2:      
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1.	 Definir	 el	 conjunto	 de	 los	
números irracionales.  

 (10 min) 
* Recordar	 el	 tipo	 de	 número	

que	se	aprendió	en	7mo	gra-
do.

* Explicar	que	los	números	que	
se	pueden	escribir	como	una	
fracción	(donde	el	numerador	
y	 denominador	 son	 números	
enteros)	 se	 le	 llama	 número	
racional.

* Indicar	que	escriban	3,	0.1,	-2	
como	una	fracción.

* Pedir	 que	 escriban	 25,	 2    
y	 5 	como	fracción.
¿Se	 pueden	 escribir	 como	
una	fracción?

* Hacer	que	noten	que	 25  si 
se	 puede	 escribir	 como	 una	
fracción	pero	 2 	y	 5 	no.

* Explicar	que	 2 	y	 5 	tienen	
infinitas	cifras	decimales	que	
no	se	repiten	periódicamente,	
por	 lo	 tanto	no	 son	números	
racionales.

* Concluir	 en	 el	 resumen	 del	
LE.

2. Resolver 2.1
 (10 min)

Solución
a) 3 	 =	 1.732050807...irra-
cional
b)	 π	 =	 3.141592653...irracio-
nal
c) 0.5	=	0.7071067811...irra-
cional

3. Resolver 2.2
 (5 min)

Solución
a) racional
b)	irracional
c) irracional
d) racional ( 9 = 3)

Indicador de logro
1.	Determine	si	los	siguientes	
   números son racionales o irracionales  

a)	5			b)	 33   c) 17    d) 9
2.	Represente	en	la	recta	numérica	 
- 2 ,	π,	 17 .

  Números irracionales

		Definición	de	números	irracionales

•	Definir	el	conjunto	de	números	irracionales
•	Representar	números	irracionales	en	la	recta	numérica.

Lección 2:
(1/1)

Sección 1:

Objetivos:

Números reales Unidad 2:      

4.  Representar los números irracionales en la recta numérica.
2.1   (10 min)

* Hacer	uso	de	la	recta	numérica	para	representar	 2 	y	- 3 .
* Indicar	 que	 utilicen	 la	 calculadora	 para	 encontrar	 una	 aproximación	 hasta	 

centésima	de	cada	raíz.
(revisar	el	apéndice	para	información	de	aproximación)

continúa en la siguiente página...
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* Representar	 en	 la	 recta	 nu-
mérica	 las	 aproximaciones	
decimales	de	cada	raíz.

5.  Resolver 2.3
 (10 min)

Solución 

[Hasta	aquí	Clase	1	Lección	2]
[Desde	aquí	Clase	1	Lección	3]

1.	 Definir	 el	 conjunto	 de	 los	
números reales.  

 (10 min)
Presentar	 diferentes	 núme-
ros.
¿Cómo	se	les	llama	a	los	nú-
meros:	π ,	5,	 2 ,	- 1

2 ,	-0.35,	
5 ?

* Concluir	 que	 en	 el	 grupo	 de	
números	hay	números	 racio-
nales	e	irracionales.

* Explicar	que	a	ambos	tipos	de	
números racionales e irracio-
nales se les llama números 
reales.

* Concluir	 que	 la	 unión	 de	 los	
números racionales con los 
irracionales	forman	el	conjun-
to	de	los	números	reales.

* Explicar	que	los	números	rea-
les	corresponden	a	todos	los	
puntos	en	la	recta	numérica.

Indicador de logro
Coloque	 los	 siguientes	 números	 en	
el	diagrama	dado:

a) 3
4
		b)	1		c)	-2		d)	-0.5		e)	- 7      

f)	-π,	g)	0		h)	 1
5

* Recordar	que	en	séptimo	grado	se	aprendió	que	los	números	naturales	están	
contenidos	en	los	números	enteros	y	los	números	enteros	están	contenidos	en	
los	números	racionales.

  Números reales 

		Definición	de	números	reales

Definir	el	conjunto	de	números	reales.

Lección 3:
(1/1)

Sección 1:

Objetivo:

Números reales Unidad 2:      

continúa en la siguiente página...
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2.  Establecer la relación entre 
los	 conjuntos	 de	 números		

3.1
 (15 min)

* Presentar	el	diagrama	y	ana-
lizar	 las	 características	 de	
cada	conjunto	y	de	los	núme-
ros	que	pertenecen	a	ellos.
¿Qué	relación	existe	entre	los	
números	 naturales	 y	 los	 nú-
meros	enteros?
¿Qué	 relación	 hay	 entre	 los	
números	enteros	y	los	núme-
ros racionales?

* Concluir	que	todo	número	na-
tural	 y	 entero	 también	 es	 un		
número	racional.
¿Al	 unir	 los	 números	 irracio-
nales	y	 los	números	raciona-
les	que	conjunto	se	forma?

* Concluir	que	la	unión	del	con-
junto	 de	 los	 números	 racio-
nales	 e	 irracionales	 forman	
el	 conjunto	 de	 los	 números	
reales.

3. Resolver 3.1
 (10 min)

Solución

4.  Resolver 3.2   (10 min) 
Solución 

  Números reales 

		Definición	de	números	reales

Definir	el	conjunto	de	números	reales.

Lección 3:
(1/1)

Sección 1:

Objetivo:

Números reales Unidad 2:      Indicador de logro
Coloque	 los	 siguientes	 números	 en	
el	diagrama	dado.

a) 3
4
		b)	1		c)	-2		d)	-0.5		e)	- 7      

f)	-π,	g)	0		h)	 1
5



Guía del Docente - Matemáticas 90 grado 43

1. Comprobar que 2× 5= 10
4.1

 (15 min)
* Presentar	 la	 situación	 de	

comparación	de	las	áreas	del	
cuadrado	y	del	rectángulo.

* Indicar	 que	 piensen	 si	 las	
áreas	son	iguales.
¿Cómo	 se	 puede	 calcular	 el	
área	del	rectángulo	cuya	base	
es 5 	y	su	altura	es	 2 ?
¿Cómo	se	obtiene	el	produc-
to	de	 5   × 2 ?

* Permitir	a	los	estudiantes	que	
piensen la manera de resol-
verlo.
Presentar	 la	 tabla	 del	 LE	 e	
indicar	que	utilicen	la	calcula-
dora	para	completarla.

* Al	observar	los	datos	de	la	ta-
bla	 ¿Qué	 se	 puede	 concluir	
del	producto	 5  × 2 	y	 10?

* Responder	el	problema	plan-
teado	 sobre	 las	 áreas	 del	
cuadrado	y	el	rectángulo.

* Concluir	 que	 son	 iguales	 y	
generalizar	 la	 propiedad	 del	
producto.	 a  × b  = a × b

2.  Resolver 4.1
 (15 min)

Indicador de logro
Comprobar	 que	 a  × b  = a × b
completando	 la	siguiente	 tabla.	 (uti-
lice	 calculadora	 y	 aproxime	 hasta	
centésimas)

  Operaciones con raíces cuadradas

		Multiplicación	de	raíces	cuadradas

•	Comprobar	la	propiedad	de	la	multiplicación.

Lección 4:
(1/17)

Sección 1:

Objetivo:

Números reales Unidad 2:      

Solución  

continúa en la siguiente página...
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3.  Explicar las propiedades de 
la multiplicación y de la di-
visión de raíces.

 (5 min)
* Indicar	que	en	el	ejemplo	an-

terior	 se	 muestra	 como	 se	
cumple la propiedad de la 
multiplicación	 y	 que	 de	 ma-
nera similar se cumple para la 
división.

* Concluir	 en	 el	 resumen	 del	
LE.

* Mostrar	 la	 forma	 de	 simplifi-
car	la	multiplicación	de	raíces 
( a  × b  = ab )

4. Resolver 4.2
 (10 min) 

(Ver	solución	en	la	parte	inferior)

[Hasta	aquí	Clase	1]
[Desde	aquí	Clase	2]

1.  Multiplicar dos raíces cua-
dradas aplicando la propie-
dad.  4.2

 (5 min)
* Indicar	 que	 apliquen	 la	 pro-

piedad	 anterior	 para	 encon-
trar	el	resultado	de 7  × 2 .

2. Resolver 4.3
 (8 min)

Solución
a) 6 				b)	 22    c) 30

3.  Multiplicar dos raíces 
cuyo resultado puede ex-
traerse raíz cuadrada.   

4.3
 (3 min)

* Indicar	 que	 calculen	 	 el	 pro-
ducto	 y	 que	 encuentren	 la	
raíz	cuadrada	del	resultado.

4. Resolver 4.4
 (5 min)

Solución
a) 4				b)	8    c) 10

Indicador de logro
Calcule:
 a) 2  × 3
	 b)	 2  × 8

 c) 
4
8

Solución 4.2   

  Operaciones con raíces cuadradas

		Multiplicación	y	división	de	raíces	cuadradas

Multiplicar	y	dividir	raíces	cuadradas.

Lección 4:
(2/17)

Sección 2:

Objetivo:

Números reales Unidad 2:      

continúa en la siguiente página...
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Indicador de logro
Exprese	 los	 siguientes	 números	
de	la	forma	 a .
a) 2 3 									b)	3 7       c) 4 5

5. Calcular la división de dos 
raíces aplicando la propie-
dad.  4.4

 (3 min)
* Indicar	que	apliquen	la	propie-

dad	para	calcular	el	resultado.
* Explicar	que	se	debe	de	sim-

plificar	 la	 expresión	 cuando	
se	pueda.

6. Resolver 4.5
 (5 min)

Solución
a) 2 				b)	 6     c) 3

7.  Calcular la división de dos 
raíces. 4.5

 (3 min)
* Indicar	 que	 calculen	 	 el	 co-

ciente	aplicando	la	simplifica-
ción	y	que	encuentren	la	raíz	
cuadrada	del	resultado.

8. Resolver 4.6
 (5 min)

Solución
a) 2				b)	4    c) 5

9.  Encontrar la raíz cua-
drada de una fracción. 

4.6
 (3 min)

* Indicar	 que	 apliquen	 la	 pro-

piedad para calcular 1
4 ,	 in-

dicar que separen las raíces 
y	que	calculen	de	manera	se-
parada.

10.Resolver 4.7
 (5 min)

Solución
a) 2

5 			b)	-
1
3   c) 4

7    d) - 1
10

[Hasta	aquí	Clase	2]
[Desde	aquí	Clase	3]

1.  Aplicar la propiedad conmutativa de la multiplicación para expresar el 
producto de una raíz por un número (a × b  = b  × a = a b ). 

 (10 min)
* Recordar	la	propiedad	conmutativa	estudiada	en	7mo	grado.

¿De	qué	otra	manera	 se	puede	expresar	 el	 producto	4	×	 7 ?	Aplicando	 la	
propiedad	conmutativa.

* Concluir	que	se	puede	obviar	el	signo	×	y	escribir	el	producto	de	la	forma	a b .

  Operaciones con raíces cuadradas

		Expresión	de	raíces	de	la	forma	a b .

Expresar	una	raíz	en	la	forma	a b .

Lección 4:
(3/17)

Sección 3:

Objetivo:

Números reales Unidad 2:      

continúa en la siguiente página...
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2. Resolver 4.8
 (10 min)

Solución
a) 3 3 					b)	13 6 					c)	7 13   
d)	20 11  

* Explicar	 que	 cuando	 se	 tiene	
un	 número	 de	 la	 forma a b ,	
el	número	que	esta	fuera	de	la	
raíz	 cuadrada	 se	 puede	 intro-
ducir	dentro	de	ella	elevando	al	
cuadrado a.

* Concluir	en	el	resumen	del	LE.
3.  Expresar números con raí-

ces de la forma a .    
4.7

 (15 min)
* Utilizando	la	estrategia	de	ele-

var	el	cuadrado	el	número	que	
está	 fuera	 de	 la	 raíz	 ¿Cómo	
podemos	expresar 3 5  de la 
forma a ?

* Concluir	que	se	debe	aplicar	la	
propiedad	 de	 la	 multiplicación	
de raíces cuadradas para po-
der	 expresar	 el	 número	 como	
una	sola	raíz.

4. Resolver 4.9
 (10 min)

Solución
a) 12 					b)	 63      c) 80
d) 72      e) 75

[Hasta	aquí	Clase	3]
[Desde	aquí	Clase	4]

1.  Expresar 5 2  en la forma a
 (5 min)

* Utilizando	la	estrategia	aprendi-
da	en	la	clase	3	¿Qué	se	hace	
para	expresar	5 2  como a ?
¿Qué	 significa	 simplificar	 una	
raíz	cuadrada?

* Concluir	 que	 simplificar	 una	
raíz	 cuadrada	 es	 escribirla	 en	
su	mínima	expresión.

Indicador de logro
Exprese	los	siguientes	números	de	
la	forma	a b .
 a) 12

	 b)	 5
16

 c) 48

2.  Expresar una raíz cuadrada en su mínima expresión. 4.8  

 (5 min)
* Utilizando	el	ejemplo	anterior	¿cómo	podemos	hacer	la	representación	de	 50

de	la	forma	a b ?
* Indicar	que	se	puede	utilizar	la	estrategia	de	descomponer	el	número	en	sus	

factores	primos	o	 también	como	el	producto	de	dos	números	donde	uno	de	
ellos	tenga	raíz	cuadrada	exacta.

3.  Resolver 4.10   (8 min)

Solución           a) 2 3 																																									b)		3 2

  Operaciones con raíces cuadradas

		Simplificación	de	raíces	utilizando	la	descomposición	de	
factores	primos

	Expresar	un	número	de	la	forma	a b 	utilizando	la	
	descomposición	en	factores	primos.

Lección 4:
(4/17)

Sección 4:

Objetivo:

Números reales Unidad 2:      

continúa en la siguiente página...
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4. Expresar una división de 
raíces como 7

9  de la forma 
a

b . 4.9
 (3 min)

* Haciendo uso de la propiedad 
de	 las	 divisiones	 de	 raíces	
indicar	que	encuentren	la	ma-
nera	 de	 expresar	 la	 división	
sin	tener	raíz	en	el	denomina-
dor.

* Indicar	 que	 el	 denominador	
tiene	raíz	cuadrada	exacta.

* Explicar	que	cuando	el	deno-
minador	 tiene	 raíz	 cuadrada	
exacta	y	se	extrae	es	otra	for-
ma	de	simplificar	raíces.

5. Resolver 4.11
 (8 min)

Solución
a) 5

4 					b)	 3
5   

6.  Simplificar	 raíces	 cuadra-
das utilizando la descom-
posición de factores pri-
mos. 4.10

 (6 min)
* Explicar	 que	 otra	 forma	 de	

simplificar	raíces	es	descom-
poniendo	 el	 número	 bajo	 el	
signo	 radical	en	sus	 factores	
primos.

7. Resolver 4.12
 (10 min)

Solución
a) 4 3 					b)	5 3

Indicador de logro
Calcule:
 a) 3 2  × 4 5
	 b)	 7  × 2 6

 c) 108
52

 d) 18
64

1.  Multiplicar raíces de la forma a b . 4.11   (5 min)
* Indicar	que	piensen	la	manera	como	pueden	encontrar	el	producto	de

4 6  × 3 5 .
* Concluir	 que	 se	 debe	multiplicar	 coeficiente	 por	 coeficiente	 y	 radicando	 por	

radicando.

2.  Resolver 4.13   (20 min)

Solución a) 12 10 					b)	16 6 					c)	25 77      d) 48 57 					e)	7 26    		f)	2 42

  Operaciones con raíces cuadradas

		Multiplicación	y	división	de	raíces	cuadradas	de	la	forma	
a b

•	Multiplicar	expresiones	de	la	forma	a b
•	Dividir	expresiones	de	la	forma	a b .

Lección 4:
(5/17)

Sección 5:

Objetivos:

Números reales Unidad 2:      

[Hasta	aquí	Clase	4]
[Desde	aquí	Clase	5]

continúa en la siguiente página...
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3. Dividir raíces de la forma 
a b . 4.12

 (5 min)
* Aplicando	 lo	 aprendido	 indi-

car	que	resuelvan	el	ejemplo	
planteado.
¿Cómo	 se	 puede	 simplificar	

154
52

?

* Explicar	que	se	utiliza	 la	sim-
plificación	 de	 los	 coeficientes	
y	los	radicandos	por	separado.

4. Resolver 4.14
 (15 min)

Solución
a) 4 2 							b)	5 23       c) 8 5

[Hasta	aquí	Clase	5]
[Desde	aquí	Clase	6]

1.  Calcular el producto de 
dos raíces cuadradas apli-
cando la simplificación. 

4.13   (4 min)
* Presentar	 la	 situación	 del	

ejemplo	y	permitir	que	los	es-
tudiantes	 propongan	 mane-
ras	de	resolverlo.

* ¿Al	simplificar	 10	que	resulta?
* ¿Al	simplificar	 6 	que	resulta?
* Indicar	 que	mediante	 la	 sim-

plificación	 podemos	 agrupar	
raíces	 comunes	 y	 esto	 faci-
lita	 el	 cálculo	 especialmente	
cuando las raíces son núme-
ros	grandes.

2. Resolver 4.15
 (8 min)

Solución
a) 3 35							b)	7 10     

Indicador de logro
Calcule	y	exprese	el	resultado	en	la	
forma	a b .
 a) 15  × 21
	 b)	6 15  ÷ 2 3
 c) 12  × 20
 d) 4 21  ÷ 12

  Operaciones con raíces cuadradas

		Multiplicación	y	división	de	raíces	cuadradas	utilizando	
la	simplificación
•	Utilizar	 la	simplificación	para	multiplicar	o	dividir	 raí-
ces	cuadradas.

Lección 4:
(6/17)

Sección 6:

Objetivo:

Números reales Unidad 2:      

3.	Calcular	el	cociente	de	dos	raíces	aplicando	la	simplificación.		
4.14   (5 min)

* Indicar	a	los	estudiantes	que	piensen	la	manera	de	resolver	el	ejercicio.
Explicar	 de	manera	 similar	 que	 en	 la	 multiplicación	 la	 ventaja	 de	 aplicar	 la	 
simplificación	es	que	permite	reducir	términos	en	algunos	casos.

4.  Resolver 4.16   (6 min)

Solución            a) 3 5 								b)		5 11
continúa en la siguiente página...
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5.  Resolver multiplicaciones 
de raíces cuando la canti-
dad del radicando es gran-
de. 4.15

 (4 min)
* Explicar	que	cuando	las	can-

tidades	de	los	radicandos	son	
muy	grandes	es	conveniente	
simplificarlas	primero	y	luego	
operar.

* Pedir	 a	 los	 estudiantes	 que	
resuelvan	aplicando	lo	apren-
dido	sin	consultar	el	LE.

6. Resolver 4.17
 (7 min)

Solución
a) 4 15				b)	6 10     c) 12 6

7.  Resolver divisiones de raí-
ces cuando la cantidad 
del radicando es grande. 

4.16
 (3 min)

* De	 manera	 similar	 que	 el	
4.15 	 indicar	 que	

es	necesario	primero	simplifi-
car	y	luego	operar.

8. Resolver 4.18
 (8 min)

Solución
a) 2 7 					b)	4 3      c) 3 5

[Hasta	aquí	Clase	6]
[Desde	aquí	Clase	7]

1.  Resolver multiplicaciones 
y divisiones de raíces cua-
dradas. 4.17

 (20 min)
* Indicar	que	piensen	la	mane-

ra	de	resolverlos	sin	consultar	
el	LE.

Indicador de logro
Calcule	y	exprese	el	resultado	en	la	
forma	a b .

 a) 27  × 8  ÷ 6
	 b)	 40  ÷ 20  × 13

* Explicar	que	apliquen	 la	simplificación	de	raíces	antes	de	realizar	 las	opera-
ciones.

* Aplicar	los	procedimientos	aprendidos	en	las	clases	anteriores	para	resolver.
¿Qué	operación	se	debe	hacer	primero?

* Concluir	que	no	importa	ya	que	la	multiplicación	y	la	división	tienen	la	misma	
prioridad.

		Multiplicación	y	división	de	raíces	cuadradas	utilizando	
la	simplificación
Multiplicar	y	dividir	raíces	cuadradas.

Sección 6:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(7/17)

Números reales Unidad 2:      

continúa en la siguiente página...
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2. Resolver 4.19
 (25 min)

Solución
a)	6				b)	 26    c) 4 34   d) 2 3

[Hasta	aquí	Clase	7]
[Desde	aquí	Clase	8]  

1. Comprender el proceso de 
racionalizar una raíz cua-
drada en el denominador

 (5 min)
* Indicar	a	los	estudiantes	a	en-

contrar	 utilizando	 la	 calcula-
dora	el	valor	de	

3
1 	y	 3

3 .

¿Cómo	son	los	resultados?
¿Por	qué	son	iguales?
¿Qué	 se	 puede	 decir	 de	 las	
expresiones	

3
1 	y	 3

3 ?

Concluir	que	para	eliminar el 
signo  del denominador 
en 

3
1 	 se	 multiplica	 por	 3  

tanto	 el numerador como el 
denominador.

2.  Eliminar el signo  del 
denominador de una di-
visión con raíces cuadra-
das. 4.18
  (5 min)

* Indicar	 que	 multipliquen	
3

1  
por 

3
3 .	Aclarar	que	esta	frac-

ción	equivale	a	1,	por	 lo	que	
no	afecta	el	resultado.

* Concluir	que	cuando	se	con-
vierte	expresiones	que	llevan	
el signo   en el denomina-
dor	en	expresiones	que	no	lo	
llevan	se	le	llama	racionaliza-
ción.

Indicador de logro
Racionalice:
 a) 2

3

	 b)	
6
5

 c) 3
2 3

	 Racionalización	 de	 expresiones	 con	 raíz	 cuadrada	 en	 
el	denominador.			

	 Racionalizar	 expresiones	 que	 tengan	 raíz	 cuadrada 
en	el	denominador.

Sección 7:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(8/17)

Números reales Unidad 2:      

* Concluir	en	el	resumen	del	LE.

3.  Resolver 4.20   (9 min)

Solución

 a) 2
2 								b)	2    3

3           c) 3				55   

continúa en la siguiente página...
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4.  Racionalizar el denomina-
dor de expresiones de la 
forma 

b
a  . 4.19

  (5 min)
* Permitir	a	los	estudiantes	que	

piensen la manera como re-
solverlo.
¿Cuál	 es	 la	 fracción	 por	 la	
cual	 debemos	 multiplicar	 la	
expresión	dada?

* Concluir	 que	 el	 proceso	 es	
similar al del 4.18 	 y	
aplicar	 la	 multiplicación	 de	
raíces	cuadradas.

5. Resolver 4.21
 (8 min)

Solución
a) 6

2 					b)	 30
6       c) 21

3

6. Racionalizar el denomina-
dor de expresiones de la 
forma c

ba
. 4.20

 (5 min)
* Resolver	 de	 manera	 similar	

que	el	ejemplo	anterior.
* Concluir	que	en	este	caso	se	

multiplica	 la	expresión	por	 la	
fracción	 cuyo	 numerador	 y	
denominador es b .

7.  Resolver 4.22
 (8 min)

Solución
a) 15

54 							b)	 3
2         c) 6

24

Indicador de logro
Racionalice:
 a) 2

3

	 b)	
6
5

 c) 3
2 3

Sección 7:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(8/17)

Números reales Unidad 2:      

	 Racionalización	 de	 expresiones	 con	 raíz	 cuadrada	 en	 
el	denominador.			

	 Racionalizar	 expresiones	 que	 tengan	 raíz	 cuadrada 
en	el	denominador.
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1.  Resolver 4.21
  (15 min)
* Hacer un repaso de la reduc-

ción	de	 términos	 semejantes	
estudiados	en	7mo	grado.
¿Cómo	 se	 reducen	 términos	
semejantes?

* Comparar	 la	 suma	 de	 térmi-
nos	 semejantes	 en	 álgebra	
con	la	suma	de	raíces.
¿En	 qué	 se	 parecen	 las	 ex-
presiones?
¿Cuál	 es	 la	 diferencia	 entre	
las	expresiones	5 2  + 3 2 	y	
5a + 3a?
Concluir	que	para	sumar	raí-
ces cuadradas se puede pen-
sar	de	 la	misma	manera	que	
cuando	 se	 suman	 expresio-
nes	algebraicas.

* Llamar	a	las	expresiones	que	
contienen	 raíces	 cuadradas	
con	el	mismo	número,	raíces	
semejantes.

* Concluir	 en	 el	 resumen	 del	
LE.

2.  Resuelven sumas y restas 
de raíces cuadradas apli-
cando reducción de térmi-
nos	semejantes.  

4.22
  (10 min)

* Indicar	que	apliquen	lo	apren-
dido	 en	 reducción	 de	 expre-
siones	 algebraicas	 para	 su-
mar	las	raíces	semejantes.	

Indicador de logro
Sume	o	 reste	 la	 siguientes	ope-
raciones:

	 a)	5 3  - 2 3
	 b)	2 5  + 4 5
 c) -4 7  + 2 7
 d) - 2 	-	7 2

		Suma	y	resta	de	raíces	cuadradas	semejantes

Sumar	o	restar	raíces	cuadradas	semejantes.

Sección 9:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(9/17)

Números reales Unidad 2:      

3.  Resolver 4.23
     (20 min)

    Solución
a) 3 3 																							b)	6 5                         c) 7 3                       d) 0

e) 6 10 																						f)	-	2 7                       g) -8 2
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1.  Comparar la suma y la resta 
de	raíces	semejantes	con	la	
suma y resta de expresio-
nes algebraicas con varia-
bles diferentes. 

 (10 min)
* Hacer	un	recordatorio	de	la	re-

ducción	de	términos	semejan-
tes	con	diferentes	variables.
¿Cómo	se	calcula	6a + 3b - 4a?
Concluir	que	en	este	caso	es	
necesario	 agrupar	 los	 térmi-
nos	semejantes	y	sumarlos	o	
restarlos	 y	 copiar	 el	 otro	 tér-
mino.

2.  Resolver sumas y restas de 
raíces cuadradas aplicando 
reducción de términos se-
mejantes.	 4.23
  (5 min)

* Permitir	 que	 los	 estudiantes	
traten	de	resolverlo	sin	ayuda	
del	LE.
¿Cómo	se	puede	resolver	las	
operaciones?

* Concluir	 que	 de	 manera	 si-
milar	 que	 se	 hace	 con	 las	
expresiones	 algebraicas	 se	
realizan	 las	 operaciones	 con	
raíces	semejantes

3. Resolver 4.24
 (10 min)

Solución
a) 3 3  + 2 5
b)	7 6 	+	6 10
c) 2 2  + 2 3
d)	-5 13  + 4 11

4. 	Agrupar	 raíces	 semejantes	
para sumar o restar. 

4.24
  (5 min)

* Indicar	que	apliquen	lo	apren-
dido	 en	 el	 ejemplo	 anterior	
para	encontrar	la	solución.

Indicador de logro
Calcule:
	 a)	6 3  - 2 5  - 3 3
	 b)	4 5 	+	5 2  - 2 5  - 2 2

		Suma	y	resta	de	raíces	cuadradas	semejantes

Identificar	raíces	cuadradas	semejantes	para	sumar	
o	restar.

Sección 8:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(10/17)

Números reales Unidad 2:      

5.  Resolver 4.25   (15 min)
Solución
a) 2 5  + 3 2 											b)	5 2  + 5 3          

c) 3 17  + 3 23      d) 5 26  + 15 3       
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1.  Sumar o restar raíces apli-
cando simplificación.  

4.25
  (20 min)

* Presentar	 la	 resta	 y	 la	 suma	
de	raíces	dadas	en	el	ejemplo	
y	permitir	que	los	estudiantes	
propongan maneras de resol-
ver.
¿Se	puede	resolver	 27  - 3?
¿Son	raíces	semejantes?
¿Qué	 se	 puede	 hacer	 con	
27 ?

* Concluir	 que	 cuando	 las	 raí-
ces	 se	 pueden	 simplificar	 es	
necesario	 primero	 simplificar	
para	 luego	verificar	si	se	ob-
tienen	 raíces	 semejantes	 y	
realizar	la	operación.
Cuando	 se	 simplifica	 27 ,		
¿qué	resultó?
¿Se	puede	resolver	la	resta?

* De	 forma	 similar	 explicar	 la	
manera	de	resolver	 18 + 8 .

* Indicar	 que	en	este	 caso	 las	
dos raíces se pueden simpli-
ficar.

* Concluir	 que	 para	 sumar	 o	
restar	 raíces,	 es	 necesario	
primero	simplificar	para	iden-
tificar	si	existen	raíces	seme-
jantes.

2. Resolver 4.26
 (25 min)

Solución
a) 3 2 				b)	 3
c) -3 7    d) - 10
e)	5 3 					f)	- 2
g)	-5 6    h) 7

Indicador de logro
Calcule:
 a) 2  + 8

	 b)	 18  - 32
		Suma	y	resta	de	raíces	cuadradas	semejantes	utilizando	
simplificación	
	Sumar	o	restar	raíces	cuadradas	utilizando	la	simpli-
ficación.

Sección 9:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(11/17)

Números reales Unidad 2:      

Ejercicios	adicionales

a) 45  - 5 			b)	 40  - 90    c) - 44  + 99   d) - 48  - 12  
Solución

a) 2 5           b)	- 10             c) 11             d)	-6	 3
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1.  Resolver sumas y restas 
combinadas de raíces cua-
dradas aplicando la simpli-
ficación.  4.26
  (5 min)

* Indicar	a	 los	estudiantes	que	
simplifiquen	 las	 raíces	 pre-
sentadas	en	el	ejemplo.

* Recordar la manera de sim-
plificar	raíces	cuadradas	que	
tienen	coeficientes	(3 12 ).
¿Qué	sucede	cuando	se	sim-
plifican	las	tres	raíces?
¿Son	semejantes?

* Concluir	que	en	este	caso	dos	
de	 las	 tres	 raíces	 cuadradas	
son	 semejantes	 por	 lo	 tanto	
estas	se	agrupan	y	se	restan.

2. Resolver 4.27
 (15 min)

Solución
a) - 2  + 2 5
b)	10 3  + 8 2
c) -13 3 	-	7 6
d) 3 2

3.  Aplicar	 la	 simplificación	
de raíces para resolver su-
mas y restas combinadas.  

4.27
  (5 min)

* Explicar	 que	 de	 forma	 simi-
lar	que	el	ejemplo	anterior	se	
debe	simplificar	primero	para	
identificar	 las	 raíces	 cuadra-
das	 que	 son	 semejantes	 y	
luego	 realizar	 las	 operacio-
nes.

* Al	simplificar	 la	 raíces	dadas	
¿qué	se	puede	concluir?

* Indicar	 que	 agrupen	 las	 que	
son	 semejantes	 y	 luego	 las	
sumen	o	las	resten.

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(12/17)

Números reales Unidad 2:      

		Suma	y	resta	de	raíces	cuadradas	utilizando	simplifica-
ción

		Sumar	y	restar	raíces	cuadradas	utilizando	la	simpli-
ficación.

Sección 9:

Objetivo:

Indicador de logro
Calcule:
 a) 8  + 20  - 18
	 b)	 45  + 27  + 20  + 8 3

4.  Resolver 4.28   (20 min)
Solución

a)  45+ 27+ 20	 + 8 3  = 3 5  + 3 3  + 2 5	 + 8 3  = 5 5  + 11 3                  

b)	 24 - 96+	5 11 + 2 54	 = 2 6  - 4 6  + 5 11  + 6 6  = 4 6  + 5 11          

c)  2 44 + 99 -	5 17	+	5 11  = 4 11 + 3 11  - 5 17	 + 5 11  = 12 11  - 5 17
d) 8 + 56  + 98 + 9 2  = 2 2  + 2 14  + 7 2  + 9 2  = 18 2  + 2 14
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1.  Resolver sumas o restas 
combinadas de raíces 
cuadradas aplicando la 
racionalización.  

4.28
  (15 min)
Presentar	 la	 operación	 plan-
teada	en	el	inciso	a).
¿Cómo	 podemos	 resolver	
esta	suma?
¿Qué	operación	se	debe	rea-
lizar	primero?

* Concluir	 que	 para	 realizar	 el	
cálculo	se	tiene	que	racionali-
zar	primero,	es	decir	eliminar	

2 	del	denominador.
* Indicar	que	resuelvan	el	 inci-

so	 b)	 siguiendo	 los	 mismos	
procesos	que	en	el	inciso	a).

2. Resolver 4.29
 (30 min)

Solución
a) 8 2
b)	- 3
c) 5
d) -11 7
e)	6 5
f)	- 3
g) 3 6
h)	-7 13

Indicador de logro
Calcule:
a)	5 2  + 6

2
b)	2 3  - 9

3
	 	Suma	y	resta	de	raíces	cuadradas	utilizando	racionali-
zación	
	Sumar	o	 restar	 raíces	cuadradas	utilizando	 la	 racio-
nalización.

Sección 10:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(13/17)

Números reales Unidad 2:      

Ejercicios	adicionales
a)	6 7 - 14

7
															b)	-8 2 + 	6

2
               c)  18

6
 - 6        d) - 		55

11
 + 3 11

Solución

a) 4 7 																						b)	-5 2                          c) 2 6              d)  -2 11
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1.  Resolver sumas y restas de 
raíces cuadradas aplicando 
la	simplificación	y	 la	racio-
nalización.  4.29
  (15 min)

* Presentar	el	ejercicio	y	permi-
tir	que	piensen	la	manera	de	
resolver	aplicando	lo	aprendi-
do	en	clases	anteriores.
¿Qué	 operaciones	 se	 deben	
hacer	 antes	 de	 resolver	 la	
resta	 de	 las	 raíces	 cuadra-
das?
Aplicar	 la	 simplificación	 de	
raíces	al	ejemplo	planteado.

* Indicar	que	racionalicen	 6
2
.

Al	reescribir	la	resta	después	
de	 simplificar	 y	 racionalizar	
¿resultan	 raíces	 cuadradas	
semejantes?

* Indicar	que	encuentren	el	re-
sultado.

2. Resolver 4.30
 (30 min)

Solución
a) 2 											b)	5 3
c) - 5           d) 2 2
e) 4 6 										f)	- 3
g)	5 5          h) 2 6

[Hasta	aquí	Clase	14]
[Desde	aquí	Clase	15]

1. Resolver 4.31
 (3 min)

Solución
ab + ac
Este	ejercicio	se	hace	con	el	
objetivo	de	repasar	la	propie-
dad	distributiva	de	la	multipli-
cación.

* Explicar	 que	 en	 clase	 ante-
riores	se	multiplicaban	raíces	
cuadradas	y	en	esta	clase	se	
multiplicarán	expresiones	que	
contienen	raíces	cuadradas.

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(14/17)

Números reales Unidad 2:      

		 Propiedad	distributiva	en	expresiones	con	raíces	 
cuadradas 

Sección 11:

Objetivo:

Indicador de logro
Calcule:

a) 18  - 4
2
								b)	 27  + 6

3

2.  Multiplicar expresiones que contienen raíces cuadradas aplicando la pro-
piedad distributiva de la multiplicación. 4.28   (7 min)

* Indicar	que	apliquen	el	mismo	procedimiento	que	en	el	 4.31  para 
resolver.

* Explicar	que	se	debe	aplicar	 lo	aprendido	en	la	multiplicación	de	raíces	para	
resolver.

* Concluir	en	el	resumen	del	LE.

		Usar	la	propiedad	distributiva	cuando	hay	un	parénte-
sis	en	una	expresión	con	raíces	cuadradas.

continúa en la siguiente página...



Unidad 2 - Números reales58

	 	Propiedad	distributiva	en	expresiones	con	 raíces	cua-
dradas 
		Usar	la	propiedad	distributiva	cuando	hay	un	parénte-
sis	en	una	expresión	con	raíces	cuadradas.

Sección 11:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(15/17)

Números reales Unidad 2:      

3. Resolver 4.32
 (10 min)

Solución
a) 2 6  - 15
b)	 2 	+	6
c)	12	-	6 2    
d)	10 2  - 15
e) -2 5  + 2 7
	f)	8 2  - 8

4.  Multiplicar binomios que 
contienen raíces cuadradas 
aplicando la propiedad dis-
tributiva.  4.31
  (15 min)

* Presentar	 la	 expresión	 plan-
teada	 en	 el	 ejemplo	 y	 pedir-
les	 que	 piensen	 la	 forma	 de	
resolverlo.

* Hacer	 un	 recordatorio	 de	 la	
multiplicación	de	binomios	apli-
cando	la	propiedad	distributiva:	
(a + b)(c + d) = a(c + d) + b(c + d)

* Aplicar	 este	 mismo	 procedi-
miento	 en	 la	 multiplicación	
dada.

* Aplicar	 los	 procedimientos	
aprendidos	 anteriormente	
para	encontrar	el	resultado.

5. Resolver 4.33
 (10 min)

Solución
a) 2 - 2 5
b)	4	+	2 3  - 2 7  - 21

Indicador de logro
Calcule:
 a) 3 (2 2  - 5 )
	 b)	(3	+	 5 )(4 - 2 5 )
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  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(16/17)

Números reales Unidad 2:      

  Operaciones con raíces cuadradas 

		Realizar	cálculos	con	raíces	cuadradas	empleando	la	
fórmula	de	los	productos	notables.

Sección 12:

Objetivo: 1.  Hacer un recordatorio de la 
fórmula de producto nota-
ble (x + a)(x + b).
  (3 min)
¿A	qué	es	 igual	 la	expresión			
(x + a)(x + b)?

* Concluir	que
(x + a)(x + b) = x2 + (a + b)x + ab.

2.  Calcular multiplicación 
de binomios que contie-
nen raíces cuadradas. 

4.32
  (7 min)

* Comparar	 la	 multiplicación	
de	binomios	con	la	expresión	
dada.
¿En	qué	se	parecen	estas	ex-
presiones?
¿Se	 puede	 aplicar	 el	 mismo	
procedimiento	del	binomio	en	
la	multiplicación	dada?
¿Qué	 valor	 representa	 a	 y	 b 
en	la	expresión	dada?
¿Qué	valor	representa	x?
Indicar	que	sustituyan	los	va-
lores	 en	 la	 fórmula	 del	 bino-
mio	 y	 que	 encuentren	 el	 re-
sultado.

3. Resolver 4.34
 (7 min)

Solución
a)	-7	+	3 3
b)	13	+	5 7
c)	9	-	5 5

4.  Hacer un recordatorio de 
las fórmulas de productos 
notables  (x + y)2

  (3 min)
¿A	qué	es	 igual	 la	expresión			
(x + y)2

* Concluir	que
(x + y)2 = x2 + 2xy + y2.

Indicador de logro
Calcule:
 a) 3 	+	5
	 b)	( 3  + 2 )2

 c) ( 5  - 2 )2

 d) ( 11  + 2 )( 11  - 2 )

5.  Aplicar el producto notable (x + y)2 para calcular expresiones que contie-
nen raíces cuadradas.

4.33

 (5 min)
* De	forma	similar	que	en	el	 4.32 	explicar	la	manera	de	encontrar	el	

producto	planteado.
¿Qué	valores	representan	x,	y		en	la	expresión	dada?

* Al	sustituir	los	valores,	¿cuál	es	el	resultado? continúa en la siguiente página...
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  Operaciones con raíces cuadradas 

		Realizar	cálculos	con	raíces	cuadradas	empleando	la	
fórmula	de	los	productos	notables.

Sección 12:

Objetivo:

  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(16/17)

Números reales Unidad 2:      

6. Resolver 4.35
 (6 min)

Solución
a)	5 + 2 6
b)	7	-	2 10
c) 12 + 2 35

7. Hacer un recordatorio de la 
fórmula de producto nota-
ble  (x + a)(x - a).
  (3 min)
¿A	qué	es	 igual	 la	expresión			
(x + a)(x - a)?

* Concluir	que
(x + a)(x - a) = x2 - a2.

8.  Aplicar el producto notable 
(x + a)(x - a). Para calcular 
expresiones que contienen 
raíces cuadradas.  

4.34
  (4 min)

* De	 forma	 similar	 que	 en	 el	
4.33 	 explicar	 la	

manera	 de	 encontrar	 el	 pro-
ducto	planteado.
¿Qué	valores	representan	a	
x	y	a	a	en	la	expresión	dada?

* Al	sustituir	 los	valores,	¿cuál	
es	el	resultado?

* Indicar	 que	 resuelvan	 la	 ex-
presión.

9. Resolver 4.36
 (7 min)

Solución
a) 9
b)	-5
c) 2
d) -3

Indicador de logro
Calcule:
 a) 3 	+	5
	 b)	( 3  + 2 )2

 c) ( 5  - 2 )2

 d) ( 11  + 2 )( 11  - 2 )
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  Operaciones con raíces cuadradasLección 4:
(17/17)

Números reales Unidad 2:      

  Operaciones con raíces cuadradas 

	Realizar	cálculos	con	raíces	cuadradas	utilizando	
sustitución.

Sección 12:

Objetivo: 1.  Encontrar el valor de expre-
siones como a2 - 4 sustitu-
yendo el valor de la varia-
ble. 4.35
  (10 min)

* Permitir	a	los	estudiantes	en-
contrar	 diferentes	 formas	 de	
resolver.
¿Qué	 operación	 podríamos	
hacer primero?
¿Qué	 observan	 al	 momento	
de	sustituir	el	valor	de	a?
¿Hay	algún	producto	notable	
que	se	puede	desarrollar?

* Explicar	 que	 podemos	 re-
solver	 la	 operación	 de	 dos	
formas:	Solución 1:	 primero	
sustituyendo	 y	 luego	 desa-
rrollando	 el	 producto	 notable	
que	 se	 genera,	 Solución 2:	
factorizando	 a2 -	 4	 y	 luego	
sustituyendo.

* Concluir	que	si	se	aplica	cual-
quiera	de	las	formas	propues-
tas	 anteriormente	 se	 obten-
drá	el	mismo	resultado.

2. Resolver 4.37
 (10 min)

Solución
a)	5	+	2 5 									b)	5	+	7 5

3.  Encontrar el valor de x2 + xy 
sustituyendo el valor de las 
variables x, y.  

4.36
  (10 min)

* De	 forma	 similar	 que	 en	
4.35 	explicar	la	forma	

de	encontrar	el	valor	de	la	ex-
presión.

* Explicar	 las	 dos	 soluciones	
propuestas	en	el	LE.

4. Resolver 4.38
 (15 min)

Solución
a) 4 6 									b)	8

Indicador de logro
Calcule:
	 a)	Si	x = 5  + 1 calcule x2 - 1

	b)	Si	x = 2  + 3 ,	y = 2  - 3  
calcule x2 - y2
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Números reales Unidad 2:      

(1/2)

Confirmar	lo	aprendido	sobre	números	reales.Objetivo:

1  Encontrar la raíz cuadrada 
de un número.
Solución
a)	±	3								b)	±	4								c)	±	 10
d)	±	 5

2
							e)	±	 7

2  Expresar sin el signo  un 
número.
Solución
a)	6			b)	-2		c)	5		d)	 14    e) 3 

3   Establecer relación de or-
den con raíces cuadradas.
Solución
a) 11  > 9 						b)	 7  < 3
c)	6	>	 31 										d)	5	<	 26
e) 68 	<	8.3

4   Representar números irra-
cionales en la recta numé-
rica.
Solución

5  Multiplicar y dividir raíces 
cuadradas.
Solución
a) 21 						b)	4						c)	 7
d) 2         e) 2

6   Expresar en la forma a .
Solución
a) 20 						b)	 27       c) 50

7  Simplificar	 raíces	 cuadra-
das
Solución
a) 2 3 							b)	4 3         c) 2 2         

d) 5 3      e) 3 5       f)	 5
2

g) 7
5           h) 5

9

continúa en la siguiente página...

Ejercicios	de	la	unidad
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Números reales Unidad 2:      

(2/2)

Confirmar	lo	aprendido	sobre	números	reales.Objetivo:

8  Multiplicar o dividir raíces 
cuadradas.
Solución
a) 8 30				b)	11 6 				c)	15 130
d) 8 35    e) 4 2 						f)	5 3

g) 3 6      h) 5
2   

9  Dividir raíces cuadradas.
Solución
a) 3 5 			b)	3 11

c) 2      d) 2
75

10  Multiplicar y dividir raíces 
cuadradas.
Solución
a)	6						b)	2 2

[Hasta	aquí	Clase	1]
[Desde	aquí	Clase	2]

11 Representar números irra-
cionales en la recta numé-
rica.
Solución

a) 5
5 			b)	 2     c) 15

5  

d) 42
7    e) 3

6 					f)	 5
22

12 Sumar o restar expresiones 
con raíces.
Solución
a) 2 5 						b)	-5 3       c) -2 2
d)	-5 10 		e)	0												f)	3 7

13 Sumar y restar expresiones 
con raíces.
Solución
a) -2 3  + 4 5
b)	-7 11 	-	5 2
c)	-6 7
d) 9 15  + 4 6
e) -2 3  
	f)	4 5

14	Sumar	y	restar	raíces	cuadradas	aplicando	simplificación.
Solución

a) 5 3  - 3 2

b)	6 6  + 9 2

continúa en la siguiente página...

Ejercicios	de	la	unidad
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15 Sumar o restar expresiones 
con raíces aplicando la ra-
cionalización.
Solución
a) - 3 								b)	 10        c) 9 7
d) -12 5

16 Sumar o restar expresiones 
con raíces aplicando la sim-
plificación	 y	 la	 racionaliza-
ción.
Solución
a)	5 3 													b)	-10 2
c)	0																		d) -2 6

17 Multiplicar expresiones apli-
cando la propiedad distri-
butiva.
Solución
a) 10  - 15
b)	-18	+	6 3
c) -2 2  + 2 5
d)	5	+	2 3
e) 22 - 8 7

18 Multiplicar binomios apli-
cando productos notables.
Solución
a) 3 2 	-	16									b)	-3 10
c) 8 + 2 15          d) 9 - 2 14
e)	-2																	f)	5

19 Resolver expresiones sus-
tituyendo la variable x.
Solución
a) 2 - 2 2 										b)	-2

20 Resolver expresiones sus-
tituyendo la variable x y y.
Solución
a)	10	-	6 5 								b)	12 5

Números reales Unidad 2:      

(2/2)

Confirmar	lo	aprendido	sobre	números	reales.Objetivo:

Ejercicios	de	la	unidad
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Números reales Unidad 2:      
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Números reales Unidad 2:      
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Ecuaciones de segundo grado
Unidad 3

Lección 1: Ecuaciones de segundo grado 

Lección 2: Resolución de ecuaciones de segundo grado

Lección 3: Aplicación de las ecuaciones de segundo grado
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Ecuaciones de segundo grado

 Expectativas de logro
•	 Reconocen	situaciones	que	se	pueden	describir	mediante	ecuaciones	cuadráticas.
•	 Aplican	sus	conocimientos	de	ecuaciones	cuadráticas	en	una	variable	para	resolver	proble-

mas	de	la	vida	diaria.

(13 horas)

11

Unidad
3

12  Relación y desarrollo

Polinomios
•		Multiplicación	y	división	de	
un	polinomio	por	un	mono-
mio

•	 Multiplicación	de	polinomios
•	 Valor	numérico	de	un	 
polinomio

•	 Productos	notables	
•		Aplicación	de	productos	
notables

•	 Factorización	de	polinomios
•		Aplicación	de	la	 
factorización

Séptimo grado

Variables y expresiones
•		Expresión	algebraica	(EA)
•	 Reglas	convencionales
•	 Expresión	de	cantidades	con	
variables

•	 Valor	numérico	de	EAs	
•	 Términos	y	coeficientes	 

de EAs
•	 Adición	y	sustracción	de	EAs
•	 Multiplicación	y	división	de	

EAs

Octavo grado Noveno grado

Ecuaciones de primer grado  
en una variable
•	Ecuaciones	de	primer	grado			
		(Definición)
•	Propiedades	de	la	igualdad	y			
  sus aplicaciones 
•	Resolución	de	ecuaciones	de		
			primer	grado
•	Aplicación

Polinomios
•		Monomios	y	polinomios
•	Adición	y	sustracción	de	 
	 polinomios
•	Multiplicación	y	división	de					 				
			polinomios	por	un	número
•	Multiplicación	y	división	de					 				
			monomios
    
Sistema de dos ecuaciones de 
primer grado en dos variables
•	Despeje	de	una	variable
•	Sistema	de	dos	ecuaciones		
		de	primer	grado	(Definición)
•	Resolución	de	sistemas	 
			mediante:	 
	 -	Tablas 
			-	Método	de	eliminación 
			-	Método	de	sustitución 
•	Varios	tipos	de	sistemas	 
•	Aplicación	
 

 Ecuaciones de segundo 
grado

•		Ecuación	de	segundo	grado	
(Definición)

•		Resolución	de	ecuaciones	
mediante: 
- Sustitución	de	valores

 - Factorización
 - Raíz	cuadrada
 - Completación	de	 

  cuadrados 
   - Fórmula	cuadrática
•	 Aplicación

Funciones de primer grado 
•	Funciones	de	primer	grado	 
•	Razón	de	cambio	 
•	Sistema	de	coordenadas			
•	Gráfica	de	funciones	de	 
	 primer	grado 
•	Expresión	de	una	función	de			
		primer	grado	y = ax + b  
		mediante	su	gráfica 
•	Expresión	de	una	función	de			
		primer	grado	y = ax + b	a	partir		
	 de	dos	puntos 
•	Criterio	de	paralelismo	y	 
  perpendicularidad 
•	Solución	gráfica	de	una	
		ecuación	de	primer	grado	en		
		dos	variables 
•	Gráfica	de	una	ecuación	de	 
		primer	grado	en	dos	 
		variables 
•	Solución	gráfica	de	sistemas		
		de	dos	ecuaciones	de	primer		
		grado	en	dos	variables 
•	Aplicación
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(13	horas)

1/2 •	 Ecuaciones	de	segundo	grado	
•		Resolución	de	ecuaciones	de	segundo	grado	
sustituyendo	valores	

•		Resolución	de	ecuaciones	de	segundo	grado	
usando	factorización

•	 Resolución	de	ecuaciones	de	segundo	grado	
usando	raíz	cuadrada

•	 Resolución	de	ecuaciones	de	segundo	grado	
usando	completación	de	cuadrados

•	 Resolución	de	ecuaciones	de	segundo	grado	
usando	fórmula	cuadrática	

•	 Aplicación	de	las	ecuaciones	de	segundo	grado

1.	Ecuaciones	de	 
segundo grado 
(2	horas)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

 Análisis de las pruebas diagnósticas 
                     2016 – 2017

 Unidad 3: Ecuaciones de segundo grado

		 [Pregunta]	Resuelva	la	ecuación	 
                  x2	- 7x +	6	=	0.

										Institutos:	3%				CEB:	0%							(2017)

	 Para	 resolver	 esta	 pregunta,	 se	 puede	 apli-
car	la	fórmula	cuadrática,	sin	embargo	gene-
ralmente	 se	 resuelve	 por	 factorización.	 Por	
lo	 tanto,	 es	 necesario	 que	 los	 estudiantes	
aprendan	los	contenidos	de	la	unidad	1	(Po-
linomios,	que	incluye	la	factorización)	de	9no	
grado.	Actualmente	 los	estudiantes	no	com-
prenden	esta	temática	y	esto	se	refleja	en	los	
bajos	resultados.

Puntos de lección14

 Lección 1: Ecuaciones de segundo 
grado

	 En	7mo	grado	 los	estudiantes	aprendie-
ron	 las	 ecuaciones	 de	 primer	 grado	 en	
una	 variable,	 en	 este	 grado	 aprenderán	
las	 ecuaciones	 de	 segundo	 grado,	 en	
este	libro	se	utilizará	este	nombre	sin	em-
bargo	es	 importante	que	 los	estudiantes	
sepan	que	también	se	les	llama	ecuacio-
nes	cuadráticas.

	 Se	le	llama	ecuación	de	segundo	grado	a	
aquella	expresión	que	después	del	desa-
rrollo	se	representa	como:

	 (Polinomio	de	grado	dos)	=	0.

	 (x -	 3)2	= x2	+	1	 	 no	es	una	ecuación	de	
segundo	 grado	 porque	 después	 que	 se	
desarrolla	es	equivalente	a		6x	-	8	=	0		y	
esta	es	una	ecuación	de	primer	grado.	

2/2

3/6

1~2/6

4/6

5~6/6

1~3/3

1~2/2

2.	Resolución	de	ecuaciones	
de segundo grado 
(6	horas)

3.	Aplicación	de	las	ecuaciones	
de segundo grado 

				(3	horas)
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 La solución de una ecuación de segundo 
grado	son	los	números	que	satisfacen	la	
ecuación.

 Lección 2: Resolución de ecuaciones 
de segundo grado

	 Hay	varias	maneras	de	resolver	las	ecua-
ciones	de	segundo	grado,	por	medio	de:	
la	factorización,	la	raíz	cuadrada,	la	com-
pletación	de	cuadrados	y	la	fórmula	cua-
drática.

 Uso de la factorización
	 Cuando	el	 producto	de	dos	números	es	

cero,	uno	de	los	números	es	cero,	es	de-
cir,	si	AB	=	0	entonces	A	=	0	o	B	=	0.	Apli-
cando	esto	a	la	ecuación	(x -	a)(x -	b)	=	0	
se	sabe	que	x = a	y	x = b.	

	 Ejemplo:	Resuelva	x2	-	2x -	3	=	0.

         x2	-	2x -	3	=	0
	 (x -	3)(x +1)	=	0		…	factorizar

	 Por	lo	tanto	x	-	3	=	0		o		x +	1	=	0,	de	esto	
se	deduce	que		x	=	3		y		x	=	-1.

	 En	el	caso	de	las	ecuaciones	cuadráticas	
cuyos	coeficientes	son	números	raciona-
les,	si	es	 factorizable	 las	soluciones	son	
números	 racionales,	 pero	 hay	 ecuacio-
nes	que	tienen	soluciones	que	no	son	nú-
meros	racionales,	en	este	último	caso	la	
completación	al	cuadrado	es	útil.	En	este	
grado	solo	se	estudiarán	ecuaciones	de	
segundo	grado	que	tienen	solución	en	el	
conjunto	de	los	números	reales.

 Uso de la completación de cuadrados
	 La	ecuación	de	la	forma	(x - a)2	= b,	donde	

b	≥	0,	se	puede	resolver	como	se	presen-
ta	a	continuación:	

	 																						(x - a)2	= b
                              x - a = ±  b
                                   x = a ±  b
	 La	expresión	a ±  b 	representa	a	a +  b  

y	al	mismo	tiempo	a		a -  b .	
	 Para	transformar	cualquier	ecuación	cua-

drática	usando	esta	forma	se	procede	de	
la	siguiente	manera:

	 Como	(x + a)2 = x2	+	2ax + a2,	para	con-
vertir	 x2	+ bx	 en	 la	 forma	de	un	 trinomio	
cuadrado	perfecto	se	suma	(b 

2 )
2,	es	decir,	

que:
 x2	+ bx +	(b 

2 )
2		= x2		+	2(b 

2 )x +	(b 
2 )

2	

																										=	(x + b 
2 )

2	

	 Aplicando	esta	transformación	es	posible	
solucionar una ecuación de segundo gra-
do.

	 Ejemplo:	Resuelva			x2	+ 5x -1	=	0.
 Paso 1.	 Trasladar	 el	 término	 indepen-

diente	al	lado	derecho.
 Paso 2.	Sumar	a	ambos	lados	el	cuadra-

do	de	la	mitad	del	coeficiente	de	x.	
 Paso 3.	Factorizar	el	 lado	 izquierdo	con	

trinomio	cuadrado	perfecto	y	operar	el	de-
recho.

 Paso 4.	Extraer	la	raíz	cuadrada.
 Paso 5.	Trasladar	la	constante	al	lado	de-

recho.	
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	 Cuando	 el	 coeficiente	 del	 término	 cua-
drático	 no	 es	 1,	 se	 divide	 entre	 ese	 co-
eficiente	y	se	siguen	los	pasos	descritos	
anteriormente.	

	 Ejemplo:	Resuelva			5x2	+ 7x	+	1	=	0.
	 Dividir	ambos	lados	entre	5.

 
x x+ +     = 02 7

5
1
5

x x+ = -2 7
5

1
5

x x+ +2 7
5

7
10( (

2

=
1
5

- +
7
10( (

2

7
10( (+x =

29
100

2

+ =
7

10
29
10

=
- 7 ±  29

10

...Paso 1

...Paso 2

...Paso 3

...Paso 4

...Paso 5

x

x

±

       

   
 

	 Aplicando	el	proceso	anterior	a	 la	ecua-
ción ax2	+ bx + c	 =	 0	 (donde	 a ≠	 0)	 se	
obtiene	 la	 fórmula	 cuadrática.	 Si	 b2	 + 
4ac ≥	 0	 las	 soluciones	 de	 la	 ecuación	 
ax2	+ bx + c =	0	son:	

                  
=x - ± - 4b b ac2

2a

	 Cuando	no	se	puede	utilizar	la	factoriza-
ción	se	usa	la	fórmula	cuadrática	para	re-
solver	una	ecuación	de	segundo	grado.	

	 De	 la	 fórmula	 cuadrática	 se	 sabe	 lo	 si-
guiente	en	relación	a	las	soluciones:

	 	 a)	Si	b2	- 4ac >	0,	la	ecuación	tiene	dos		
							soluciones	reales.

	 	 b)	Si	b2	- 4ac =	0,	la	ecuación	tiene	una			
							solución	real.

	 	 c)	Si	b2	- 4 ac <	0,	la	ecuación	no	tiene			
						soluciones	reales.

	 A	la	expresión	b2	 - 4ac	se	le	llama	discri-
minante.

 Lección 3: Aplicación de las ecuacio-
nes de segundo grado

	 Para	 resolver	 problemas	 donde	 se	 apli-
can	 las	 ecuaciones	 de	 segundo	 grado,		
primero	hay	que	 representar	 una	de	 las	
cantidades	del	 problema	 con	 la	 variable	
x	y	establecer	una	ecuación	que	refleje	la	
relación	entre	las	cantidades.

	 Después	 de	 resolver	 la	 ecuación,	 hay	
que	 examinar	 si	 las	 soluciones	 son	 las	
respuestas	al	problema.	En	este	sentido,	
en el 3.1  x	=	 -5	y	x = 4 son 
soluciones de la ecuación pero x = -5 no 
es	solución	del	problema	ya	que	este	es-
tablece	que	los	números	deben	ser	natu-
rales.
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Ecuaciones de segundo grado
  Ecuaciones de segundo grado

		Definir	una	ecuación	de	segundo	grado.

Lección 1:
(1/2)

Objetivo:1. Expresar el área de un rec-
tángulo como una ecuación.    

1.1

 (7 min)
* Hacer	 una	 representación	

gráfica	del	problema.
* ¿Cuánto	 mide	 el	 ancho	 del	

rectángulo?
* Si	el	ancho	mide	x	cm,	¿cuán-

to	mide	el	largo	del	rectángu-
lo?	 ¿Cómo	 se	 puede	 expre-
sar	el	área	del	rectángulo?

* Si	 el	 área	 del	 rectángulo	 es	
88	cm2,	¿qué	ecuación	se	for-
ma?

* Definir	 el	 primer	 y	 segundo	
miembro	de	la	ecuación.

2.  Sustituir valores de x en la 
ecuación.                       

      (7 min)
* Sustituyan	el	valor	de	x por 6 

en	 la	 ecuación.	 ¿Cuál	 es	 el	
valor?	¿Este	valor	es	 igual	a	
88?

* De	 forma	 similar	 hacer	 la	
sustitución	para	x	=	7	y	x	=	8. 
¿Qué	sucede	cuando	se	sus-
tituye	el	valor	de	8	en	la	ecua-
ción?

* Concluir	que	x  =	8	es	un	valor	
que	satisface	la	ecuación.

3. Llamar ecuación de segun-
do grado al desarrollo de 
(x + 3)x = 88.

 (4 min)
* Desarrollar	 el	 lado	 izquierdo	

(x	+	3)x	=	88	y	 transponer	el	
término	 88.	 ¿Qué	 resulta?	
¿Qué	expresión	es	el	lado	iz-
quierdo	de	esta	ecuación?

Indicador de logro
De	las	siguientes	ecuaciones,	
¿cuáles	son	cuadráticas?
a)	x2 + 5x - 6 = 0
b)	-10x + 7 = 0 
      

Unidad 3:      

* Concluir	que	a	x2	+	3x	-	88	=	0	se	le	llama	ecuación	de	segundo	
grado.
                                                              

                                                              continua en la siguiente página...
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4. Definir una ecuación cua-    
    drática.

 (3 min)
*  Analizar	las	características	de	

x2	+	3x	-	88	=	0	y	concluir	que	
toda	 expresión	 de	 la	 forma	 
ax2 + bx + c = 0 con a	≠	0	se	
le	llama	ecuación	de	segundo	
grado	o	ecuación	cuadrática.	

5.  Resolver 1.2  
 (7 min)

* Identificar	cuáles	de	las	siguien-
tes	ecuaciones	son	ecuaciones	
de	segundo	grado.

* Indicar	 que	 toda	 ecuación	 que	
se	 pueda	 escribir	 de	 la	 forma	 
ax2 + bx + c = 0 es una ecuación 
de	segundo	grado.

* Concluir	 que	 en	 una	 ecuación	
de	segundo	grado,	b	y	c pueden 
ser	 cero	 pero	 que	 a no puede 
ser	cero.

6.  Resolver 1.1
 (7 min)

Identifique	cuáles	son	ecua-
ciones	de	segundo	grado.
Solución
a)	Sí										d)	No
b)	Sí										e)	No
c)	No										f)	Sí

7.  Resolver 1.3  
 (4 min)

* Identificar	 si	 la	 ecuación 
x2	=	3	es	de	segundo	grado.

* Hacer	 énfasis	 en	 los	 valores	
de a, b y c.

Indicador de logro
De	las	siguientes	ecuaciones,	
¿cuáles	son	cuadráticas?
a)	x2 + 5x - 6 = 0
b)	-10x + 7 = 0 
      

8.  Resolver 1.2
 (6 min)

Identifique	cuáles	de	las	siguientes	ecuaciones	son	de	segun-
do	grado.
Solución
a)	Sí	
b)	No
c)	Sí

Ecuaciones de segundo grado
  Ecuaciones de segundo grado

		Definir	una	ecuación	de	segundo	grado.

Lección 1:
(1/2)

Objetivo:

Unidad 3:      
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  Ecuaciones de segundo grado

		Resolver	ecuaciones	de	segundo	grado	sustituyendo				
valores.

Lección 1:
(2/2)

Objetivo:1. Sustituir los valores de x 
en la ecuación y encontrar 
los valores que la satisfa-
cen. 1.4

 (10 min)
* Sustituir	 los	 valores	 de	 x en 

el	 miembro	 izquierdo	 de	 la	
ecuación	 para	 encontrar	 los	
valores	que	la	satisfacen.

* Concluir:
•	 Si	 el	 primer	 miembro	 de	

la ecuación es igual al 
segundo	 miembro	 de	 la	
ecuación	 entonces	 satis-
face	la	ecuación.

•	 Si	 el	 primer	 miembro	 de	
la ecuación no es igual al 
segundo	 miembro	 de	 la	
ecuación	entonces	no	sa-
tisface	la	ecuación.

2.  Definir a qué se le llama 
solución en una ecuación 
de segundo grado.                                                    

      (5 min)
* Definir	que	es	resolver	una	

ecuación	de	segundo	grado.

3.  Resolver 1.3
 (15 min)

Solución
x	=	1	 	R:	2
x	=	2	 	R:	0
x	=	3	 	R:	0
x = 4 	R:	2
x = 5 	R:	6
Las soluciones son 
 x	=	2	y	x	=	3.

Indicador de logro
Encuentre	la	solución	de	la	ecua-
ción x2 - 5x	+	6	=	0	sustituyendo	
los	siguientes	valores:	1,	2,	3,	4	
y	5.

4. Resolver 1.4    (15 min) Solución 

a)		x2	-	3x	+	2	=	0												x	=	-2	 	R:	12												x	=	1	 	R:	0
x	=	2		 	R:	0														x	=	3	 	R:	2

b)		x2	+	3x	+	2	=	0											x	=	-2	 	R:	0														x	=	1	 	R:	6
x	=	3		 	R:	20												x	=	-1 	R:	0

c)		x2 - 6x + 8 = 0            x	=	1		 	R:	3														x = 4 	R:	0
x	=	-2	 	R:	24											x	=	2	 	R:	0

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado

Las soluciones son 
 x	=	1	y	x	=	2.

Las soluciones son 
 x	=	-1	y	x	=	-2.

Las soluciones son 
 x	=	4	y	x	=	2.
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  Resolución de ecuaciones de segundo grado

  Resolución de ecuaciones de segundo grado usando
		factorización
Resolver	ecuaciones	de segundo grado	de	la	forma 
ax2 + bx + c	=	0	mediante	la	factorización.

Sección 1:

Objetivo:

Lección 2:
(1/6)

1. Resolver ecuaciones de 
segundo grado usando fac-
torización. 2.1  

 (10 min)
* 	Resolver	(x +	3)	(x	-	1)	=	0.
* ¿La	ecuación	(x +	3)	(x	-	1)	=	

0	es	de	segundo	grado?	¿Por	
qué?	¿Que	se	hace	para	 re-
solverla?

	 ¿En	 qué	 forma	 está	 dada	
esta	ecuación?

 ¿Que es cada uno de los fac-
tores	del	primer	miembro?	

* Resaltar	la	propiedad	del	fac-
tor	cero	(A	x	B	=	0).

* ¿Cuáles	son	las	dos	ecuacio-
nes	de	primer	grado	que	se	
tienen? 
¿Cuáles	son	los	valores	de	
x	que	se	obtienen	al	resolver	
estas	ecuaciones?

* Probar	 los	 valores	 de	 x	 =	 -3	
y	x	=	1	sustituyéndolos	en	 la	
ecuación	 y	 determinar	 que	
son	las	soluciones.

2. Resolver el 2.1
      (6 min)

a)	x	=	-2,	x = 7
b)	x	=	4,	x	=	-3

3.  Resolver el 2.2
 (5 min)

* Desarrollarlo	en	forma	similar	
al 2.1 	 teniendo	 el	
cuidado	de	factorizar	primero	
el	primer	miembro	de	la	ecua-
ción.	

 

Indicador de logro
Resuelva	x2 + 5x	+	6	=	0	utilizando	
factorización.

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado

continúa en la siguiente página...
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  Resolución de ecuaciones de segundo grado

  Resolución de ecuaciones de segundo grado usando
		factorización	

Lección 2:
(1/6)

Sección 1:

Objetivo:

4. Resolver el 2.2
      (8 min)

Solución
a)	x	=	-3,	x	=	-2

	 b)	x	=	5,	x	=	-3	

5. Resolver 2.3
      (8 min)

¿Qué	 se	 hace	 para	 resolver	
x2	-	10x	+	25	=	0?	
¿Qué	pasó	con	el	resultado?

* En	 esta	 parte	 se	 trabaja	 con	
trinomios	cuadrados	perfectos	
que	 al	 factorizarlos	 se	 obtie-
nen	dos	factores	iguales	y	por	
lo	 tanto	 tienen	solo	una	solu-
ción.

* Concluir	 que	 una	 ecuación		
de segundo grado o ecuación 
cuadrática	 puede	 tener	 una	 o	
dos	 soluciones,	 pero	 hay	 ca-
sos	que	no	tienen	solución.

6. Resolver 2.3
 (8 min)

Solución
a)	x	=	1
b)	x	=	-3
c)	x	=	2

 Ejercicios adicionales:
Resuelva
a)	x2 + 6x + 8 = 0             
b)	x2 - 4x	-	12	=	0
c)	x2 + 7x	-	18	=	0										
d)	x2 - 7x - 8 = 0

Solución
a)	x	=	-	4,	x	=	-	2															
b)	x	=	6,	x	=	-2
c)	x	=	-9,	x	=	2														
d)	x	=	8,	x	=	-1

 Ejercicios adicionales:
 Resuelva

a)	x2	-	12x	+	36	=	0															b)	x2	+	2x	+	1	=	0
c)	x2	+	14x	+	49	=	0														d)	x2 + 4x + 4 = 0
Solución
a)	x	=	6																																	b)	x	=	-1
c)	x	=	-7																																d)	x	=	-2

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado

Resolver	ecuaciones	de segundo grado	de	la	forma 
ax2 + bx + c	=	0	mediante	la	factorización.
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  Resolución de ecuaciones de segundo grado

  Resolución de ecuaciones de segundo grado usando
  factorización

Sección 1:

Objetivo:

Lección 2:
(2/6)

1.  Resolver la ecuación    
2x2 + 3x - 9 = 0 2.4

 (5 min)
¿Qué	 se	 hace	 para	 resolver	
2x2	+	3x	-	9	=	0?
¿Qué	se	obtiene	al	factorizar	
el	lado	izquierdo?
Después	 de	 factorizar,	 ¿qué	
sigue?
¿Cuáles	 son	 las	 ecuaciones	
de	 primer	 grado	 que	 se	 for-
man?
¿Cuáles	son	los	valores	de	x 
al	resolver	estas	ecuaciones?

 
2. Resolver 2.4
      (15 min)

Solución
	 a)	(2x	+	1)	(x +	3)	=	0
          x = - 12 ,		x	=	-3
	 b)	(3x	+	1)	(x -	2)	=	0

          x = - 13 ,		x	=	2
	 c)	(5x	-	1)	(x +	2)	=	0

          x = 1
5
,		x	=	-2

3.  Resolver la ecuación 
 (x + 3)(x - 1) = 5 

2.5

 (8 min)

¿En	 qué	 se	 diferencia	 esta	
ecuación	de	las	resueltas	an-
teriormente?

* Hacer	notar	que	en	esta	ecua-
ción	aunque	el	lado	izquierdo	
está	factorizado	no	está	igua-
lada	a	cero.
¿Qué	 se	 hace	 para	 resolver	
(x	+	3)(x	-	1)	=	5?
¿Qué	se	debe	desarrollar	pri-
mero?
Después	 de	 desarrollar	 el	
producto,	¿qué	sigue?	

Indicador de logro
Resuelve	2x2 + 7x	+	3	=	0	usando	fac-
torización.

4.  Resolver 2.5    
     (17 min) 

Solución

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado

Resolver	ecuaciones	de segundo grado	de	la	forma 
ax2 + bx + c	=	0	mediante	la	factorización.

b)	x2 + 3x -	18	=	0
(x	+	6)	(x -	3)	 = 0
  x	=	-6,		x	=	3

c)	x2 + 2x -	24	=	0
(x	+	6)	(x -	4)	 = 0
 x	=	-6,		x = 4

d)	x2 - 11x +	18	=	0
(x	-	2)	(x -	9)	 = 0
 x	=	2,		x	=	9

a)	x2 - 9x +	14	=	0
(x	-	7)	(x -	2)	 = 0
  x	=	7,		x	=	2
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  Resolución de ecuaciones de segundo grado

 Resolución de ecuaciones de segundo grado usando  
raíz	cuadrada

	 	Resolver	ecuaciones	de segundo grado	usando	la	raíz	
cuadrada.

Lección 2:
(3/6)

Sección 2:

Objetivo:

1. Resolver la ecuación  x2 = 7.
    2.6

 (5 min)
¿Cuál	es	el	significado	de	x 
en x2	=	7?

* ¿Cuál	será	ese	número	que	
multiplicado	por	sí	mismo	es	
7?	¿Habrá	otro	número?	

* Encontrar	la	solución	de	
x2	=	7	empleando	el	concepto	
de	raíz	cuadrada.

* Concluir	que	las	soluciones	
son  7  y	-	 7  y	que	en	forma	
conjunta	se	escribe		± 7 .

2. Resolver 2.6
 (6 min)

Solución
a)	x = + 5
b)	x = + 13
c)	x = + 5

3. Resolver la ecuación  
2x2 - 18 = 0 2.7

      (7 min)
¿Cómo	 podemos	 encontrar	
la	solución	de	2x2	-	18	=	0	to-
mando	en	 cuenta	 el	 ejemplo	
anterior?	
¿Cuál	es	el	resultado	de	divi-
dir	entre	2?
Luego	de	aplicar	la	definición	
de	raíz	cuadrada,	¿cuál	es	la	
solución?

4.  Resolver 2.7
 (10 min)

Solución
a)	x = + 4
b)	x = +	2
c)	x = +	3

Indicador de logro
Resuelva:	a)	x2	=	5				b)	(x	+	3)2	= 5

5. Resolver la ecuación (x - 2)2 = 7 2.8   (7 min)
¿En	qué	se	parece	(x	-	2)2 = 7 a la ecuación x2	=	7?

*				Resuelvan	(x	-	2)2	=	7	en	forma	análoga	a	x2	=	7.
					¿Qué	queda?	¿Cuál	es	el	valor	final	de	x?
*	 	 Después	 de	 calcular	 la	 raíz	 cuadrada	 y	 transponer	 el	 -2	 concluir	 que 
     x	=	2		±	 7 .

6.  Resolver 2.8    (10 min) 
Solución a)	x	=	-3	+ 5 																				b)	x	=	1	+ 3													c)	x = 5 + 11  

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado
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  Resolución de ecuaciones de segundo grado

  Resolución de ecuaciones de segundo grado usando
		completación	de	cuadrados
Resolver	ecuaciones	de	segundo	grado	usando	comple-
tación	de	cuadrados.

1. Resolver ecuaciones cua-
dráticas usando la com-
pletación de cuadrados. 

2.9

 (20 min)
¿Qué	 se	 hace	 para	 resolver	
x2 + 6x	=	1?
Luego	 de	 transponer	 1,	 ¿se	
puede	 resolver	 la	 ecuación	
por	factorización?

* Regresar a la ecuación origi-
nal	y	trabajar	con	el	miembro	
de	la	izquierda.

* Representar	x2 + 6x utilizando	
el	área	de	rectángulos	y	cua-
drados.

* Concluir	con	la	figura	del	LE.
* Formar	 un	 cuadrado	 con	

las	 figuras	 que	 representan													
x2 + 6x, ¿cómo	queda?	¿Qué	
falta	para	formar	el	cuadrado?
Si	 agregamos	 un	 cuadrado,	
¿cuál	 es	 la	 longitud	 del	 lado	
de	este	cuadrado?

* Si	 se	 completa	 la	 figura	 con	
el	 cuadrado,	 ¿qué	 se	 debe	
hacer	 con	 la	 ecuación	 x2 + 
6x =	 1?	 ¿Qué	 relación	 hay	
entre	 la	 parte	 de	 la	 ecua-
ción x2 + 6x	 +	 9	 y	 el	 área 
(x	+	3)2	del	cuadrado	formado? 
¿Cómo	se	puede	encontrar	el	
9	partiendo	de	la	parte	x2 + 6x 
de	la	ecuación?

* Sumar	9	a	ambos	lados	de	la	
ecuación,	 luego	 factorizar	 la	
parte	 izquierda	 y	 desarrollar	
la	derecha.

* Concluir	 que	 las	 soluciones	
son x	=	-3	± 10.

 continua en la siguiente página...

Indicador de logro
Resuelva	 x2	 +	 2x = 4 usando la 
completación	de	cuadrados.

Sección 3:

Objetivo:

Lección 2:
(4/6)

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado
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Objetivo:

* Leer	el	resumen	de	la	página	
64	del	LE.

2.  Resolver la ecuación 
 x2 - 8x = -1 completando el 
cuadrado. 2.10

      (10 min)
* ¿Qué	se	hace	para	 resolver	

x2 - 8x	=	-1	usando	el	método	
de	 completación	 de	 cuadra-
dos?

* ¿Cuál	es	el	primer	paso	para	
resolver	por	este	método?

* ¿Qué	 hace	 falta	 en	 el	 lado	
izquierdo	 de	 la	 ecuación	 
x2 - 8x	=	-1	para	formar	un	tri-
nomio	cuadrado	perfecto?
¿Qué	sigue?

* Concluir	 que	 al	 factori-
zar	 el	 lado	 izquierdo	 queda 
(x	-	4)2		=	15.

* Aplicar	 la	raíz	cuadrada	y	es-
cribir	que	 las	soluciones	de	x 
son x = 4 ± 15.

3. Resolver 2.9      
 (15 min)

Solución
a)	x2 + 2x + 12 = 4 + 12
     								(x + 1)2 = 5
              x + 1	=	+ 5
                    x	=	-1	+ 5
b)	x2 + 4x + 22 = -2 + 22
     								(x + 2)2	=	2
              x + 2	=	+ 2
                      x	=	-2	+ 2
 c)	x2 - 10x + 52 = -23 + 52

     										(x - 5)2	=	2
                 x - 5 = + 2
                         x = 5 + 2

 Ejercicios adicionales 
 
 Resuelva:

a)	x2 + 6x	+	3	=	0				
b)	x2 - 8x - 7 = 0            
c)	x2	-	10x	+	2	=	0		

Indicador de logro
Resuelva	 x2	 +	 2x = 4 usando la 
completación	de	cuadrados. Lección 2:

(4/6)
Sección 3:

  Resolución de ecuaciones de segundo grado

  Resolución de ecuaciones de segundo grado usando
		completación	de	cuadrados
Resolver	ecuaciones	de	segundo	grado	usando	comple-
tación	de	cuadrados.

Solución
a)	x	=	-3	+ 6 																b)	x = 4 + 23                   c)	x = 5 + 23                        

Nota:  
Si	agrega	ejercicios	de	ecuaciones	cuadráticas	utilizando	la	completación	
de	cuadrados	tenga	cuidado	que	el	coeficiente	del	término	lineal	no	sea	
impar	porque	sino	se	tendrá	que	trabajar	con	números	racionales.		      

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado
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  Resolución de ecuaciones de segundo grado

 Resolución de ecuaciones de segundo grado usando  
la	fórmula	cuadrática
* Deducir	la	fórmula	cuadrática.	
* Identificar	 los	 valores	 para	 a,	 b	 y	 c en una ecuación  
	 de	segundo	grado.

1.  Deducir la fórmula cuadráti-
ca mediante la completación 
de  cuadrados. 

 (30 min)
* Aplicar lo aprendido en la clase 

anterior	 para	 resolver	 paso	 a	
paso la ecuación ax2 + bx + c = 0 
comparándola	con	 la	 resolución	
3x2 + 5x	+	1	=	0.

* ¿Qué	es	lo	nuevo	en	la	ecuación	
3x2 + 5x	+	1	=	0	en	relación	a	las	
ecuaciones	resueltas	en	la	clase	
anterior?

* Concluir	que	existen	similitudes:	
transponer	1	con	transponer	c;

	 dividir	entre	3	con	dividir	entre	a; 
sumar	(    )5

6
2
 con (    )b

2a
2
; 

resolver (x +   )5
6

2	
= 13
36 con

resolver	(x +     )b
2a

2
 = b2 - 4ac

4a2 .
¿Cuáles	son	las	soluciones? 

* Concluir	que	a
x = -b ± b2 - 4ac

2a   
se	le	llama	fórmula	cuadrática	
y	que	b2 - 4ac debe	ser	mayor	
o	igual	que	0.

continua en la siguiente página...

Indicador de logro
Identifique	a,	b	y	c en 
5x2 - 7x	+	1	=	0.

Sección 4:

Objetivos:

Lección 2:
(5/6)

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado
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Objetivo:

2. Resolver 2.10
      (15 min)
    Solución

Con	la	fórmula	cuadrática
a)	5x2 + 7x	+	1	=	0
a = 5 ;  b = 7 ; c = 1

b) x = -b ± b2 - 4ac
2a

   = 
- 7  ± (7)2	-	4	( 5 )	( 1 )

2	( 5 )
   = -7 ± 	49	-	20

10

   = -7 ± 	29
10

Las soluciones son

x = -7 + 	29
10

[Hasta	aquí	Clase	7]

[Desde	aquí	Clase	8]

1.  Resolver la ecuación   
3x2 - 7x + 1 = 0 usando 
la fórmula cuadrática.

2.11
      (10 min)

¿Qué	 debemos	 hacer	 para	
aplicar	 la	 fórmula	cuadrática	
y	resolver	3x2 - 7x	+	1	=	0?

* Indicar	 a	 los	 alumnos	 tener	
cuidado	 con	 los	 números	 y	
sus	respectivos	signos.	

2. Resolver 2.11      
 (15 min)

Solución
a)	x = -5 ± 17   

4   b)	x = -1	± 17   
8  

c)	x = 7 ± 29   
10

 Ejercicios adicionales (Clase 8)
 Resuelva:

a)	3x2 + 7x +	1	=	0					b)	x2 + x - 5 = 0  
   
Solución

a) x =  6
- 7 ±  37  

   b) x = 
- 1 ± 	21 

2     

Lección 2:
(6/6)

Sección 4:

  Resolución de ecuaciones de segundo grado

  Resolución de ecuaciones de segundo grado usando la
		fórmula	cuadrática
Resolver	ecuaciones	de	segundo	grado	usando	la	fórmu-
la	cuadrática.

       

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado

 Ejercicios adicionales (Clase 7) 
 Resuelva:

3x2 + 5x	-	1	=	0
a = 3 ;  b = 5 ; c = -1

x = -b ± b2 - 4ac
2a  = 

- 5
 
± (5)2	-	4	( 3 )	( -1 )

2	×	 3  = 
-5 ± 25	+	12

6

= 
-5 ± 37

6

Las soluciones son x = 
-5 ± 37

6
                                                             continua en la siguiente página...
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Indicador de logro
Resuelva	2x2 + 5x +	1	=	0	usando	la	
fórmula	cuadrática.  Resolución de ecuaciones de segundo grado

  Resolución de ecuaciones de segundo grado usando  
		la	fórmula	cuadrática
		Resolver	ecuaciones	de	segundo	grado	usando	la	fórmula	
cuadrática.

Lección 2:
(6/6)

Sección 4:

Objetivo:

3.  Resolver la ecuación 
2x2 + 5x - 3 = 0 usando la 
fórmula cuadrática.

  2.12   
      (10 min)
* Resolver	2x2 + 5x	-	3	=	0

siguiendo	los	3	pasos	principales:
	 1)	Identificar	los	valores	de	a,	b	y	c. 

2)	Sustituir	estos	valores	en	la		
				fórmula	cuadrática.	

	 3)	Operar.
* Cuando	se	pueda,	se	simplifi-

can	las	fracciones	resultantes	
para	determinar	los	valores	
de x.

4. Resolver 2.12
      (10 min)
    Solución

a)	 

   x = 
- 7  ± (7)2	-	4	( 6 )	( 2 )

2	( 6 )
      = -7 ± 	49	-	48

12

      = -7 ± 1
12

  x  = -7 + 1
12  = - 6

12 = - 12  
  

   x  = -7 - 1
12  = - 8

12 = - 23  

b)	 

   x = 
- 3  ± (3)2	-	4	( 2 )	( 1 )

2	( 2 )
      = -3	± 	9	-	8

4

      = -3	± 1
4

  x  = -3	+ 1
4  = - 24  = - 12  

  

   x  = -3	- 1
4  = - 4

4  = - 1

Ejercicios adicionales
Resuelva	las	siguientes	ecuaciones	cuadráticas	usando	la	fórmula	cuadrática.

a)	2x2 + 5x	-	3	=	0															b)	4x2 + 5x	+	1	=	0												c)	2x2 + 7x	-	15	=	0

Solución

a)	x = 12 ,		x	=	-3																		b)	x = - 1
4
,		x	=	-1													c)	x = 32 ,		x = -5

              

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado
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  Aplicación de las ecuaciones de segundo grado

Resolver	problemas	aplicando	las	ecuaciones	de	segun-
do	grado.

1.  Encontrar dos números na-
turales consecutivos cuya 
suma de sus cuadrados es 
41. 3.1

 (20 min)
* Exprese	 el	 primer	 número	

con x	y	luego	su	consecutivo.	
¿Cómo	queda	la	ecuación	de	
la	suma	de	los	cuadrados	de	
estos	números?

* Hay	que	analizar	bien	la	
situación	y	establecer	la	rela-
ción	entre	las	cantidades. 
¿Cuál	es	la	respuesta?

* Para	resolver	la	ecuación	se	
pueden	utilizar	cualquiera	
de	los	procedimientos	vistos	
en	clases	anteriores	pero	es	
mejor	usar	el	más	convenien-
te.

* Explicar	que	la	solución	 
x = -5 no es solución del 
problema	ya	que	no	es	un	
número	natural. 
Verificar	que	los	números	4	y	
5	son	solución	del	problema,	
es	decir,	42 + 52	=	41.

  
2.  Resolver 3.1
      (25 min)
    Solución

a)	x :	primer	número	
				PO:	x2	+	(	x	+	1)2	= 85
											2x2	+ 2x - 84 = 0
               x2	+ x - 42	=	0
									(x	+	7)	(x	-	6)	=	0
										como	x > 0
                            x = 6
		Los	números	son:	6	y	7
b)	x :	primer	número	
			PO:			x (x +	1)	=	72
          x2 + x - 72	=	0
					(x -	8)	(x	+	9)	=	0
											como	x > 0
                       x = 8
Los	números	son:	8	y	9         

Indicador de logro
Resuelva:	 El	 producto	 de	 dos	 nú-
meros	naturales	consecutivos	es	72	
¿Cuáles	son	esos	números?

Objetivo:

Lección 3:
(1/3)

Ejercicio adicional

Si	la	suma	de	dos	números	es	14	y	su	producto	es	45,	¿cuáles	son	esos	dos	
números?

Solución

Si	se	representa	un	número	como	x,	el	otro	número	es	14	-	x

PO:	x(14	-	x)	=	45

Respuesta:	Los	números	son	5	y	9.

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado
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  Aplicación de las ecuaciones de segundo gradoLección 3:
(2/3)

Ejercicio adicional
¿Cuánto	mide	el	largo	y	cuánto	mide	el	ancho	del	rectángulo	cuya	área	es	
56	cm2	y	el	largo	mide	10	cm	más	que	su	ancho?	

Solución

 x:	longitud	del	ancho
PO:	(x	+	10)	x = 56

Respuesta:	El	ancho	mide	4	cm. 
																				El	largo	mide	14	cm.

Indicador de logro
Resuelve:	Víctor	es	2	años	mayor	
que	Alicia	y	el	producto	de	ambas	
edades	es	48.	Encuentre	las	eda-
des	de	Víctor	y	Alicia.

1.  Encontrar la medida del largo 
y el ancho de un rectángulo 
utilizando ecuaciones cua-
dráticas. 3.2  

      (20 min)
Después	de	leer	el	problema,	
¿cuánto	mide	el	largo	y	el	
ancho	del	rectángulo?
¿Cómo	podemos	expresar	el	
ancho	del	rectángulo?
¿Cómo	podemos	expresar	el	
largo	del	rectángulo?
Si	sabemos	que	el	área	es	
70	cm2,	¿cómo	se	puede	
sustituir	en	la	ecuación	ante-
rior?
Luego	de	plantear	la	ecuación	
resolverla	por	el	método	que	
más	convenga.

* Asegurarse	que	los	estudian-
tes	comprendan	cada	proble-
ma	y	que	establezcan	las	re-
laciones	entre	las	cantidades	
para	 que	 escriban	 correcta-
mente	la	ecuación.

* Tener	cuidado	en	las	solucio-
nes	 de	 la	 ecuación	 porque	
solo una de ellas es solución 
al	problema.

2.  Resolver 3.2  
 (25 min)

Solución
x:	edad	de	Alicia
PO:	x (	x	+	2)	=	48	
   x2	+ 2x - 48 = 0 
(x +	8)	(x -	6)	=	0
x = -8,	x = 6

Como	x es	la	edad, x debe	ser	
un	número	positivo,	por	tanto 
x = 6.

Respuesta: Alicia	6	años.
																				Víctor	8	años.

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado

Resolver	problemas	aplicando	las	ecuaciones	de	segun-
do	grado.

Objetivo:
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 Aplicación de las ecuaciones de segundo grado

1.  Encontrar la medida del an-
cho de una acera  utilizan-
do ecuaciónes cuadraticas.

3.3

 (25 min)
Después	de	leer	el	problema,			
¿qué	se	debe	hacer	para	so-
lucionar	el	problema?
¿Cuánto	debe	medir	el	ancho	
de	la	acera?
¿Cómo	podemos	representar	
el	área	afuera	de	la	acera?
¿Cómo	se	expresa	el	ancho?
¿Cómo	se	expresa	el	largo?
¿Cómo	 queda	 expresada	 el	
área?
Luego	 de	 plantear	 la	 ecua-
ción,	¿qué	sigue?

* Recordar	que	se	puede	resol-
ver	por	 los	métodos	aprendi-
dos	en	las	clases	anteriores.

* Tener	 en	 cuenta	 que	 x	 =	 23	
no puede ser solución al pro-
blema	 porque	 es	mayor	 que	
el	ancho	y	el	largo	de	todo	el	
terreno.

2.  Resolver 3.3
      (20 min)
    Solución
     x:	 longitud	 del	 ancho	 de	 la	

acera
					PO:	(8	-	x)	(6	-	x)	=	24
           x2	-	14	x +	24	=	0
									(x -	12)	(x 	-	2)	=	0
                 x	=		12,	x	=	2
     x	=		12	no	puede	ser	solución
				del	problema,	porque	es	ma-

yor	que	el	ancho	y	el	largo	de		
la	plaza.

    Respuesta:	 El	 ancho	 de	 la	
acera	debe	medir	2	m.

* Asegurarse	 que	 los	 alumnos	
hagan	 una	 representación	
gráfica	del	problema	para	un	
mayor	entendimiento	del	mis-
mo.

Indicador de logro
Resolver	el	 3.3 .

Lección 3:
(3/3)

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado

Resolver	problemas	aplicando	las	ecuaciones	de	segun-
do	grado.

Objetivo:

* Asegurarse	que	comprendan	y	establezcan	las	relaciones	entre	
las	cantidades	para	que	escriban	la	ecuación	correcta.
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		Ejercicios	de	la	unidad

		Confirmar	lo	aprendido	sobre	las	ecuaciones	de	segun-
do	grado.

(1/2)

Objetivo:

7  Resolución de ecuaciones cuadráticas usando completación de  
cuadrados 

      Solución
a)	x2 + 14x + 72 = - 2 + 72

   x2 + 14x + 49 = - 2 + 49																			
												(x +	7)2	= 47  

                      x = - 7 ±  47

     b)		x2 + 4x + 22 =	-	2	+ 22	 
       x2 + 4x + 4 = 2				
													(x	+	2)2	=	2	 
                      x	=	-	2	±  2

     c)		x2 + 12x + 62 = - 2	+	62	 
    x2 + 12x + 36 = 34 
													(x	+	6)2		=	34 

                       x = - 6 ±  34

1   Identificación de ecuaciones 
de segundo grado. 
Solución
a)	Sí							b)	Sí										c)	No								
d)	No						e)	No									f)	Sí

2   Identificación de ecua-
ciones de segundo grado 
dada la solución.    
Solución
c)	x2 + 8x	+	12	=	0

3   Resolución de ecuaciones 
cuadráticas usando factori-
zación.
Solución
a)	x	=	3,	x	=	2						b)	x	=	-5,	x = -4
c)	x	=	-5,	x	=	2					d)	x	=	-4,	x = 7
e)	x	=	9,		x	=	3

4   Resolución de ecuaciones 
cuadráticas usando factori-
zación.
Solución
a)	(3x	-	1)	(x -	2)	=	0
    x = 13 ,		x	=	2
b)	(5x	+	2)	(x -	1)	=	0	 

    x = - 2
5
,		x	=	1

c)	x2 - 5x - 14 = 0
    (x	-	7)	(x +	2)	=	0	 

    x = 7,		x	=	-2
d)	x2 + x - 2 = 0 
   (x	+	2)	(x -	1)	=	0 

    x = -2,	x	=	1

5   Resolución de ecuaciones 
cuadráticas usando raíz 
cuadrada.
Solución
a)	x = ± 13           b)	x = ± 6

c)	x = ±	2	 	2         d)	x = ±	9
e)	x = ±	2	              f)	x = ±  5

6   Resolución de ecuaciones 
cuadráticas usando raíz 
cuadrada.
Solución
a)	x = 5 ±  7      b)	x	=	-3	± 	3  

c)	x	=	0,	x = 8      d)	x = -8 ±  5  

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado
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		Confirmar	lo	aprendido	sobre	las	ecuaciones	de	segun-
do grado

(2/2)

Objetivo:

8  Identificar a, b y c en las ecua-
ciones cuadráticas dadas en 
la forma ax2 + bx + c = 0.
Solución
a)	a	=	1					b = -5     c	=	3
b)	a = 5     b = 7      c = 7
c)	a	=	1					b	=	-3					c = 5
d)	a	=	2					b	=	3						c = - 8

9   Resolución de ecuaciones 
cuadráticas usando fórmu-
la cuadrática.
Solución

a)	x = -3	±  5
2    

b)	x = -1	± 	33
4

c)	x = -1	± 	17
8

d)	x = - 1 
2 ,		x	=	3

10 Aplicaciones de las ecua-   
 ciones cuadráticas. 
a)	x:	un	número
			15	-	x:	el	otro	número
			PO:	x	(15	-	x)	=	56
          x2	-	15x  + 56 = 0
											(x	-	7)(x	-	8)	=	0
               x	=	7,				x = 8
     si x	=	7,				15	-	x = 8
     si x	=	8,				15	-	x = 7
Los	números	son	7	y	8

b)	x:	longitud	de	la	altura
   x	+	3:	longitud	de	la				 		
													base									 	

PO:        x	(x	+	3)
														2		

=	35

                 x(x +	3)	=	70	
           x2	+	3x - 70 = 0
							(x + 10)	(x	-	7)	=	0
																como	x  > 0
                           x = 7
La	altura	mide	7	cm.
La	base	mide	x	+	3	=	7	+	3	=	10	
(cm).	

             

Unidad 3:      Ecuaciones de segundo grado

c)	PO:		(x	+	4)	(x	+	2)	=	48
             x2 + 6x - 40 = 0

												(x	+	10)	(x	-	4)	=	0
															como	x > 0

                  x = 4 

	El	lado	del	cuadrado	mide	4	cm

		Ejercicios	de	la	unidad
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Semejanza de triángulos
Unidad 4

Lección 1: Semejanza de triángulos
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Semejanza de triángulos

 Expectativas de logro
•	 Construyen	triángulos	aplicando	criterios	o	propiedades	de	congruencia	o	semejanza	a	otro	

dado.

(18 horas)

11

Unidad
4

Cuadriláteros
•	Elementos	y	clasificación	de		
			los	cuadriláteros
•	Paralelogramos
•	Rectángulos,	rombos	y	 
	 cuadrados
•	Trapecios

12

Semejanza de triángulos
•		Figuras	semejantes
•	 Triángulos	semejantes
•	 Criterios	de	semejanza	de	

triángulos
•	 Relación	entre	triángulos	y	 
proporción

•		Relación	entre	paralelas	y	 
proporción

•	 Aplicación	de	la	semejanza	
de triángulos

 

Séptimo grado

Conjunto de puntos
•	Puntos,	rectas	y	planos	
•	Rayos	y	segmentos
•	Longitud	de	un	segmento
•	Segmentos	congruentes	
•	Distancia	entre	puntos
•	Punto	medio	de	un	segmento
•	Bisector	de	un	segmento		
•	Puntos	colineales

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Ángulos
•	Ángulo,	medida	y	 
			congruencia	
•	Clasificación	de	ángulos
•	Construcción	de	la	bisectriz
•	Rectas	perpendiculares	y		
   mediatriz de un segmento
•	Construcción	de	la	 
   mediatriz    
•	Construcción	de	una	 
	 perpendicular	usando	 
	 definición	de	mediatriz

Paralelismo 
•	Rectas	paralelas	y 
  transversales
•	Ángulos	formados	por	dos			
		rectas	paralelas	y	una	 
 transversal
•	Congruencia	de	ángulos 
		formados	por	dos	rectas	 
	 paralelas	y	una	transversal
•	Demostraciones	sobre	 
			paralelismo
•	Distancia	entre	rectas	 
	 paralelas
•	Construcción	de	rectas	 
	 paralelas

Congruencia de triángulos
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
 ángulos de un triángulo
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
		ángulos	de	un	polígono	
•	Congruencia	de	triángulos
•	Triángulos	isósceles	y 
	 	rectángulo

Teorema de Pitágoras
•	 Teorema	de	Pitágoras
•	 Recíproco	del	teorema	de	
Pitágoras

•	 Aplicación	del	teorema	de	
Pitágoras

   Polígonos regulares  y el 
círculo

•	 Polígonos	regulares
•	 Medida	de	los	ángulos	 
internos	de	un	polígono	
regular

•	 Centro	de	un	polígono	 
regular

•	 Círculos
•	 Tangente	a	un	círculo
•	 Área	del	círculo

Sólidos geométricos
•	 Áreas	laterales	de	sólidos	
geométricos	(cubos,	 
prismas,	pirámides,	cilindros	
conos	y	esferas)

•	 Volumen	de	sólidos	 
geométricos	(pirámides,	
conos,	cilindros	y	esferas)	
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(18	horas)

1/16 •	 Figuras	semejantes
•		Condiciones	de	dos	triángulos	semejantes
•		Criterios	de	semejanza	de	triángulos
•	 Demostración	aplicando	criterios	de	seme-

janza de triángulos
•	 Rectas	paralelas	y	proporción
•	 Relación	entre	triángulos	y	proporción
•	 Relación	entre	paralelas	y	proporción
•	 Aplicación	de	la	semejanza	de	triángulos

1.	Semejanza	de	triángulos
			(16	horas)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

 [Pregunta]	Los	siguientes	 triángulos	son	se-
mejantes.	¿Cuál	es	la	razón	de	semejanza?

 

8

 
 Institutos:	14%				CEB:	0%					(2017)	
 Los	contenidos	de	esta	unidad	no	son	fáciles,	

ya	que	necesitan	los	conocimientos	que	han	
adquirido	en	el	bloque	de	Geometría	y	 tam-
bién	 deben	 tener	 los	 conocimientos	 de	 Ra-
zón,	Proporcionalidad	y	Porcentaje	(unidad	6	
de	7mo	grado).	

 
	 En	adición	a	lo	anterior,	hay	centros	educati-

vos	que	no	logran	cubrir	este	contenido,	otra	
de	 las	 razones	de	por	 qué	el	 porcentaje	 de	
respuestas	correctas	es	tan	bajo.

Puntos de lección14

Lección 1: Semejanza de triángulos

En	las	secciones	1	y	2	se	introduce	el	concep-
to	de	figuras	semejantes	a	través	de	la	reduc-
ción	y	ampliación	de	figuras	sencillas	utilizando	
la	cuadrícula.	Más	adelante,	se	establecen	las	
dos	condiciones	que	deben	cumplir	 las	figuras	
semejantes.	Seguidamente,	se	conceptualiza	la	
razón	de	semejanza,		pero	es	hasta	en	la	sec-
ción	6	 cuando	se	hacen	ejemplos	 y	ejercicios	
para	encontrar	este	valor.

Para	 encontrar	 la	 longitud	 de	 un	 lado	 de	 un	
triángulo	 semejante	 a	 otro,	 se	 emplea	 el	 con-
cepto	de	proporción	y	razón	de	semejanza.

En	la sección	3,	 los	criterios	de	semejanza	de	
triángulos	se	 introducen	construyendo	 triángu-
los	 congruentes	 a	 los	 triángulos	 ampliados	 al	
doble	del	∆ABC.		Se	sugiere	no	profundizar	en	
esta	parte.	

   

≅

2~3/16

5~7/16

8~9/16

13~14/16

4/16

15~16/16

10~12/16

1~2/2
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Los	estudiantes	deben	comprender	que	los	crite-
rios	de	semejanza	son	paralelos	a	los	criterios	de	
congruencia.		

En	lugar	de	referirse	a	lados	congruentes,		se	ha-
bla	de	 lados	proporcionales.	 	Para	designar	 los	
ángulos	 y	 lados	 correspondientes,	 se	hace	uso	
de	la	notación	prima	simple:	A´,	B´,	C´,	a´,	b´	y	c´.

En	 la	 sección	4,	 se	proponen	demostraciones	
donde	se	aplican	los	criterios	de	semejanza	de	
triángulos.	Se	incluyen	2	demostraciones,		que	
pueden	ser	 tratadas	como	ejercicios	adiciona-
les	o	como	actividades	de	la	clase	7.

Rectas paralelas y proporción 
En	esta	nueva	edición,	se	definen	triángulos	
en	posición	de	Thales.	Para	que	los	estudian-
tes	visualicen	fácilmente	dicho	triángulos,		se	
sugiere	dibujarlos	por	separado	e	indicar	sus	
lados	correspondientes.

     

       

A D B

C

E
A B

C

A D

E>

>

Se	concluye	que	 toda	 recta	paralela	a	uno	de	
los	 lados	de	un	triángulo	que	corta	a	 los	otros	
dos lados determina un triángulo semejante al 
dado.  

Relación entre triángulos y proporción 
Al	tener	como	hipótesis	el	paralelismo	del	DE y	
BC,	se	deduce	la	equivalencia	entre	la	propor-
cionalidad	de	los	lados 
	AD	:	AB	=	AE	:	AC	=	DE	:	BC	 
	AD	:	DB	=	AE	:	EC.

                         

>

>

A

B C

D E

También	 se	 establece	 su	 recíproco,	 pero	 solo	
se	demuestra	que	si	AD	:	AB	=	AE	:	AC	enton-
ces	DE			y	BC	son	paralelos.	

Para	concluir	esta	sección	se	demuestra	y	apli-
ca	el	teorema	del	segmento	medio	de	un	trián-
gulo.

Relación entre paralelas y proporción

Se	demuestra	el	 teorema	de	Thales	aplicando	
las	conclusiones	de	la	relación	entre	triángulos	
y	proporción.

               ℓ1

ℓ2

p

q

r

A

B

C

E

F

D

G

>

>

>

 

Luego,	se	aplica	este	teorema	para:

1)	Encontrar	la	longitud	de	un	segmento	cuando	
se	conoce	su	correspondiente	en	 la	otra	 recta	
transversal	y	la	razón	entre	ambos.

2)	Dividir	un	segmento	en	partes	iguales.

Aplicación de la semejanza de triángulos

Con	 todos	 los	conocimientos	adquiridos	sobre	
semejanza	de	triángulos,	 	el	estudiante	es	ca-
paz	de	resolver	problemas	de	aplicación.		

Se	 inicia	 con	 un	 poco	 de	 historia	matemática	
sobre	el	 teorema	de	Thales.	 	 Luego,	 resuelve	
situaciones	 donde	 es	 necesario	 encontrar	 de-
terminadas	 alturas	 o	 distancias	 inaccesibles.		
Para	estos	últimos	se	utilizan	las	mismas	unida-
des	de	longitud,		pensando	siempre	en	facilitar	
el	aprendizaje	del	estudiante.
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Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

		Figuras	semejantes

•	Ampliar	y	reducir	figuras	en	cuadrícula.
•	Definir	figuras	semejantes.

Lección 1:
(1/16)

Sección 1:

Objetivos:

La	 lección	 1	 inicia	 con	 la	 se-
mejanza	 de	 figuras	 en	 gene-
ral,	 	más	adelante	se	profun-
dizará	sólo	para	los	triángulos.

1.	 Definir	figuras	semejantes	
a través de la reducción 
utilizando la cuadrícula 
. 1.1  

 (15 min)
* Identificar	con	los	estudiantes	

las	partes	que	forman	la	Figu-
ra [a]:	base,	altura	y	 la	punta	
de	la	flecha.	

* La	longitud	de	cada	segmento	
de	los	cuadritos	que	forman	la	
figura,	 se	 expresará	 como	 1,	
2,	3,…,	sin	unidad.		Al	no	tener	
unidad,	 esta	 puede	 ser	 equi-
valente	a	mm,	cm,	m	o	cual-
quier	otra	medida	de	longitud.

* Utilizando	el	papel	cuadrícula	
reducen	 la	Figura [a] a la mi-
tad. Se divide la medida de 
cada	uno	de	los	lados	que	for-
man la Figura [a]	entre	2	y	se	
traza la Figura [b] en la misma 
hoja	de	papel	cuadrícula.

	 ¿Qué	 operación	 se	 hizo	 con	
la longitud de los lados de la 
Figura [a]	 para	 encontrar	 la	
longitud	 de	 los	 lados	 corres-
pondientes	 de	 la	Figura [b]?,	
¿qué	cambió	en	 las	figuras?,	
¿qué	se	conservó?	

* Explicar	que	la	reducción	con-
siste en disminuir el tamaño 
de	una	figura	conservando	su	
forma.		Como	información	adi-
cional	puede	mencionarse	que	
el	número	por	el	que	se	divide	
la	medida	de	los	lados	de	la	fi-
gura	original	para	encontrar	la	
medida de los lados de la nue-
va	 figura	 se	 llama	 constante	
de	proporcionalidad,	razón	de	
semejanza	o	factor	de	escala	
según	el	contexto.

Indicador de logro
Amplíe	al	doble	la	siguiente	figura:	

Unidad 4:      

continúa en la siguiente página...
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Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

		Figuras	semejantes

•	Ampliar	y	reducir	figuras	en	cuadrícula.
•	Definir	figuras	semejantes.

Lección 1:
(1/16)

Sección 1:

Objetivos:

* Definir	 cuándo	 dos	 figuras	
son semejantes.

* Indicar	el	símbolo	que	se	uti-
liza	para	denotar	semejanza.

2. Resolver 1.1
 (10 min)

Solución

3.	 Definir	 figuras	 semejantes	
a través de la ampliación 
utilizando la cuadrícula.
 1.2

 (10 min)
* Seguir el mismo razona-

miento	 empleado	 en	 el	
1.1

* Distinguir	 que	 al	 dividir	 las	
medidas de las longitudes de 
la	 figura	 original	 para	 obte-
ner	una	nueva	figura	se	está	
haciendo	 una	 reducción	 y	 al	
multiplicarlas,	se	está	hacien-
do	una	ampliación.

* Verificar	 que	 se	 emplee	 co-
rrectamente	el	símbolo	de	se-
mejanza.

Unidad 4:      Indicador de logro
Amplíe	al	doble	la	siguiente	figura:	

continúa en la siguiente página...
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4. Resolver 1.2
 (10 min)

Solución

[Hasta	aquí	Clase	1]
[Desde	aquí	Clase	2]

1.  Establecer la relación entre 
las razones de las longitudes 
de los lados correspondien-
tes de triángulos semejan-
tes. 1.3

 (25 min)
* Mostrar	 la	 lámina	de	 los	 trián-

gulos	o	dibujarlos	en	la	pizarra,		
recalcando	que	son	figuras	se-
mejantes.

* Sobreponer	el	∆ABC	(triángulo	
pequeño)	 al	 ∆DEF	 (triángulo	
grande)	 haciendo	 coincidir	 los	
vértices	B	y	E.

* Recordar	 la	 definición	 de	 vér-
tices,	 lados	 y	 ángulos	 corres-
pondientes.	 	 El	 orden	 en	 este	
ejemplo	es	del	triángulo	peque-
ño	 (∆ABC)	al	 triángulo	grande	
(∆DEF).

* Utilizar	el	compás	para	compa-
rar las longitudes de los lados 
AB	 y	 DE.	 	 Se	 verifica	 que	 la	
longitud del DE		 es	 2	 veces	 la	
longitud del AB	,		estableciendo	
que	AB	 :	DE	=	1	 :	 2.	Hacer	 lo	
mismo	para	las	parejas	de	lados	
correspondientes	BC	y	EF,	AC	y	
DF.

Indicador de logro
Dado	que	∆ABC	y	∆EFD	son	seme-
jantes,	es	decir,	∆ABC		~	∆EFD,	en-
cuentre	la	longitud	del	lado	CA

     

C A D E

F

B

x cm 4 cm

10 cm
8 cm

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

		Condiciones	de	dos	triángulos	semejantes	
•	Determinar	las	condiciones	que	cumplen	dos	triángu-

los semejantes.
•	Designar	y	leer	dos	triángulos	semejantes.
•	Encontrar	 la	 longitud	de	un	lado	de	un	triángulo	se-

mejante a otro.

Lección 1:
(2/16)

Sección 2:
Objetivos:

Unidad 4:      

* Concluir	que	las	tres	razones	de	las	longitudes	de	las	parejas	de	
lados	correspondientes	son	iguales.

continúa en la siguiente página...
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* Sobreponer	el	∆ABC	(triángu-
lo	pequeño)	al	∆DEF	(triángu-
lo	grande)	haciendo	coincidir	
los	vértices	A	y	D,	B	y	E,	C	y	
F,	verificando	que	los	ángulos	
correspondientes	 son	 con-
gruentes. 

* Concluir	 con	 las	 dos	 condi-
ciones	que	deben	cumplir	las	
figuras	semejantes.

* Definir	razón	de	semejanza.
* Especificar	que	el	valor	de	la	

razón	1 : 2,		es	decir,	 12 ,	tam-
bién	 se	 llama	 razón	 de	 se-
mejanza entre los triángulos 
ABC	y	DEF.

2.  Encontrar la longitud de un 
lado de un triángulo seme-
jante a otro.  1.4

 (10 min)
* Designar	los	lados	correspon-

dientes	AB	y	DE,	AC	y	DF	y	
formar	la	proporción.	

* Especificar	que	lo	anterior	se	
puede	hacer	por	la	condición	
de	semejanza	que	existe	en-
tre	los	triángulos	ABC	y	DEF.

* Sustituir los valores de las 
longitudes	y	encontrar	el	valor	
de x	 aplicando	 la	 propiedad	
fundamental	de	las	proporcio-
nes.

* Recordar	 que	 la	 longitud	 del	
lado	 AB	 se	 denota	 como	 x 
cm,	 por	 lo	 que,	 x	 representa	
el valor de la longitud sin la 
unidad de medida.   Ya en la 
respuesta	del	ejemplo,		se	de-
ben	escribir	ambas.

Semejanza de triángulosUnidad 4:      Indicador de logro
Dado	que	∆ABC	y	∆EFD	son	seme-
jantes,	es	decir,	∆ABC		~	∆EFD,	en-
cuentre	la	longitud	del	lado	CA

     

C A D E

F

B

x cm 4 cm

10 cm
8 cm

  Semejanza de triángulos

		Condiciones	de	dos	triángulos	semejantes	
•	Determinar	las	condiciones	que	cumplen	dos	triángu-

los semejantes.
•	Designar	y	leer	dos	triángulos	semejantes.
•	Encontrar	 la	 longitud	de	un	lado	de	un	triángulo	se-

mejante a otro.

Lección 1:
(2/16)

Sección 2:
Objetivos:

continúa en la siguiente página...
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3. Resolver 1.3
 (10 min)

Solución
AB	:	EF	=	CA	:	DE
10	:	8		=		x	:	4
10	×	4	=	8	x

40		=	8	x
x	=	5

Respuesta:	CA	=	5	cm
[Hasta	aquí	Clase	2]
[Desde	aquí	Clase	3]

1. Encontrar la longitud de 
un lado de un triángulo 
semejante a otro, emplean-
do la razón de semejanza. 

1.5
 (25 min)

* Los	 estudiantes	 en	 7mo	 grado	
han	comprendido	el	concepto	de	
razón,	así	que	ahora	deben	apli-
carlo	cuando	los	términos	de	esa	
razón	son	longitudes	de	triángu-
los	semejantes.	En	caso	de	ser	
necesario,	puede	darse	un	bre-
ve	repaso	sobre	ese	concepto.

	 ¿Qué	 implica	 que	 las	 longitu-
des	 de	 los	 lados	 correspon-
dientes de los triángulos se-
mejantes	ABC	 y	 FED	 estén	 a	
razón	de	2	:	1?

* Auxiliarse	de	la	figura	que	está	
en	 la	 solución	 para	mostrar	 a	
los	estudiantes	que	el	2	(valor	
de	 la	 razón	 2	 :	 1)	 es	 también	
la	razón	de	semejanza	entre	el	
∆ABC	y	el	∆FED.

* Encontrar	el	valor	de	x	y	escri-
bir	 la	 respuesta	 con	 sus	 res-
pectivas	unidades.

Indicador de logro
Encuentre	la	longitud	del	lado	DF	si	
las	 longitudes	 de	 los	 lados	 corres-
pondientes	de	 los	triángulos	seme-
jantes	ABC	y	DFE	están	a	razón	de	
1	: 5

    

A

D

EFCB

4 cm
5 cm

3 cm 15 cm

20 cm
x cm

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

		Condiciones	de	dos	triángulos	semejantes	

Encontrar	 la	 longitud	 de	 un	 lado	 de	 un	 triángulo	
semejante a otro.

Lección 1:
(3/16)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 4:      

continúa en la siguiente página...
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2. Resolver 1.4
 (20 min)

Solución	(Página	123)	

 Ejercicios adicionales  
 (Página	123)

[Hasta	aquí	Clase	3]
[Desde	aquí	Clase	4]

1. Establecer los criterios de 
semejanza de triángulos 
construyendo triángulos 
semejantes. 1.6

 (35 min)
* Recordar	 la	 construcción	 de	

triángulos	 que	 se	 hizo	 para	
establecer	los	criterios	de	con-
gruencia	de	triángulos	en	8vo	
grado.		¿Existe	alguna	manera	
para	construir	el	∆DEF	seme-
jante	al	∆ABC	con	la	condición	
BC	:	EF	=	1	:	2?		

* Para	la	manera	 i),	¿cuál	será	
la	medida	 de	 los	 lados	DE	 y	
DF?,	¿por	qué	 la	medida	del	
lado	DE	es	el	doble	de	la	me-
dida	 del	 lado	 AB?,	 ¿puede	
construirse	el	∆DEF	conocien-
do	la	medida	de	los	3	lados?		

* Trazando	el	∆DEF	conocidas	
las	 medidas	 de	 los	 3	 lados	
¿qué	 observa?,	 ¿cuántos	
triángulos	 hay	 con	 las	 mis-
mas	condiciones?

* Concluir	 que	 ese	 ∆DEF	 es	
congruente	al	 triángulo	de	 la	
ampliación	al	doble	del	∆ABC,		
por	 	 criterio	 de	 congruencia	
LLL.	Es	claro	que	este	 trián-
gulo	 que	 es	 la	 ampliación	 al	
doble	 del	 ∆ABC	 es	 seme-
jante	 al	 ∆ABC,	 por	 lo	 que	 
∆DEF	~	∆ABC.

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

		Criterios	de	semejanza	de	triángulos	

Encontrar	 la	 longitud	 de	 un	 lado	 de	 un	 triángulo	
semejante a otro.

Lección 1:
(4/16)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 4:      

       

A´

B´ C´

D

E F

entonces

D

E F

* Recordar	que	la	razón	entre	las	longitudes	de	los	lados	correspondientes	
de	los	triángulos	puede	ser	cualquier	otra,	no	solo	1	:	2.

continúa en la siguiente página...

Identifique	el	criterio	de	semejanza	
de	 triángulos	 (LLL,	 LAL,	 AA)	 utili-
zado	 para	 indicar	 si	 los	 siguientes	
triángulos son semejantes.

        

9cm
3cm

2cm

81º

C
B

A

81º

6cm
F E

D

Indicador de logro
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* Para	 la	 manera	 ii),	 una	 vez	
que	se	tiene	el	segmento	EF	
como	 base	 y	 la	 proporción	
BC	 :	 EF	 =	 1	 :	 2,	 ¿que	 otro	
elemento	 puedo	 obtener	 del	
∆ABC		para	trazar	el	∆DEF?

* Medir	con	el	 transportador	el	
∠B	y	luego	trazar	el	∠E.

* Con	el	compás	tome	la	longi-
tud	del	lado	AB	y	trace	el	lado	
DE,	el	cual	tendrá	el	doble	de	
la	longitud	del	lado	AB,	luego	
trace	el	∆DEF.

* Para	 la	manera	 iii),	 teniendo	
el	 segmento	 EF	 como	 base,	
medir	con	el	transportador	los	
ángulos	 B	 y	 C,	 luego	 trazar	
los	ángulos	E	y	F.		En	la	inter-
sección	 de	 los	 rayos	 se	 ubi-
cará	 el	 punto	D	 y	 se	 trazará	
el	∆DEF.

* Resaltar	que	para	esta	mane-
ra,	no	se	necesitó	conocer	la	
medida	del	tercer	ángulo.	

	 ¿Qué	 sucedería	 si	 los	 estu-
diantes	conocieran	 la	medida	
de	 los	 tres	 ángulos	 y	 se	 les	
pidiera	 trazar	 triángulos	 con	
esas	 medidas?	 Ellos	 traza-
rían	 triángulos	 con	 lados	 de	
distinta	 longitud	 y	 surgiría	 de	
manera	natural	el	concepto	de	
triángulos semejantes.

* Para	 cada	 una	 de	 las	 cons-
trucciones	 hechas	 utilizando	
la manera i),	 ii)	 	y	 iii),	 	¿qué	
criterio	 de	 semejanza	 se	 ha	
utilizado?

* Explicar	 el	 uso	 de	 las	 letras	
a´,	b´,	c´,	A´,	B´,	C´.

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

		Criterios	de	semejanza	de	triángulos	

Establecer	los	criterios	de	semejanza	de	triángulos.

Lección 1:
(4/16)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 4:      
Identifique	el	criterio	de	semejanza	
de	 triángulos	 (LLL,	 LAL,	 AA)	 utili-
zado	 para	 indicar	 si	 los	 siguientes	
triángulos son semejantes.

        

9cm
3cm

2cm

81º

C
B

A

81º

6cm
F E

D

Indicador de logro

continúa en la siguiente página...
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2. Resolver 1.5
 (10 min)

Solución
a)	LAL
b)	AA
c)	LLL
d)	LAL
e)	LLL

[Hasta	aquí	Clase	4]
[Desde	aquí	Clase	5]

1.  Demostrar que la con-
gruencia de triángulos 
es un caso especial de la 
semejanza de triángulos. 

1.7
 (35 min)

* Recordar	 de	 lo	 visto	 en	 8vo	
grado,	 cuál	 es	 el	 esquema	
que	 tiene	 una	 demostración:	
figura,	 hipótesis,	 conclusión,	
afirmaciones	y	justificaciones.	

* Para	 iniciar	 demostraciones,	
es	necesario	observar	la	rela-
ción	 entre	 los	 triángulos	 que	
se	dan	para	ilustrar	la	hipóte-
sis.	Si	∆ABC	≅ ∆DEF	¿qué	se	
puede	concluir	de	los	lados	y	
ángulos	 correspondientes?,		
¿se	 puede	 utilizar	 algún	 cri-
terio	de	semejanza?,	¿hacen	
falta	datos?

* Para	 este	 ejemplo,	 pudo	 ha-
berse	utilizado	cualquier	crite-
rio de semejanza de triángu-
los,	sin	embargo,	se	utiliza	el	
criterio	 de	 semejanza	AA	 por	
ser	más	fácil	de	recordar	para	
los estudiantes.

* Concluir	 que	 la	 congruen-
cia	 de	 triángulos	 es	 un	 caso	
especial	 de	 la	 semejanza	de	
triángulos.

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

	 Demostración	 aplicando	 criterios	 de	 semejanza	 de 
 triángulos 
Establecer	los	criterios	de	semejanza	de	triángulos.

Lección 1:
(5/16)

Sección 4:

Objetivo:

Unidad 4:      Indicador de logro
Razone	y	conteste.
Si	 la	 razón	 de	 semejanza	 entre	
los	 triángulos	ABC	y	DEF	es	1:1,	
¿el	 ∆ABC	 es	 congruente	 con	 el	
∆DEF?

continúa en la siguiente página...
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Indicador de logro
En	la	figura	dada,	si	el	lado	AD	es	
paralelo	al	lado	BC	demuestre	que	
los	triángulos	ADE	y	CBE	son	se-
mejantes.

2. Resolver 1.6
 (10 min)

Solución
Sí,	 el	 ∆ABC	 es	 congruente	 con	 el	
∆DEF,	puesto	que	las	longitudes	de	
los	lados	y	las	medidas	de	los	ángu-
los	son	iguales	(están	a	razón	1:1).

[Hasta	aquí	Clase	5]
[Desde	aquí	Clase	6]

1. Aplicando el criterio de 
semejanza  AA, demos-
trar que ∆ABC	~ ∆EDC.	 

1.8
 (25 min)

* Para	 esta	 demostración	 se	 debe	
recordar	la	relación	de	ángulos	al-
ternos	internos	en	rectas	paralelas 
vista	en	8vo	grado.

* Los	 estudiantes	 deben	 prestar	
atención	a	las	figuras	que	aparecen	
para	ilustrar	una	demostración,		los	
datos	que	encuentren	en	ella	servi-
rán	para	la	hipótesis,		luego,	ya	en	
la	 solución,	 aparecen	marcas	 que	
denotan	las	justificaciones	de	cada	
una	de	las	afirmaciones.

	 ¿Qué	implica	la	hipótesis	AB	 ∥ DE	 
en	relación	a	los	ángulos	A	y	E?,	¿y	
en	relación	a	los	ángulos	D	y	B?	

* Luego	de	observar	 la	relación	en-
tre	 los	 triángulos	 ABC	 	 y	 	 EDC,	
¿qué	 se	 puede	 concluir	 sobre	 la	
congruencia	 de	 ángulos?,	 ¿qué	
criterio	 de	 semejanza	 se	 puede	
emplear?

2. Resolver 1.7
 (20 min)

Hipótesis: AD	 ∥ BC	
Conclusión: ∆ADE	~	∆CBE Afirmaciones

1)	∠A	≅ ∠C

2)	∠D  ≅ ∠B

3)	 ∆ADE	~	∆CBE

Entre	 ∆ADE	y	∆CBE 	,			
Justificaciones
 Por	hipótesis 	y	congruencia	de	ángulos	alternos internos   

Por	hipótesis	y	congruencia	de	ángulos	alternos	internos  

Por	1),	2)	y	criterio	de	semejanza	 AA

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Demostración	 aplicando	 criterios	 de	 semejanza	 de	
triángulos 
Demostrar	 proposiciones	 aplicando	 los	 criterios	 de	
semejanza de triángulos.

Lección 1:
(6/16)

Sección 4:

Objetivo:

Unidad 4:      
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1.  Demostrar proposiciones 
aplicando los criterios de 
semejanza de triángulos. 

1.9
 (25 min)

* Para	 esta	 demostración	 se	
debe	 recordar	 cómo	 se	 en-
cuentra	 la	 razón	 simplifica-
da	 y	 la	 relación	 de	 ángulos	
opuestos	 por	 el	 vértice	 vista	
en	8vo	grado.

	 ¿Cuál	es	la	razón	AC	:	EC?
* Luego	de	observar	la	relación	

entre las longitudes de los la-
dos	que	marca	la	figura,	¿qué	
se	puede	concluir	sobre	el	án-
gulo	ACB	y	el	ángulo	ECD?,	
¿qué	 criterio	 de	 semejanza	
se	puede	emplear?

* Los	 estudiantes	 deben	 com-
prender	 que	 para	 enunciar	
los	criterios	de	semejanza	de	
triángulos,	no	se	habla	de	 la	
igualdad de la longitud de uno 
o varios lados de los triángu-
los,	 sino	 de	 la	 proporcionali-
dad.

2. Resolver 1.8
 (20 min)

Solución (Página	123)
 
Ejercicios adicionales
(Página	124)

[Hasta	aquí	Clase	7]
[Desde	aquí	Clase	8]

1.  Explicar cuándo dos trián-
gulos están en posición de 
Thales. 

  (5 min)
* Si	 los	 estudiantes	 preguntan	

por	qué	el	nombre	de	Thales,		
se	puede	hacer	una	breve	re-
seña	(ver	páginas	94	y	95	del	
LE)

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Demostración	 aplicando	 criterios	 de	 semejanza	 de	
triángulos 
Demostrar	 proposiciones	 aplicando	 los	 criterios	 de	
semejanza de triángulos.

Lección 1:
(7/16)

Sección 4:

Objetivo:

Unidad 4:      Indicador de logro
Resolver	 1.8

continúa en la siguiente página...
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2. Demostrar que toda recta 
paralela a uno de los lados 
de un triángulo que corta a 
los otros dos lados deter-
mina un triángulo semejan-
te al dado 1.10

 (20 min)
	 ¿Qué	 se	 va	 a	 demostrar?,	

¿cuál	 es	 la	 hipótesis?,	 ¿qué	
se	 necesita	 para	 demostrar	
que	 dos	 triángulos	 cuales-
quiera	son	semejantes?

	 ¿Qué	 rectas	 son	 paralelas?,	
¿qué	 rectas	 son	 transversa-
les?

* Para	la	solución,	ir	marcando	
en	 la	 figura	 cada	una	de	 las	
afirmaciones	 y	 preguntado	 a	
los	 estudiantes:	 ¿por	 qué	 se	
justifica	ese	paso?

* Generalizar	el	resultado.
* Mostrar	la	lámina	de	los	trián-

gulos	o	dibujarlos	en		la	piza-
rra,	señalando		por	separado,	
cuáles	son	 los	 triángulos	se-
mejantes	que	estaban	en	po-
sición	de	Thales.

 

Indicador de logro
En	el	∆DEC,	el	punto	A	está	en	el		
CD  y	el	punto	B	está	en	el		CE .  
Si AB ∥ DE ,	demuestre	que	los	trián-
gulos	ABC	y	DEC	son	semejantes.

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Rectas	paralelas	y	proporción

Demostrar	 proposiciones	 aplicando	 semejanza	 de 
triángulos	formados	con	rectas	paralelas	y	proporciones.

Lección 1:
(8/16)

Sección 5:

Objetivo:

Unidad 4:      

,

continúa en la siguiente página...
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3.  Resolver 1.9
 (20 min)

Solución

Hipótesis: AB  ∥ DE	
Conclusión: ∆ABC	~	∆DEC
Entre	 ∆ABC	y	∆DEC 	,
	Afirmaciones
1)	∠CAB  ≅ ∠CDE
2)	∠CBA	≅ ∠CED
3)	∆ABC	~	∆DEC

Justificaciones
1)	Por	hipótesis	y	congruencia	de	

ángulos correspondientes   

2)	Por	hipótesis	y	 congruencia	de  
   ángulos	correspondientes  
   
3)	Por	1),	2)	y	criterio	de	seme-

janza AA

[Hasta	aquí	Clase	8]
[Desde	aquí	Clase	9]

1. Encontrar la longitud de un 
lado de un triángulo seme-
jante a otro en posición de 
Thales. 1.11

 (25 min)
* Mostrar	 una	 lámina	 con	 los	

triángulos	ABC	y	ADE	en	po-
sición	de	Thales.		Sugerencia: 
El	triángulo	ADE	puede	tener	
un	color	diferente	y	estar	su-
perpuesto	 sobre	 2	 triángulos	
ABC.	 Luego,	 se	 separan	 y	
quedan	 tal	 como	 lo	 muestra	
la	figura.

	 ¿Qué	se	puede	formar	con	las	razones	de	las	longitudes	de	lados	
correspondientes?,	¿por	qué?

* Sustituir	los	valores	de	las	longitudes	y	encontrar	el	valor	de	x.
* Escribir	la	respuesta	con	su	respectiva	unidad.

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Rectas	paralelas	y	proporción

Demostrar	 proposiciones	 aplicando	 semejanza	 de 
triángulos	formados	con	rectas	paralelas	y	proporciones.

Lección 1:
(9/16)

Sección 5:

Objetivo:

Unidad 4:      Indicador de logro
En	 la	figura	dada,	si	BC  ∥ EF ,	en-
cuentre	la	longitud	del	lado	BC.	

continúa en la siguiente página...
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2.  Resolver 1.10
 (20 min)

Solución
a)	 AB	: AE	=	BC	: EF
         5 : 15	=	x : 12
									15x	=	5	×	12

          x	=	6015
          x	=	4

Respuesta:	BC	=	4	cm
b)	 CA	:	EA	=	BA	:	DA
             x	:	1	=	10	:	2
												2x	=	1	×	10

             x	=	102
             x	=	5	

Respuesta:	CA	=	5	cm

Ejercicios adicionales 

a)	En	la	figura	dada,	si	DE  ∥ BC ,	en-
cuentre	la	longitud	del	lado	BC.

                           Solución

D E

DE	:	BC	=	AE	:	AC	
																																6	:	x	=	8	:	12
																															8x	=	6	×	12

                                  x	=	728
                                  x	=	9

Respuesta:	BC	=	9	cm

b)	En	la	figura	dada,	si	DE  ∥ BC ,	en-
cuentre	la	longitud	del	lado	AC.

     Solución
																																AB	:	AD	=	AC	:	AE	

																																9	:	6	=	x	:	4
																																6x	=	9	×	4

                                   x	=	366
                                   x	=	6

Respuesta:	AC	=	6	cm

[Hasta	aquí	Clase	9]
[Desde	aquí	Clase	10]

1.  Encontrar la razón de semejan-
za y concluir sobre la relación 
entre triángulo y proporción. 

1.12
   (20 min)
* Recordar	 la	 definición	 de	 ra-

zón	 de	 semejanza	 vista	 en	 el	
1.3 	 “La	 razón	 entre	

las	longitudes	de	los	lados	corres-
pondientes	se	denomina	razón	de	
semejanza”.

Indicador de logro
Desarrollar	 1.13  

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Relación	entre	triángulos	y	proporción

Encontrar	la	medida	de	un	lado	aplicando	semejanza	de	
triángulos	formados	con	rectas	paralelas	y	proporciones.

Lección 1:
(10/16)

Sección 6:

Objetivo:

Unidad 4:      

continúa en la siguiente página...
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 ¿Qué	se	necesita	para	calcu-
lar	AD	 :	 DB?,	 ¿cómo	 se	 en-
cuentra	 la	 longitud	 del	 DB	?,	
¿qué	se	necesita	para	calcular	
AE	:	EC?,	¿cómo	se	encuen-
tra la longitud del EC	?,	¿cómo	
son	 las	 razones	 que	 se	 aca-
ban	de	encontrar?

* Observar	incisos	b)	y	c),	¿qué	
se	puede	concluir?	

* Reforzar	las	propiedades	que	
se	dan	en	la	relación	triángulo	
y	 proporción	 con	 las	 figuras	
que	están	en	el	resumen.		

* Hacer	 la	 introducción	 del	
1.13 ,	 que	 será	 la	

demostración	 del	 primer	 re-
sultado	del	numeral	2	del	re-
sumen.

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Relación	entre	triángulos	y	proporción			

Establecer	la	relación	entre	el	triángulo	y	las	proporciones.

Lección 1:
(10/16)

Sección 6:

Objetivo:

Unidad 4:      Indicador de logro
Desarrollar	 1.13  

continúa en la siguiente página...
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2. Demostrar el primer resul-
tado del numeral 2 del re-
sumen de la pág. 87 del LE. 

1.13
 (25 min)

* Recordando	 lo	 visto	 en	 8vo	
grado,	 ¿qué	 condiciones	 de-
ben	darse	 para	 demostrar	 el	
paralelismo?,	¿cuál	es	el	plan	
de desarrollo de la demostra-
ción?,	 ¿qué	 indica	 la	 hipóte-
sis?,	 ¿qué	 dato	 hace	 falta	
para	emplear	algún	criterio	de	
semejanza?

[Hasta	aquí	Clase	10]
[Desde	aquí	Clase	11]

1.  Encontrar la razón de seme-
janza y longitudes de dos 
lados faltantes de triángu-
los en posición de Thales.  

1.14
 (15 min)

	 ¿Qué	 implica	 que	 el	DE	 sea 
paralelo	al	BC	?,	si	los	triángu-
los	ADE	y	ABC	son	semejan-
tes,	¿cómo	se	puede	calcular	
la	 razón	de	semejanza	entre	
ellos?,	 ¿de	 qué	 lados	 en	 el	
∆ADE	 se	 conoce	 la	 medida	
del	 lado	 correspondiente	 en	
el	 ∆ABC?,	 ¿se	 puede	 cono-
cer	la	medida	del	lado	AB?

	 ¿Qué	 utilidad	 tiene	 la	 razón	
de	 semejanza	 encontrada?,	
¿cuál	debe	ser	la	medida	del	
lado	DE	si	se	quiere	que	la	ra-
zón	DE	:	BC	sea	igual	a	2	:	5?

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Relación	entre	triángulos	y	proporción			

Establecer	la	relación	entre	el	triángulo	y	las	proporciones.

Lección 1:
(11/16)

Sección 6:

Objetivo:

Unidad 4:      Indicador de logro
En	la	figura	dada,	si	DE  ∥ BC ,	encuentre	
la	razón	de	semejanza	entre	los	trián-
gulos	ADE	y	ABC	y	las	longitudes	x	y	y. 

continúa en la siguiente página...
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 ¿Cuál	 es	 la	 razón	 entre	 los	
lados	AD	y	DB?,	¿cuál	es	 la	
razón	 simplificada	de	6	 :	 9?,	
¿cuál	debe	ser	la	medida	del	
lado	EC	si	se	quiere	que	la	ra-
zón	AE	:	EC	sea	igual	a	2	:	3?

2. Resolver 1.11
 (20 min)

Solución
a)

AE	:	AC	=	DE	:	BC
3	:	9	=	6	:	x
3x	=	9	×	6

x	=	 543
x	=	18

  AE	:	EC	=	AD	:	DB
3	:	6	=	4	:	y
3y	=	6	×	4

y	=	 243
y	=	8

b)
AD	:	DB	=	AE	:	EC	

12	:	6	=	8	:	x
12x	=	6	×	8

x	=	 4812
x	=	4

  AD	:	AB	=	DE	:	BC
12	:	18	=	10	:	y

12y	=	18	×	10
y	=	18012
y	=	15

3.	 	Introducir	 definición	 de	
segmento medio.

 (10 min)

* Definir	 qué	 es	 un	 segmento	
medio.

* Mostrar	 las	 láminas	o	dibujar	
los	 triángulos	 que	 señalen	
los	3	segmentos	medios	que	
pueden	 encontrarse	 en	 un	
triángulo.

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Relación	entre	triángulos	y	proporción			
•	Establecer	la	relación	entre	el	triángulo	y	las	 
			proporciones.
•	Definir	segmento	medio	de	un	triángulo.

Lección 1:
(11/16)

Sección 6:
Objetivo:

Unidad 4:      

* 

Indicador de logro
En	la	figura	dada,	si	DE  ∥ BC ,	encuentre	
la	razón	de	semejanza	entre	los	trián-
gulos	ADE	y	ABC	y	las	longitudes	x	y	y. 



Unidad 4 - Semejanza de triángulos112

1.  Demostrar el teorema del 
segmento medio. 

1.15
 (20 min)

	 ¿Qué	 significa	 que	 D	 sea	 el	
punto	medio	del	AB	?,	¿cómo	
se	 puede	 escribir	 esa	 condi-
ción	para	que	forme	parte	de	
la	 hipótesis?,	 ¿qué	 significa	
que	E	sea	el	punto	medio	del	
AC	?,	¿y	escrito	como	hipóte-
sis?,	 ¿a	 cuántas	 conclusio-
nes	 debemos	 llegar?,	 ¿cuá-
les	son?

	 ¿Cuál	es	la	razón	entre	AD	y	
AB?,	 ¿por	 qué?,	 ¿cuál	 es	 la	
razón	entre	AE	y	AC?,	¿cuál	
sería	la	afirmación	número	3?

* Regresar	al	 1.13 	y	
recalcar	 cuál	 fue	 la	hipótesis	
y	a		qué	conclusión	se	llegó.			

* Escribir	 y	 justificar	 la	 afirma-
ción	número	4.

* Utilizar	la	conclusión	vista	so-
bre	la	relación	entre	triángulo	
y	proporción	para		justificar	la	
afirmación	número	5.	

* Escribir	 la	 conclusión	 que	
está	en	el	recuadro.		

* Enfatizar	 en	 la	 información	
que	los	símbolos	de	la	figura	
muestran.

2.  Aplicar el teorema del seg-
mento medio de un triángulo. 

1.16  
 (10 min)

	 ¿Cómo	 se	 denotan	 los	 seg-
mentos	congruentes	en	 las	fi-
guras?

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Relación	entre	triángulos	y	proporción			

Aplicar	el	teorema	del	segmento	medio	para	triángulos.

Lección 1:
(12/16)

Sección 6:

Objetivo:

Unidad 4:      Indicador de logro
En	las	figuras,	D	es	el	punto	medio	
del AB 	 y	E	es	el	 punto	medio	 del	
AC ,	encuentre	el	valor	de	x.

A

B C

ED

30

7

32

x

continúa en la siguiente página...



Guía del Docente - Matemáticas 90 grado 113

5. Resolver 1.12
 (15 min)

Soluciones
a)	x	=	15
b)	x	=	12

[Hasta	aquí	Clase	12]
[Desde	aquí	Clase	13]

1.  Demostrar el teorema de 
Thales. 1.17

 (20 min)
* Recordar	 rápidamente	 el	

1.12 	 y	 las	 conclu-
siones	que	se	obtuvieron.

 ¿Qué elementos muestra la 
figura	que	 ilustra	 la	hipótesis	
de	este	ejemplo?

	 ¿Cuál	 es	 la	 condición	 esen-
cial	para	aplicar	el	teorema	de	
Thales?

* Luego	de	 trazar	el	segmento	
auxiliar	AF,	¿qué	plan	de	de-
sarrollo	 podría	 utilizarse	 en	
esta	demostración?

	 ¿Cuál	era	una	de	 las	aplica-
ciones	 de	 las	 conclusiones	
del 1.12 ?,	 ¿qué	
utilidad	inmediata	se	le	pueda	
dar	al	teorema	de	Thales?
¿Se	podrá	aplicar	el	teorema	
de	 Thales	 cuando	 se	 tienen	
únicamente	 3	 rectas	 parale-
las?

* Concluir	con	el	resumen	de	la	
pág.	92	del	LE.

Indicador de logro
En	la	figura	dada,	las	rectas	p,	q	y	
r son	paralelas.	Encuentre	el	valor	
de x. 

r

q

p

x cm

27cm

18cm

24cm

>

>

>

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Relación	entre	paralelas	y	proporción						

Establecer	la	relación	entre	paralelas	y	proporción.

Lección 1:
(13/16)

Sección 7:

Objetivo:

Unidad 4:      

continúa en la siguiente página...
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2. Encontrar la longitud de un seg-
mento aplicando el teorema de 
Thales 1.18

 (10 min)
	 ¿La	 longitud	 que	 se	 busca	 es	 co-

rrespondiente	a	qué	valor?,	¿cuál	es	
la	razón	entre	3	y	6?,	¿cuál	debería	
ser el valor de x,	para	qué	la	razón	
entre	ese	valor	y	8	sea	igual	a	1	:	2?	
En	el	inciso	b),		¿el	valor	de	x	corres-
ponde	a	cuántos	centímetros?

* Aplicar	el	teorema	de	Thales	y	la	pro-
piedad	 fundamental	 de	 las	 propor-
ciones	para	encontrar	el	valor	de	x.

3. Resolver 1.13
 (15 min)

Solución
a)	24	:	x	=	27	:	18 
							27x	=	24	×	18 
            x	=	16

  b)	10	:	x	=	15	:	3 
									15x	=	10	×	3 
          x	=	2

 Ejercicios adicionales
En	cada	una	de	las	figuras	de	aba-
jo,	las	rectas	p,	q	y	r	son	paralelas.	
Encuentre	el	valor	de	x.
a)	

          Respuesta: x	=	2.5
b)	

4

          Respuesta: x	=	5
c)	

         Respuesta: x	=	12.5

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Relación	entre	paralelas	y	proporción						

Establecer	la	relación	entre	paralelas	y	proporción.

Lección 1:
(13/16)

Sección 7:

Objetivo:

Unidad 4:      

d)	Los	peldaños	de	la	escalera	representada	en	la	figura	son	paralelos.	 
¿Cuál	es	el	valor	de	x?

    												7	:	x	=	5	:	8
5x	=	7	×	8

x	=	 56
5

x	=	11.2

                                           Respuesta: x	=	11.2

Indicador de logro
En	la	figura	dada,	las	rectas	p,	q	y	
r son	paralelas.	Encuentre	el	valor	
de x. 

r

q

p

x cm

27cm

18cm

24cm

>

>

>
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Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Relación	entre	paralelas	y	proporción						

Dividir	 un	 segmento	 en	 partes	 iguales	 aplicando	
teorema	de	Thales.

Lección 1:
(14/16)

Sección 7:

Objetivo:

Unidad 4:      

1.  Trisecar un segmento 
1.19

 (30 min)
* Desarrollar	 paso	 a	 paso	 la	

solución	que	se	plantea.	 	En	
el	paso	1,	cuidar	que	la	longi-
tud	del	rayo	AR	sea	mayor	al	
segmento	AB.	 	Para	el	 trazo	
de	 rectas	paralelas,	 recordar	
el	 procedimiento	 visto	 en	 la	
unidad	3:	Paralelismo	de	8vo	
grado.

* La	figura	del	paso	4	represen-
ta	3	rectas	paralelas	(CF,	DG	
y	 EB)	 cortando	 a	 dos	 trans-
versales	 que	 convergen	 (AB	
y	AR),		por	lo	que,	la	conclu-
sión	de	la	Sección	7:	Relación	
entre	 paralelas	 y	 proporción	
verifica	 que	 los	 segmentos	
AF,	 FG	 y	GB	 son	 proporcio-
nales	 a	 los	 segmentos	 AC,	
CD	 y	 DE	 respectivamente.	
Estos	últimos	fueron	trazados	
con	 un	 mismo	 radio,	 por	 lo	
que,	los	segmentos	AF,	FG	y	
GB	tienen	la	misma	medida	y	
trisecan	al	segmento	AB.		Lo	
anterior	 se	 ampliará	 con	 la	
demostración	planteada	en	la	
página	94	del	LE.

Indicador de logro
Divida	 el	 segmento	 AB	 en	 cuatro	
partes	iguales	usando	compás,	re-
gla	y	escuadras.

A																																																					B

continúa en la siguiente página...
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Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Aplicación	de	la	semejanza	de	triángulos									

Resolver	 problemas	 aplicando	 la	 semejanza	 de	
triángulos.

Lección 1:
(15/16)

Sección 8:

Objetivo:

Unidad 4:      

* La	justificación	de	cada	paso	
de	la	demostración	que	plan-
tea	 el	 LE	 debería	 ser	 expre-
sada	y	comentada	por	los	es-
tudiantes. 

* Para	 esta	 demostración	 no	
se	planteó	un	ejercicio,	pues	
su	 propósito	 es	 sustentar	 el	
ejemplo.

2. Resolver 1.14
 (15 min)

Solución

[Hasta	aquí	Clase	14]
[Desde	aquí	Clase	15]

1.  Explicar sobre el origen del 
teorema de Thales.

 (10 min)
	 ¿Cuál	es	el	origen	del	 teore-

ma	 de	 Thales?,	 en	 general,	
¿cuál	 es	 la	 aplicación	 del	
teorema	de	Thales	en	la	vida	
cotidiana?,	 ¿cuál	 es	 la	 im-
portancia	de	suponer	que	los	
rayos	del	sol	 incidían	parale-
lamente?,	 ¿qué	 criterio	 hace	
posible	 que	 el	 triángulo	 for-
mado	por	 la	sombra	que	ge-
neraba	 la	pirámide	y	su	altu-
ra,	y	la	sombra	del	bastón	de	
Thales	con	su	correspondien-
te	altura	fuesen	semejantes?,	
¿qué	relación	existía entre la 
altura	de	 la	pirámide	y	 la	del	
bastón	de	Thales?	

Indicador de logro
Un	 joven	 de	 1.5	m	 de	 altura,	 pro-
yecta	una	sombra	de	1	m,	¿cuál	es	
la	altura	del	árbol	que	proyecta	una	
sombra	de	3	m	a	la	misma	hora?

continúa en la siguiente página...
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Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Aplicación	de	la	semejanza	de	triángulos									

Resolver	 problemas	 aplicando	 la	 semejanza	 de	
triángulos.

Lección 1:
(15/16)

Sección 8:

Objetivo:

Unidad 4:      

2.  Aplicar la semejanza de 
triángulos para resolver si-
tuaciones donde es nece-
sario encontrar determina-
das alturas. 1.20

 (10 min)
	 ¿Es	 fácil	 medir	 la	 altura	 de	

una	 torre?,	 ¿qué	 tipo	 de	 án-
gulo	forman	la	torre	y	el	poste	
con	el	suelo?,	¿cómo	son	los	
segmentos	 AB	 y	 DE?,	 ¿pa-
ralelos?,	 ¿proporcionales?,	
¿por	qué?,	¿se	puede	aplicar	
la	 semejanza	de	 triángulos?,	
¿por	 qué?,	 ¿qué	 relación	
guardan	la	sombra	de	la	torre	
y	la	del	poste?

* En	 este	 ejemplo	 también	 se	
puede	aplicar	la	razón	de	se-
mejanza,	tal	como	se	muestra	
en	la	siguiente	figura:

De	esta	forma,		x	=	8	×	2
x	=	16

     Respuesta:	16	m	
* No	 olvidar	 que	 la	 respuesta	

se	 compone	 del	 valor	 de	 x 
más la unidad de medida.

Indicador de logro
Un	 joven	 de	 1.5	m	 de	 altura,	 pro-
yecta	una	sombra	de	1	m,	¿cuál	es	
la	altura	del	árbol	que	proyecta	una	
sombra	de	3	m	a	la	misma	hora?

continúa en la siguiente página...
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3. Resolver 1.15
 (25 min)

Solución
a)	40	m
b)	4.5	m
c)	1.75	m

[Hasta	aquí	Clase	15]
[Desde	aquí	Clase	16]

1.  Aplicar la semejanza de 
triángulos para resolver si-
tuaciones donde es necesa-
rio encontrar distancias in-
accesibles. 1.21

 (20 min)
	 ¿Es	accesible	medir	 la	parte	

más	larga	de	un	lago?,	¿cómo	
podría	 medirse?,	 ¿se	 puede	
aplicar	la	semejanza	de	trián-
gulos?,	 ¿por	 qué?,	 ¿qué	 cri-
terio	de	semejanza	se	puede	
emplear?,	 ¿cómo	 deberían	
ser las longitudes de los lados 
AB	y	DC?,	¿qué	significa	que	
deban	ser	proporcionales?

* Recuerde	 que	 también	 se	
puede	aplicar	la	razón	de	se-
mejanza entre los triángulos 
DCE	y	ABE,	que	es	1	:	2500.

Indicador de logro
Sobre	 dos	 avenidas	 paralelas	 se	
han	construido	dos	puentes	peato-
nales	que	se	cortan	en	el	punto	E.	
Teniendo	en	cuenta	las	medidas	de	
la	 figura,	encuentre	 la	 longitud	del		
AE .

10 m

25 m
Avenida 2

C

D

B

A E
x m

Avenida 1
20 m

>

>

Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Aplicación	de	la	semejanza	de	triángulos									

Resolver	 problemas	 aplicando	 la	 semejanza	 de	
triángulos.

Lección 1:
(16/16)

Sección 8:

Objetivo:

Unidad 4:      

continúa en la siguiente página...
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Semejanza de triángulos
  Semejanza de triángulos

Aplicación	de	la	semejanza	de	triángulos									

Resolver	 problemas	 aplicando	 la	 semejanza	 de	
triángulos.

Lección 1:
(16/16)

Sección 8:

Objetivo:

Unidad 4:      

2. Resolver 1.16
 (25 min)

Solución
a)	x	:	10	=	20	:	25

25x	=	10	×	20
x	=	20025
x	=	8

Respuesta:	8	m

b)	1	:	4	=	1.75	:	x
x	=	4	×	1.75
x	=	7

Respuesta:	7	m

Indicador de logro
Sobre	 dos	 avenidas	 paralelas	 se	
han	construido	dos	puentes	peato-
nales	que	se	cortan	en	el	punto	E.	
Teniendo	en	cuenta	las	medidas	de	
la	 figura,	encuentre	 la	 longitud	del		
AE .

10 m

25 m
Avenida 2

C

D

B

A E
x m

Avenida 1
20 m

>

>
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			Ejercicios	de	la	unidad(1/2)

Unidad 4:      Semejanza de triángulos

Confirmar	lo	aprendido	sobre	semejanza	de	triángulos.Objetivo:

1  Encontrar la longitud de un 
lado de un triángulo seme-
jante otro.
Solución
AB	=	9	cm

2  Identificar	el	criterio	de	se-
mejanza utilizado
Solución
a)	LLL
b)	AA
c)	LAL

3  Completar demostración 
aplicando criterio de seme-
janza de triángulos LAL.
Solución
Hipótesis: AB	=	9	y	DB	=	3

BC	=	15	y	BE	=	5

Conclusión: ∆ABC	~	∆DBE
Entre	∆ABC	y	∆DBE ,
Afirmaciones
1)	AB	:	DB	=	9	:	3	=	 3  : 1
2)	BC	:	BE	=	15  : 5 	=	3	:	1
3)	AB	:	DB	=	BC : BE
4)	∠ABC  ≅ ∠DBE
5)	∆ABC	~	 ∆DBE

Justificaciones
1)	 Por hipótesis  y	cálculo	de	
razón	simplificada

2)	Por	hipótesis	y	cálculo	de	razón
simplificada

3)	Por	 1) 	y	 2)
4)	Por	ser	ángulos	opuestos

por	el	vértice
5)	Por	 3) ,	 4) 	y	criterio	de	

semejanza LAL

continúa en la siguiente página...
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			Ejercicios	de	la	unidad(2/2)

Unidad 4:      Semejanza de triángulos

Confirmar	lo	aprendido	sobre	semejanza	de	triángulos.Objetivo:

4   Encontrar la medida de un 
lado aplicando semejanza 
de triángulos formados con 
rectas paralelas y propor-
ciones.
Solución
x	:	25	=	2	:	5

5x =	25	×	2
x =	 505
x =	10

 Respuesta: BE	=	10	cm

5   Encontrar la razón de se-
mejanza y la longitud de  la-
dos estableciendo la razón 
entre el triángulo y las pro-
porciones.
Solución
a)	2	:	3
b)	EC	=	2	cm
c)	BC	=	7.5	cm

6  Aplicar el teorema del seg-
mento medio para triángulos.
Solución
x =	10
y =	8

[Hasta	aquí	Clase	1]
[Desde	aquí	Clase	2]

7  Encontrar la longitud de un 
segmento aplicando el teore-
ma de Thales.
Solución
a)	6	:	x	=	8	:	4

8x	=	6	×	4

x	=	 248
x	=	3

b)	x	:	9	=	20	:	15
15x	=	9	×	20

x	=	18015
x	=	12

8  Dividir un segmento en 5 partes iguales aplicando el teorema de Thales.
Solución
        

continúa en la siguiente página...
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			Ejercicios	de	la	unidad(2/2)

Unidad 4:      Semejanza de triángulos

Confirmar	lo	aprendido	sobre	semejanza	de	triángulos.Objetivo:

9  Aplicar la semejanza de 
triángulos para resolver si-
tuaciones donde es nece-
sario encontrar determina-
das alturas.

Solución
1.8	:	1	=	x	:	20

x	=	1.8	×	20
x =	36

Respuesta:	36	m

10 Aplicar la semejanza de 
triángulos para resolver si-
tuaciones donde es nece-
sario encontrar distancias 
inaccesibles.

Solución
7	:	70	=	5	:	x

7x	=	70	×	5
  x	=	3507

x	=	50

50	+	5	=	55	m
Respuesta: 55 m
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Solución 1.4  (Página	101)
 (10 min)

×5

×5

×5

          Solución
x	=	5	×	5
x	=	25

Respuesta:	DF	=	25	cm

Ejercicios Adicionales (Página	101)
a)	Encuentre	la	longitud	del	lado	BC	si	las	longitudes	de	los	lados	correspondientes	de	los	triángulos	semejantes	ABC	y	FDE	

están	a	razón	de	1	:	4

8 12

4

2 3

Respuesta:	BC	=	16	cm

b)	Encuentre	la	longitud	de	los	lados	AC	y	BC	si	las	longitudes	de	los	lados	correspondientes	de	los	triángulos	semejantes	ABC	y	
EDF	están	a	razón	de	3	:	1

   

Respuestas:
AC	=	24	cm
BC	=	18	cm

Solución 1.8  (Página	105)

Hipótesis: AC	=	5	y	DC	=	15							
BC	=	4	y	EC	=	12

Conclusión: ∆ABC	~	∆DEC

Afirmaciones
1)	AC	:	DC	=	5	:	15	=	 1  : 3
2)	BC	:	EC	=	 4  : 12	=	1	:	3
3)	AC	:	DC	=	BC  : EC
4)	∠ACB  ≅ ∠DCE
5)	 ∆ABC	~	∆DEC

Entre	 ∆ABC	y	∆DEC ,
Justificaciones
	Por	 hipótesis 	y	cálculo	de	razón	simplificada
	Por	hipótesis	y	cálculo	de	razón	simplificada  
Por	1)	y	2)
Por	ser	ángulos	opuestos	por	el	vértice  
Por	3),	4)	y	criterio	de	semejanza	LAL
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Ejercicios adicionales (Página	105)

a)	Como	se	muestra	en	la	siguiente	figura,	el	AB 	es	paralelo	al	DC 	y	el	∠ACB	es	congruente	al	∠DEC.	Demuestre	que	los	
triángulos	ABC	y	DCE	son	semejantes.
Hipótesis:                                               

Conclusión: ∆ABC	~	∆DCE
Entre	 ∆ABC	y
Afirmaciones																															Justificaciones
1)	  ≅ ∠DEC																						Por	hipótesis
2)	∠ABC	≅ 																							Por	hipótesis	y	
3)	∆ABC	~	 																									Por	1),	2)	y	criterio	de	semejanza	

Solución

Afirmaciones
1)	∠ACB  ≅ ∠DEC
2)	∠ABC ≅ ∠DCE
3)	∆ABC		~	∆DEC

Entre	 ∆ABC	y	∆DCE

Conclusión:	∆ABC		~	∆DCE

Justificaciones
Por	hipótesis
Por	hipótesis	y	congruencia	de	ángulos	correspondientes  
Por	1),	2)	y	criterio	de	semejanza	 AA

Hipótesis: AB  ∥ DC 
∠ACB ≅ ∠DEC

b)	En	la	figura	dada,	si	los	lados	correspondientes	de	los	triángulos	ABC	y	DEF	tienen	las	siguientes	medidas:	AB	=	8	y	
DE	=	4,	BC	=	4	y	EF	=	2,	AC	=	10	y	DF	=	5,	demuestre	que	los	triángulos	ABC	y	DEF	son	semejantes.

Hipótesis: 

Conclusión:	∆ABC		~	∆DEF

Entre	 ,																							 
Justificaciones

Por	 	y	cálculo	de	razón	simplificada
Por	  
Por	  
Por	 ,	2)	y 
Por	 	y	criterio	de	semejanza	  

Afirmaciones
1)	AB	:	DE	=	8	:	4	=	  : 
2)	BC	:	EF	=	  : 	=	2	:	1
3)	AC	:	DF	=	  : 	=	  :  
4)	AB	:	DE	=	 	=	AC	:	DF
5)	 	~	∆DEF

Hipótesis: AB	=	8	y	DE	=	4
BC	=	4	y	EF	=	2
AC	=	10	y	DF	=	5

Conclusión:	∆ABC		~	∆DEF

Entre	 ∆ABC	y	∆DEF
 

Justificaciones
Por	hipótesis	y	cálculo	de	razón	simplificada
Por	hipótesis	y	cálculo	de	razón	simplificada  
Por	hipótesis	y	cálculo	de	razón	simplificada  
Por	1),	2)	y 3)
Por	4)	y	criterio	de	semejanza	LLL  

                    
Afirmaciones
1)	AB	:	DE	=	8	:	4	=	 2  : 1
2)	BC	:	EF	=	 4  : 2 	=	2	:	1
3)	AC	:	DF	=	10  : 5 	=	 2  : 1  
4)	AB	:	DE	=	BC	:	EF 	=	AC	:	DF
5)	 ∆ABC	~	∆DEF

Solución

A B

C

DE

F

8 4

5

10
4

2
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Teorema de Pitágoras
Unidad 5

Lección 1: Teorema de Pitágoras
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Teorema de Pitágoras 

 Expectativas de logro
•	 Usan	las	propiedades	de	triángulos	y	sus	elementos	para	resolver	problemas	reales.
•	 Reconocen	triángulos	en	situaciones	reales.
•	 Construyen	triángulos	aplicando	criterios	o	propiedades	de	congruencia	o	semejanza	a	otro	

dado.

(13 horas)

11

Unidad
5

Cuadriláteros
•	Elementos	y	clasificación	de		
			los	cuadriláteros
•	Paralelogramos
•	Rectángulos,	rombos	y	 
	 cuadrados
•	Trapecios

12

Semejanza de triángulos
•		Figuras	semejantes
•	 Triángulos	semejantes
•	 Criterios	de	semejanza	de	
triángulos

•	 Relación	entre	triángulos	y	 
proporción

•		Relación	entre	paralelas	y	 
proporción

•	 Aplicación	de	la	semejanza	
de	triángulos

 

Séptimo grado

Conjunto de puntos
•	Puntos,	rectas	y	planos	
•	Rayos	y	segmentos
•	Longitud	de	un	segmento
•	Segmentos	congruentes	
•	Distancia	entre	puntos
•	Punto	medio	de	un	segmento
•	Bisector	de	un	segmento		
•	Puntos	colineales

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Ángulos
•	Ángulo,	medida	y	 
			congruencia	
•	Clasificación	de	ángulos
•	Construcción	de	la	bisectriz
•	Rectas	perpendiculares	y		
			mediatriz	de	un	segmento
•	Construcción	de	la	 
			mediatriz		 		
•	Construcción	de	una	 
	 perpendicular	usando	 
	 definición	de	mediatriz

Paralelismo 
•	Rectas	paralelas	y 
	 	transversales
•	Ángulos	formados	por	dos			
		rectas	paralelas	y	una	 
	 transversal
•	Congruencia	de	ángulos 
		formados	por	dos	rectas	 
	 paralelas	y	una	transversal
•	Demostraciones	sobre	 
			paralelismo
•	Distancia	entre	rectas	 
	 paralelas
•	Construcción	de	rectas	 
	 paralelas

Congruencia de triángulos
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
	 ángulos	de	un	triángulo
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
		ángulos	de	un	polígono	
•	Congruencia	de	triángulos
•	Triángulos	isósceles	y 
	 	rectángulo

Teorema de Pitágoras
•	 Teorema	de	Pitágoras
•	 Recíproco	del	teorema	de	

Pitágoras
•	 Aplicación	del	teorema	de	

Pitágoras

   Polígonos regulares  y el 
círculo

•	 Polígonos	regulares
•	 Medida	de	los	ángulos	 
internos	de	un	polígono	
regular

•	 Centro	de	un	polígono	 
regular

•	 Círculos
•	 Tangente	a	un	círculo
•	 Área	del	círculo

Sólidos geométricos
•	 Áreas	laterales	de	sólidos	
geométricos	(cubos,	 
prismas,	pirámides,	cilindros	
conos	y	esferas)

•	 Volumen	de	sólidos	 
geométricos	(pirámides,	
conos,	cilindros	y	esferas)	
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(13	horas)

1~5/11 •	 Teorema	de	Pitágoras
•		Aplicación	del	teorema	de	Pitágoras

1.	Teorema	de	Pitágoras
			(11	horas)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

 Resolver	 ejercicios	 utilizando	 el	 teorema	 de	
Pitágoras	 es	 un	 cálculo	 mecánico,	 así	 que	
generalmente	no	es	muy	complicado.	Vamos	
a	ver	los	resultados.

	 [Pregunta]	Aplique	 el	 teorema	 de	 Pitágoras	
para	calcular	la	medida	de	la	hipotenusa	x	del	
siguiente	triángulo	rectángulo.

                

6 cm

8 cm

x
 

 
 Institutos:	0%								CEB:	0%							(2017)
 Esta	 pregunta	 es	 una	 de	 las	 más	 sencillas	

entre	las	preguntas	de	teorema	de	Pitágoras,	
sin	embargo	los	resultados	son	bajos.

	 Algunas	 de	 las	 razones	 son:	 1)	 la	 mayo-
ría	 de	 los	 centros	 educativos	 no	 enseñan	
esta	 unidad	 por	 factor	 tiempo,	 2)	 es	 que	
hay	deficiencia	en	los	conocimientos	de	raíz	
cuadrada,	 3)	 los	 estudiantes	 no	 pueden	 re-
solver	 una	 ecuación	 de	 segundo	 grado.	 
En	consecuencia,	se	obtienen	estos	resulta-
dos.

 	 Los	conocimientos	de	 teorema	de	Pitágoras	
son	 importantes	para	aprender	 las	matemá-
ticas	de	 la	Educación	Media	 (especialmente	

Puntos de lección14

el	tema	de	Trigonometría).	Hay	que	llegar	
hasta	esta	unidad	y	enseñarla.

 Lección 1: Teorema de Pitágoras
		 En	 esta	 lección	 se	 pretende	 que	 el	 es-

tudiante	 pueda	 aprender	 el	 teorema	 de	
Pitágoras,	 cómo	 surge	 y	 cómo	 aplicar-
lo	 para	 resolver	 problemas	 aplicados	 a	
otras	áreas	del	saber	o	a	casos	de	la	vida	
real.	Se	parte	con	un	actividad	donde	se	
usa	el	concepto	de	áreas	de	cuadrados	y	
triángulos	para	que	se	pueda	establecer	
una	relación	entre	estas	figuras	y	que	los	
estudiantes	puedan	comprender	de	don-
de	surge	la	fórmula			a2	+ b2		= c2	donde	a,	
b,	c,	son	los	lados	de	un	triángulo	rectán-
gulo	y	a	la	vez	los	lados	de	los	cuadrados	
que	se	dibujan	sobre	 los	 lados	del	 trián-
gulo	 (ver	 1.1 )	para	 luego	poder	
concluir	que	el	teorema	de	Pitágoras	con-
siste:	“En	un	triángulo	rectángulo	la	suma	
de	los	cuadrados	de	la	longitud	de	los	ca-
tetos	es	 igual	al	cuadrado	de	 la	 longitud	
de	la	hipotenusa”

	 Existen	muchas	 formas	de	demostrar	 el	
teorema	de	Pitágoras	ya	que	es	muy	fa-
moso	y	utilizado	en	diferentes	campos,	en	
este	grado	se	aprenderá	una	forma,	me-
diante	un	cuadrado	compuesto	por	cuatro	
triángulos	 rectángulos	 congruentes	 y	 un	
cuadrado	de	tal	manera	que	al	encontrar	
el	área	del	cuadrado	grande	se	concluya	
en	la	fórmula.	(ver	 1.2 )

1~2/2
6~11/11
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	 El	 recíproco	 del	 teorema	 de	 Pitágoras	
también	 es	 importante	 estudiarlo	 por	 lo	
que	 los	 estudiantes	 podrán	 comprobar	
cuando	un	triángulo	es	rectángulo	si	este	
cumple	la	relación	a2	+ b2		= c2.

	 A	continuación	se	presenta		la	demostra-
ción	del	recíproco	del	teorema	de	Pitágo-
ras.

 Recíproco del teorema de Pitágoras 
	 Si	en	el	∆ABC	se	da	que	BC	=	a,	CA	=	b,	

AB	=	c	 y	 también	a2	+ b2	 	= c2,	 entonces	 
m ∠	C	=	90°,	es	decir	el	∆ABC	es	rectán-
gulo.

 A

B C

A

B C

c

a

b

a
2 2 2

+ =b c m∠ =C 90
0

 

 Demostración 
	 En	∆ABC	se	cumple	a2	+ b2		= c2.	
	 Entonces	se	desea	saber	si	m ∠	C	=	90°.
	 Se	piensa	en	un	triángulo	rectángulo	DEF
	 donde:	EF	=	a,	DF	=	b,	m ∠	F	=	90°.
                   

a

D

E F

b
x

		 Sea	DE	=	x,	por	el	teorema	de	Pitágoras	
se	tiene	a2	+ b2	= x2.

	 En	∆ABC,	se	cumple	a2	+ b2	= c2.	
	 Entonces	
 x2	= c2,	como	x	>	0,	c >	0
 x = c.
	 Por	 criterio	 de	 congruencia	 de	 trián-

gulo	 LLL	 ∆ABC	 ≅ ∆DEF,	 se	 cumple	 
∠C	≅ ∠F.	Por	tanto	m ∠	C	=	90°.	Enton-
ces	se	cumple	que	a2	+ b2	= c2.	Se	conclu-
ye	que		el	∆ABC	es	un	 triángulo	rectán-
gulo.

	 Esta	 demostración	 es	 un	 poco	 difícil	 de	
entender	para	los	estudiantes	por	lo	que	
se	recomienda	no	estudiarla	en	clase,	sin	
embargo	es	importante	que	los	docentes	
analicen	esta	demostración	y	de	manera	
intuitiva	 la	 expliquen	 a	 sus	 alumnos	 tal	
como	lo	indica	el	LE.

	 Este	teorema	tiene	muchas	aplicaciones,	
sin	embargo	en	esta	 lección	se	estudia-
ran	algunas	como	las	siguientes:

	 a)	Encontrar	la	medida	de	la	diagonal	de		
				un	rectángulo	y	de	un	cuadrado.

              
A D

CB

             
  
 
	 b)	Encontrar	la	medida	de	la	altura	de	un		

				triángulo.

          
10

h
10

10

10
h

10

	 c)	Encontrar	la	medida	de	la	diagonal	de		
				un	prisma	rectangular

              
A

D C

B

E

H

F

G

 
					d)	Encontrar	la	altura	de	una	pirámide	y		

					un	cono.
 O

A

CB

H D

5 cm

4 cm

4 cm
h cm

2 cm

O

A

CB

H D

5 cm

4 cm

4 cm
h cm

2 cm
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Teorema de Pitágoras
  Teorema de Pitágoras

  Teorema de Pitágoras

Establecer	la	relación	entre	las	áreas	de	los	cuadrados	
contiguos	a	los	catetos	de	un	triángulo	rectángulo	y	el	
cuadrado	de	la	hipotenusa.

Lección 1:
(1/11)

Sección 1:

Objetivo:

1. Conocer un poco de histo-
ria sobre el teorema de Pi-
tágoras
 (20 min)

* Iniciar	 subrayando	 la	 impor-
tancia	 histórica	 que	 tuvo	 el	
teorema	de	Pitágoras	en	la	ci-
vilización	egipcia.

* Oriente	 en	 la	 interpreta-
ción	 de	 las	 figuras	 y	 las	
áreas	 de	 los	 cuadrados	
haciendo	 las	 siguientes	
preguntas	 (entre	 otras):
¿Qué	 se	 debe	 hacer	 para	
calcular	 el	 área	 P,	 Q	 y	 R?
Las	áreas	P	y	Q	son	fáciles	de	
determinar,	pero	no	el	área	R.	
¿Cómo	 puede	 calcular	 ésta?
¿Qué	relación	existe	entre	las	
áreas	 P	 y	 Q	 con	 el	 área	 R?

* Concluir	que	P	+	Q	=	R
2. Expresar el teorema de Pi-

tágoras como a2 +  b2 = c2 
1.1

 (15 min)
* Hacer	las	siguientes	preguntas	
(entre	otras)	a	los	estudiantes:

			¿Áreas	de	qué	figuras	repre-
sentan	P,	Q	y	R?
¿Cómo	calcular	el	área	de	un	
cuadrado?

	 ¿Cómo	puede	expresar	P,	Q	y	
R	si	las	medidas	de	los	lados	
de	 los	 cuadrados	 que	 estas	
representan	son	a,	b	 y	c res-
pectivamente?

Indicador de logro
Con	base	en	el	 1.1 ,	
¿cuál	de	las	siguientes	expresio-
nes	denota	el	significado	de 
a2	+ b2	= c2?	
a)	En	todo	triángulo	rectángulo,	el	
cuadrado	de	la	longitud	de	la	hipo-
tenusa	 es	 igual	 a	 la	 suma	de	 las	
longitudes	de	 los	 catetos	elevada	
al	cuadrado
b)	En	todo	triángulo	rectángulo,	el	
cuadrado	de	la	longitud	de	la	hipo-
tenusa	 es	 igual	 a	 la	 suma	de	 los	
cuadrados	de	las	longitudes	de	los	
catetos

Unidad 5:      

					Concluir	que	P	=	a2,	Q	=	b2,	R	=	c2	y	se	puede	expresar 
					P	+	Q	=	R	como	a2	+ b2	= c2	
3.  1.1    (10 min)

Solución:	b)
¡Cuidado!	Tenga	en	cuenta	la	traducción	algebraica	para	ambos	
incisos:
a)	c2	=	(a + b)2	 	 b)	c2	= a2 + b2
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1. Demostrar el teorema de Pi-
tágoras 1.2

 (20 min)
* Hacer	uso	de	 la	figura	y	 rea-
lizar	las	siguientes	preguntas:	
¿Cuánto	mide	el	lado	del	cua-
drado	ABCD?
¿Cómo	se	calcula	el	área	de
un	cuadrado?	
¿Qué	relación	existe	entre	el
área	del	cuadrado	EFGH	y	el
área	de	los	4	triángulos	cuyas
medidas	son	a,	b	y	c?
¿Cuál	es	el	área	del	cuadrado
EFGH?
¿Cuál	es	el	área	de	los	4	trián-
gulos?

* Haciendo	uso	de	las	áreas	de
	 los	cuadrados	y	de	 los	 trián-
gulos,	¿qué	expresión	se
puede	construir?

* Para	 una	mejor	 comprensión	
de	la	figura	y	sus	áreas	dibu-
je	 el	 perímetro	 del	 cuadrado	
ABCD	en	rojo,	el	área	del	cua-
drado	EFGH	en	azul	y	el	área	
de	los	4	triángulos	en	verde.

2. Encontrar el lado de un trián-
gulo rectángulo mediante el 
teorema de Pitágoras

  (5 min)

3. Resolver 1.3  
      (10 min)
* Recordar	 a	 los	 estudiantes	

que	en	un	triángulo	rectángu-
lo	la		hipotenusa	es	el	lado	de	
mayor	 longitud	 y	 es	 opuesta	
al	ángulo	recto.

* Aplicar	la	definición	del	teore-
ma	de	Pitágoras.

Indicador de logro
Encuentre	la	medida	desconocida	en	
el	siguiente	triángulo.	

Teorema de Pitágoras
  Teorema de Pitágoras

  Teorema de Pitágoras

Definir	el	teorema	de	Pitágoras.

Lección 1:
(2/11)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 5:      

* Apuntar	que	la	expresión	x	>	0	siempre	debe	escribir-
se	al	momento	de	calcular	la	raíz	cuadrada,	de	lo	con-
trario,	x	podría	ser	un	número	negativo	y	al	calcular	
su	raíz	cuadrada,	el	resultado	ya	no	sería	un	número	
real.

continúa en la siguiente página...
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4. Resolver 1.2
 (10 min)

Solución
a)	x =	10	cm 
b)	x =	25	cm
c)	x =	13	cm

[Hasta	aquí	Clase	2]

[Desde	aquí	Clase	3]

1. Encontrar la medida del 
lado de un triángulo rec-
tángulo. 1.4

 (15 min)
* Advertir	 sobre	 la	 diferencia	

que	hay	entre	 los	dos	 incisos	
de	 los	ejemplos	con	respecto	
el	valor	de	x.

* Puede	 hacer	 las	 siguientes	
preguntas	para	el	inciso	a):	
¿Cuál	 es	 la	 hipotenusa?
¿Cuáles	 son	 los	 catetos?
¿La	 longitud	de	qué	 lado	de-
bemos	encontrar?

* Puede	 hacer	 las	 siguientes	
preguntas	para	el	inciso	b):	
¿Cuál	 es	 la	 hipotenusa?
¿Cuáles	 son	 los	 catetos?
¿La	 longitud	de	qué	 lado	de-
bemos	encontrar?

¿Cómo	 aplicaría	 el	 teorema	
de	Pitágoras	en	este	caso?

¿Qué	 diferencia	 existe	 entre	
éste	 inciso	 y	 el	 anterior?

2. Resolver 1.3
 (30 min)

Solución
a)	x =	5	cm			 b)	x = 3	cm
c)	x =	6	cm     d)	x = 2	cm
e)	x = 181	cm       

Indicador de logro
Encuentre	la	medida	desconocida	
en	el	siguiente	triángulo.   Teorema de Pitágoras

  Teorema de Pitágoras

Encontrar	la	medida	del	lado	que	falta	en	un	triángulo	
rectángulo	aplicando	el	teorema	de	Pitágoras.

Lección 1:
(3/11)

Sección 1:

Objetivo:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      
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  Teorema de Pitágoras

  Teorema de PitágorasSección 1:

Lección 1:
(4/11)

1.  Encontrar la medida del 
lado de un triángulo rec-
tángulo 1.5   

 (10 min)
* Dejar	 claro	 nuevamente,	

que	 la	 hipotenusa	es	el	 lado	
opuesto	al	ángulo	recto.
¿Quién	es	la	hipotenusa	de	
este	triángulo?

¿Por	qué?
¿Qué	ocurre	cuando	una	raíz	
cuadrada	 es	 elevada	 al	
cuadrado?

* Realizar	el	ejemplo	sin	consul-
tar	el	LE.

2. Resolver 1.4
 (15 min)

Solución
a)	x =	1	cm
b)	x =	7	cm
c)	x =	2	cm

3. Encuentre la medida del 
triángulo  1.6   

 (10 min)
* Hacer	 ver	 al	 estudiante	 que	

en	la	figura	hay	dos	triángulos	
rectángulos	(∆ACD	y	∆ABC).

* Aclarar	a	los	estudiantes	que	
primero	se	debe	trabajar	con	
el	 ∆ACD	 porque	 en	 éste	 se	
encuentran	 dos	medidas	 co-
nocidas	 mientras	 que	 en	 el	
∆ABC	sólo	una.

	 ¿Qué	tipo	de	triángulo	es		
∆ABD?	
¿Comó	puede	encontrarse	AB?	

	 ¿Qué	relación	tiene	la	longitud	
del	AC	con	el	triángulo		ABC?
¿Cómo	puedo	encontrar	la
 medida de x?

Indicador de logro
Encuentre	la	medida	desconocida	en	
el	siguiente	triángulo
              

Encontrar	la	medida	del	lado	que	falta	en	un	triángulo	
rectángulo	aplicando	el	teorema	de	Pitágoras.

Objetivo:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

4.  Resolver 1.5   (10 min)
Solución
Para	∆ABD:																																											Para	∆ACD	y	haciendo	uso	de	(1):
122	+	AD2	=	132     x2	+	52	= 62

144	+	AD2	=	169	 	 	 	 x2	+	25	=	36
AD2	=	169	-	144	 	 	 	 x2	=	36	-	25
AD2	=	25,	como	AD	>	0	 	 	 x2	=	11,	como	x	>	0
AD	=	 25      x = 11
AD	=	5	...	(1)																																									Respuesta: x = 11 	(cm)
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1. Determinar cuando un 
triángulo es rectángulo. 

1.7   
 (10 min)

* Orientar	 a	 los	 estudiantes	 a	
pensar	 en	 el	 teorema	 de	Pi-
tágoras	 como	 una	 condición	
para	un	triángulo	rectángulo.

* Si	 se	 quiere	 determinar	 si	
este	es	un	triángulo	rectángu-
lo,	 ¿cuál	 medida	 correspon-
dería	a	la	hipotenusa?

				¿Qué	medidas	deben	tener	los	
catetos?

			¿Qué	condición	deben	cumplir	
las	medidas	 de	 los	 lados	 de	
este	triángulo	para	ser	consi-
derado	un	triángulo	rectángu-
lo?

			¿Por	qué	el	triángulo	dado	es	
rectángulo?

2. 	Definir	del	recíproco	del	
teorema de Pitágoras 

      (5 min)
3. Aplicar el recíproco del 

teorema de Pitágoras 
1.8

      (10 min)
* Pedir	 que	 identifiquen	 qué	

medida	sería	 la	de	 la	hipote-
nusa	y	cuál	la	de	los	catetos.

* Sumar	 los	 cuadrados	 de	 las	
medidas	 de	 quienes	 serían	
los	 catetos	 por	 separado	 y	
luego	 elevar	 al	 cuadrado	 la	
medida	 de	 quien	 sería	 la	 hi-
potenusa.

* Comparar	si	esos	resultados	
son	iguales.

* Concluir	que	el	proceso	ante-
rior	es	el	que	se	debe	seguir	
para	 comprobar	 si	 las	 medi-
das	de	un	triángulo	cualquie-
ra	 determinan	 un	 triángulo	
rectángulo.

Indicador de logro
Las	siguientes	son	medidas	de	los	
tres	 lados	 de	 un	 triángulo.	Deter-
mine	si	son	triángulos	rectángulos.
a)	6	cm,	8	cm,	10	cm
b)	4	cm,	5	cm,	6	cm

  Teorema de Pitágoras

  Teorema de Pitágoras

Lección 1:
(5/11)

Sección 1:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

Determinar	cuándo	un	triángulo	es	rectángulo	aplican-
do	el	recíproco	del	teorema	de	Pitágoras.

Objetivo:

4.  Resolver 1.6

   (20 min)
Solución
a)	Sí	es	triángulo	rectángulo				 						b)	No	es	triángulo	rectángulo
c)	No	es	triángulo	rectángulo											d)	Sí	es	triángulo	rectángulo			
e)	No	es	triángulo	rectángulo											f)	No	es	triángulo	rectángulo																
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1. Aplicar el teorema de Pitá-
goras 1.9

 (10 min)
* Presentar	en	 la	pizarra	 la	 si-

tuación	del	ejemplo.
	 ¿Qué	 tipo	de	cuadrilátero	es	

la	figura?
					¿Qué	es	una	diagonal?
				 ¿Qué	 figuras	 obtengo	 al	 tra-

zar	 la	diagonal	del	 rectángu-
lo?

					¿Por	 qué	 se	 puede	 afirmar	
que	estos	dos	 triángulos	son	
congruentes?

    ¿Qué	relación	existe	entre	las	
áreas	de	triángulos	congruen-
tes?

		 ¿Por	qué	estos	triángulos	
son	rectángulos? 
En	este	caso,	¿qué	es	la	
diagonal	del	rectángulo?
¿Cuál	de	los	dos	triángulos
usaremos	para	el	cálculo?
¿Por	qué?

2.  Resolver 1.7
 (10 min)

Solución
a)	x	=	2 13	m								b)	x	=	2	m

3. Encontrar la medida de la 
diagonal de un cuadrado 

1.10
 (10 min)

* Indicar	que	x	representa	la	longi-
tud	de	la	diagonal	del	cuadrado

						En	la	figura:
¿Cuál	 sería	 la	 diagonal	 del	
cuadrado?

¿Por	 qué	 los	 triángulos	 son	
rectángulos?

¿Qué	es	la	diagonal	del	cua-
drado?

* Recordar	 el	 proceso	 de	 sim-
plificación	de	raíces

Indicador de logro
Encuentre	la	medida	de	la	diagonal	  Teorema de Pitágoras

		Aplicación	del	teorema	de	PitágorasSección 2:

Lección 1:
(6/11)

Calcular	la	medida	de	la	diagonal	de	un	rectángulo	y	un	
cuadrado	aplicando	el	teorema	de	Pitágoras.

Objetivo:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

4. Resolver 1.8    (15 min)
Solución
a)	x	=	4 2 	m											b)	x = 2 	m											c)	x	=	7 2  m 
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1. Encontar la medida de la al-
tura de un triángulo isósce-
les mediante el teorema de 
Pitágoras 1.11

 (20 min)
	 Presentar	la	situación	y 
pemitir	a	los	estudiantes	que	
piensen	como	puede	encon-
trar	la	longitud	del	AD.	  
Al	ser	AD		altura,	¿cuál	es	
la	medida	del∠D?

	 ¿Por	qué	AD	es	la	bisectriz	
del	∠A?

	 Hacer	referencia	al	teorema	
anterior,	 el	 cual	 estudiaron	
en	8vo	grado	en	la	unidad	de	
congruencia	de	triángulos.

	 ¿Qué	hace	la	mediatriz	a	
unsegmento?

	 ¿Qué	 segmento	 es	 dividido	
en	dos	segmentos	congruen-
tes?

	 ¿Cuánto	mide	el	segmento	
BD?

	 ¿Por	qué	se	puede	aplicar	
el	teorema	de	Pitágoras	
para	encontrar	la	altura	
AD?

	 ¿Quién	es	la	hipotenusa	del	
∆ABD?

2.  Resolver 1.9
 (10 min)

Solución
a)	AD	=	5 3	cm
b)	AD	=	 15	cm

3.  1.10    (15 min) 
     Solución
				a)	La	medida	del	ángulo	descono- 
								cido	es	900	porque	 
							1800	-	(450	+	450)	=	900,	enton- 
							ces	este	triángulo	es	rectángulo.
             x = 6	cm 
    

 

Indicador de logro
Encuentre	 la	medida	de	la	altura	del	
triángulo	equilátero   Teorema de Pitágoras

		Aplicación	del	teorema	de	Pitágoras

Lección 1:
(7/11)

Sección 2:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

Calcular	la	medida	de	la	altura	de	un	triángulo	equiláte-
ro	aplicando	el	teorema	de	Pitágoras.

Objetivo:

	Por	teorema	de	Pitágoras: 62 + 62	= y2,	por	tanto y = 6 2 	cm	

b)	x =	6	cm,	pues	el	triángulo	es	equilátero	(porque	m∠A	=	m∠B = m∠C	=			
				60o). Observe	que	la	altura	y	divide	a	BC		en	dos	segmentos	congruentes.
			Para	encontrar	el	valor	de	y	se	aplica	el	teorema	de	Pitágoras:	
			32	+ y2	= 62,	por	tanto:

   y	=	3 3 	cm
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1. Realizar demostraciones 
aplicando teorema de Pitá-
goras 1.12

 (15 min)
* Indicar	 que	piensen	 la	ma-
nera	de	hacer	la	demostra-
ción.

		¿Qué	es	la	hipótesis	de	una	
demostración?

	 ¿Cuál	 es	 la	 hipótesis	 para	
esta	demostración?

		¿Qué	es	lo	que	se	pide	de-
mostrar?

* Ordenar	en	la	demostración	
las	ideas	planteadas.

		¿Por	qué	se	puede	decir	que	
AB	 ≅ AC	?

		Ya	que	el	AD		es	la	altura	del	
triángulo,	¿cuál	es	la	medi-
da	del∠ADB?

		¿Qué	tipo	de	triángulos	son	
∆ADB	y	∆ADC?

		¿Cuáles	son	las	hipotenusas	
respectivas	 de	 estos	 trián-
gulos?

	 	¿Por	qué	se	puede	afirmar	
que	AD	 ≅ AD	?

	 ¿Cuál	 es	 la	 razón	 que	
permite	 decir	 que	 
∆ADB	≅ ∆ADC?

2.  Resolver 1.11
 (20 min)

Indicador de logro
Completar	la	siguiente	demostración  Teorema de Pitágoras

		Aplicación	del	teorema	de	PitágorasSección 2:

Lección 1:
(8/11)

Demostrar	que	la	altura	de	un	triángulo	equilátero	divi-
de	a	este	en	dos	triángulos	rectángulos	congruentes.

Objetivo:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

continúa en la siguiente página...

Solución 1.11
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[Hasta	aquí	Clase	8]

[Desde	aquí	Clase	9]

1. Encontrar la medida de 
una diagonal en un prisma. 

1.14
 (20 min)

* 	Observe	que	al	aplicar	el	teo-
rema	de	Pitágoras	en	el	∆EFG	
se	obtiene	EG2	=	52	+	42	y	esta	
sólo	 se	 deja	 expresada.	 Lo	
anterior	se	hace	con	el	objeti-
vo	de	no	trabajar	con	raíces	y	
hacerlo	sólo	con	potencias	de	
enteros.

2.   Resolver 1.12    
      (25 min)

Solución 
a)	En	el	∆EFG 
    62	+	42	=	EG2 

                EG	=		2 13 

				En	el	∆AEG 
				82	+	(2 3)2 = x2 

                                x2	=		116
 
 Respuesta: x = 2 29	cm.

Indicador de logro
Encontrar	la	medida	del	AG	:   Teorema de Pitágoras

		Aplicación	del	teorema	de	Pitágoras

Lección 1:
(9/11)

Sección 2:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

Calcular	la	medida	de	la	diagonal	de	un	prisma	aplican-
do	el	teorema	de	Pitágoras.

Objetivo:

3. Analizar el problema planteado 
1.13    (10 min)

	 	 	 ¿Cuál	 es	 la	 altura	 de	 un	 trián-
gulo?

*				Después	de	trazar	la	altura	CD,	
¿se	puede	decir	que	los	triángu-
los	formados	son	congruentes?,	
¿por	qué?
¿Ocurrirá	 lo	mismo	si	 se	 traza	
la	altura	correspondiente	a	AC	?

b)	En	el	∆EFH 
				102	+	102	=	FH2 

                        FH	=		10 2  

				En	el	∆DHF 
				102	+	(10 2)2 = x2 

                                       x2	=		300 
 
 Respuesta: x = 10 3 	cm.

c)	En	el	∆EFH 
				42	+	32	=	FH2 

                 FH	=		5 
    
					En	el	∆BFH 
				102	+	52 = x2 

                        x2	=		125 
  
    Respuesta: x = 5 5	cm.
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1. Encontrar la medida de la 
altura de una pirámide 

1.15
 (15 min)

* Se	 debe	 recalcar	 que	 para	
estos	 ejercicios	 que	 se	 pre-
sentan	 en	 la	 lección	 es	 vi-
tal	 que	 se	 establezca	 que 
OA	=	OB	=	OC	=	OD
Para	encontrar	la	diagonal	AC	
¿qué	figura	es	 la	base	de	 la	
pirámide?
¿Cuáles	 son	 las	 diagonales	
del	cuadrado	ABCD?

¿Cómo	 son	 el	 ∆ABC	 y	 el	
∆ACD?,	¿por	qué?

¿Cómo	 se	 puede	 calcular	 la	
medida	de	la	diagonal	AC?

Para	 encontrar	 la	 altura	OH,	
¿cómo	 son	 las	medidas	OA,	
OB,	OC	y	OD?
Fíjese	en	el	∆OAC.	¿Qué	tipo	
de	triángulo	es?

¿Qué	comparten	el	cuadrado	
ABCD	y	el	∆OAC?

¿Qué	hace	 la	altura	OH	a	 la	
diagonal	AC?,	¿por	qué?

		¿Cuánto	miden	los	segmen-
tos	AH	y	CH?

		¿Qué	tipo	de	triángulo	es	el	
∆OHA?,	¿por	qué?

		¿Cómo	se	puede	calcular	la	
medida	de	la	altura	OH?

2. Resolver  1.13   
     (30 min)

Solución

Indicador de logro
Encontrar	la	medida	de	la	altura	OH:  Teorema de Pitágoras

		Aplicación	del	teorema	de	PitágorasSección 2:

Lección 1:
(10/11)

Calcular	 la	 medida	 de	 la	 altura	 de	 una	 pirámide	 de	
base	cuadrada	y	rectangular.

Objetivo:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

a)	En	el	∆ABC 
    62 + 62	=	AC2 

                AC	=		6 2  

				En	el	∆OAH 
          ( 6			2

2
)2	+	OH2	=	82 

										OH2	=	46	
 Respuesta: 	OH	= 46cm

b)	En	el	∆ABC 
				42	+	22	=	AC2 

                AC	=		2 5  

				En	el	∆OAH 
         ( 2			5

2
)2	+	OH2 = 62 

										OH2	=	31
Respuesta: 	OH	= 31cm

c)	En	el	∆ABC 
				22	+	22	=	AC2 

                AC	=		2 2  

				En	el	∆OAH 
            ( 2			2

2
)2	+	OH2	=	32 

										OH2	=	7
 Respuesta: 	OH	= 7  cm
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1. Calcular medida de la altura  
de un cono 1.16

 (15 min)
* Identificar	 la	 generatriz	 en	 el	

cono.
* Hacer	ver	a	los	estudiantes	la	

importancia	 de	 las	 demostra-
ciones	 realizadas	 en	 la	 clase	
8	y	que	éstas,	junto	al	teorema	
de	Pitágoras,	se	aplican	para	
calcular	alturas	de	pirámides	y	
conos.
		¿Qué	ángulo	se	forma	entre	
el	radio	de	la	circunferencia	
y	la	altura	h?,	¿por	qué?

	¿Cómo	se	puede	calcular	la	
medida	de	la	altura	h?

* Indicar	que	se	forma	un	trián-
gulo	rectángulo.	
¿Cómo	 se	 aplica	 el	 teorema	
de	Pitágoras?

¿Quién	 es	 la	 hipotenusa	 del	
triángulo	en	cuestión?

2.  Resolver 1.14
 (30 min)

* Para	el	inciso	b)	tenga	el	cui-
dado	de	 encontrar	 y	 trabajar	
con	el	 radio	del	círculo	de	 la	
base.
Solución
a)	h	=	12	cm
b)	h = 5 3	cm
c)	h = 5	cm

Indicador de logro
Encontrar	 la	 medida	 de	 la	 altura	
del	cono

  Teorema de Pitágoras

		Aplicación	del	teorema	de	Pitágoras

Lección 1:
(11/11)

Sección 2:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

Calcular	la	medida	de	la	altura	de	un	cono	aplicando	el	
teorema	de	Pitágoras.

Objetivo:

*			Es	muy	probable	que	le	sobre	tiempo	en	esta	clase,	así	que,	si	esto	ocurre,	
proceda	a	resolver	 los	ejercicios	propuestos	para	esta	 lección	(numeral	5	
incisos	b)	y	d)	de	la	sección:	ejercicios	de	la	unidad)
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1   Determine si la relación en-
tre los lados de los triángu-
los rectángulos siguientes 
es correcta o no.

 Solución
a)	NO
b)	NO
c)	SÍ
d)	NO
e)	SÍ

2 		Si	el	∆ABC	es	rectángulo,	
determine la medida del lado 
que falta:

 Solución 
a)	AC=	13
b)	AB	=	12
c)	BC	=	 3
d)	AC	=	4
e)	AC	=	2	 2

3   Determinar cuando un trián-
gulo es rectángulo 
Solución
a)	NO	(152	+	202	≠	302)
b)	NO	(12	+	12	≠	22)
c)	SÍ	(92	+	122	=	152)
d)	NO	(62	+	82	≠	112)

4  Encuentre la medida de la 
diagonal AG en los siguien-
tes prismas:

 Solución
a)	AG	=	 29		cm
b)	AG	=	 67		cm
c)	AG	=	6 3		cm

  Teorema de Pitágoras

		Ejercicios	de	la	unidadSección 3:

Lección 1:
(1-2/2)

Confirmar	lo	aprendido	sobre	el	teorema	de	Pitágoras.Objetivo:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

a)	En	el	∆EFG 
				42	+	22	=	EG2 

                EG	=		2 5  

				En	el	∆AEG 
          					32	+	(2 5 )2	=	AG2 
																						AG2	=	29	
 Respuesta: 	AG	= 29			 cm

b)	En	el	∆EFG 
				32	+	32	=	EG2 

                EG	=		3 2  

				En	el	∆AEG 
          					72	+	(3 2 )2	=	AG2 
																						AG2	=	67
 Respuesta: 	AG	= 67cm

c)	En	el	∆EFG 
    62 + 62	=	EG2 

                EG	=		6 2  

				En	el	∆AEG 
               62	+	(6 2 )2	=	AG2 
																						AG2	=	108
 Respuesta: 	AG	= 6 3cm
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5   Encuentre la altura de sóli-
dos

 Solución

a)	32	+ h2	=	92  
           h2	=	72,	como	h  >	0 

            h = 72

Respuesta: 6 2	cm

b)	En	el	∆ABC  
      62	+	22	=	AC2       
											AC	=	2 10 
     En	el	∆OAH	

   ( 2			10
2
)2	+	OH2	=	72 

               OH2	=	39,	como	OH  >	0
																OH	=	 39

Respuesta: 39	cm

c)	   ( 6
2

 )2 + h2	=	52 
                  h2 =  16,	como	h  >	0
                      h	=	4

    Respuesta: 4	cm

d)	En	el	∆ABC  
      32	+	42	=	AC2       
											AC	=	5 
     En	el	∆OAH	

   ( 52
 )2  + OH2 = 62 

               OH2 = 1194  ,	como	OH  >	0
 
 														OH	=				1192

    Respuesta: 			1192 		cm

 

  Teorema de Pitágoras

		Ejercicios	de	la	unidadSección 3:

Lección 1:
(1-2/2)

Confirmar	lo	aprendido	sobre	el	teorema	de	PitágorasObjetivo:

Teorema de PitágorasUnidad 5:      

Ejercicios desafío

Resuelva los siguientes problemas haciendo uso del teorema de Pitágoras

a)			x2	=	212	+	282 

x2	=	441	+	784 
x2	=	1225,	como	x >	0 
x	=	35

    Respuesta: 35	m

b)			22	+ x2		=	52  
        x2 = 21,		como	x	>	0 
         x = 21 
 
Respuesta: 21 m
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Polígonos regulares y el círculo
Unidad 6

Lección 1: Polígonos regulares

Lección 2: Círculos
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Polígonos  regulares y el círculo

 Expectativas de logro
•	 Reconocen	polígonos	regulares	y	el	círculo	como	formas	importantes	de	la	construcción	de	

objetos	de	la	vida	real	
•	 Construyen	polígonos	regulares	y	círculos.
•	 Reconocen	los	elementos	del	círculo.	
•	 Resuelven	problemas	de	la	vida	cotidiana	que	implican	círculos	y	circunferencias.

(16 horas)

11

12

 Semejanza de triángulos 
•	 Figuras	semejantes
•	 Triángulos	semejantes
•	 Criterios	de	semejanza	de	
triángulos

•	 Rectas	paralelas	y	propor-
ción

•	 Aplicación	de	la	semejanza	
de	triángulos	

Séptimo grado

Conjunto de puntos
•	Puntos	rectas	y	planos	
•	Rayos	y	segmentos
•	Longitud	de	un	segmento
•	Segmentos	congruentes	
•	Distancia	entre	puntos
•	Punto	medio	de	un	segmento
•	Bisector	
•	Puntos	colineales

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Unidad
6

Paralelismo
•	Rectas	paralelas	y 
			transversales
•	Ángulos	formados	por	dos			
		rectas	paralelas	y	una	 
		transversal
•	Congruencia	de	ángulos	
			formados	por	dos	rectas	 
			paralelas	y	una	transversal
•	Demostraciones	sobre	 
			paralelismo
•	Distancia	entre	rectas	 
			paralelas
•	Construcción	de	rectas	 
			paralelas

Ángulos
•	Puntos	rectas	y	planos	 
•	Rayos	y	segmentos 
•	Longitud	de	un	segmento 
•	Segmentos	congruentes	 
•	Distancia	entre	puntos 
•	Punto	medio	de	un	segmento 
•	Bisectriz	 
•	Perpendicularidad 
•	Mediatriz

Congruencia de triángulos 
•	 Suma	de	las	medidas	de	los		
			ángulos	de	un	triángulo
•	 Suma	de	las	medidas	de	los		
			ángulos	de	polígonos	
•	 Congruencia	de	triángulos
•	 Triángulos	isósceles	y	 
	 	rectángulos

Cuadriláteros 
•	 Elementos	y	clasificación	de	los		
			cuadriláteros.
•	 Paralelogramos
•	Rectángulos,	rombos	y	 
	 cuadrados
•	 Trapecios

 Teorema de Pitágoras
•	 Teorema	de	Pitágoras
•	 Recíproco	del	Teorema	de	
Pitágoras

•	 Aplicación	del	Teorema	de	
Pitágoras

 Polígonos regulares  y el 
círculo

•	 Polígonos	regulares
•	 Medida	de	ángulos	internos	
de	un	polígono	regular

•	 Centro	de	un	polígono	 
regular

•	 Círculos
•	 Tangente	un	círculo
•	 Área	del	círculo

 Sólidos geométricos
•	 Áreas	laterales	de	sólidos	
geométricos	(cubos,	pris-
mas,	pirámides,	cilindros,	
conos	y	esferas)

•	 Volumen	de	sólidos	geomé-
tricos	(pirámides,	conos,	
cilindros	y	esferas)	
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(16	horas)

1/7 •	 Polígonos	regulares
•		Suma	de	ángulos	internos	de	un	polígono	

regular
•	 Centro	de	un	polígono	regular
•	 Polígonos	regulares	inscritos	en	un	círculo
•	 Elementos	de	un	círculo
•	 Construcción	del	centro	de	un	círculo
•	 Tangente	a	un	círculo
•	 Tangente	a	un	círculo	(Demostraciones)
•	 Tangente	a	un	círculo	(Construcción)	y		área	
de	un	círculo

1.	Polígonos	regulares
			(7	horas)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

 Esta	unidad	se	comienza	a	estudiar	en	el	 II	
Ciclo	de	Educación	Básica	y	se	profundiza	en	
9no	grado,	sin	embargo	los	resultados	refle-
jan	un	desconocimiento	por	parte	de	los	estu-
diantes

	 [Pregunta]	¿Cuánto	mide	cada	ángulo	interno	
del	siguiente	pentágono	regular?	 															

 
                

 Institutos:	3%								CEB:	1%		(2017)
 La	 dificultad	 del	 contenido	 de	 esta	 unidad	

no	 es	 alta.	 (Es	 entendible	 también	 para	 los	
alumnos	del	II	Ciclo	de	la	Educación	Básica).	
Además,	para	resolver	esta	pregunta,	no	hay	
mucha	necesidad	de	comprender	los	conteni-
dos	de	otras	unidades	del	III	Ciclo	de	la	Edu-
cación	Básica,	entonces	el	problema	es	que	
no	se	les	enseña	esta	unidad.	

Puntos de lección14

	 No	es	fácil	aprender	la	segunda	mitad	de	
esta	unidad	(especialmente	sobre	“círcu-
los”)	porque	se	necesita	aplicar	muchos	
conocimientos	y	pensar	lógicamente,	sin	
embargo,	esperamos	que	al	menos	pue-
dan	comprendan	los	conocimientos	bási-
cos	de	Geometría	que	están	en	la	prime-
ra	mitad	de	esta	unidad.

 Lección 1: Polígonos regulares
	 En	5to	grado	los	estudiantes	aprendieron	

la	definición	de	polígono,	polígono	regular	
y	sus	elementos.	En	esta	 lección	se	es-
tudia	como	conocimiento	nuevo	 la	suma	
de	 los	 ángulos	 internos	 de	 un	 polígono	
regular,	estableciendo	una	relación	con	el	
número	de	lados:	180°(n -	2)

	 Sin	 embargo	 se	 pretende	 que	 los	 estu-
diantes	 no	 memoricen	 esta	 fórmula,	 ya	
que	es	mejor	que	comprendan	de	donde	
surge	por	lo	que	se	utiliza	la	estrategia	de	
dividir	los	polígonos	regulares	en	triángu-
los	usando	el	trazo	de	diagonales	desde	
un	mismo	vértice.

2~3/7

	2.	Círculos
				(7	horas)

4~7/7
1~2/7

3~4/7
5/7

6~7/7

1~2/2
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	 En	6to	grado	se	aprendió	como	calcular	
el	 área	 de	 un	 polígono	 regular	 dividién-
dola	en	figuras	conocidas	como	 triángu-
los	o	trapecios	y	se	dedujo	la	fórmula	ex-
presándola	en	términos	de	la	medida	del	
lado,	 la	cantidad	de	 lados	y	 la	apotema,	
por	lo	que	en	esta	lección	se	hará	la	de-
ducción	de	esta	fórmula	a	través	del	área	
del	triángulo.

	 Otro	aspecto	importante	que	se	estudiará	
en	esta	lección	es	la	construcción	de	po-
lígonos	inscritos	en	un	círculo	los	cuales	
se	construyen	mediante	dos	estrategias:	
dividir	 en	 ángulos	 centrales	 el	 círculo						
(360o ÷ n)	donde	n	es	el	número	de	lados	
del	polígono	que	se	desea	dibujar	usan-
do	el	transportador	y	utilizando	el	compás	
con	procesos	establecidos	en	la	clase.

	 A	través	de	las	construcciones	se	aprove-
chará	 la	 introducción	de	cómo	encontrar	
la	longitud	del	lado	de	un	polígono	regu-
lar.

 Lección 2: Círculos
	 En	esta	 lección	se	hace	un	 recordatorio	

de	definiciones	que	se	estudiaron	en	6to	
grado	 	acerca	del	círculo,	el	nuevo	con-
cepto	es	la	tangente	a	un	círculo.	Se	pre-
senta	la	siguiente		definición:

	 Definición:	Una	tangente	a	un	círculo	es	
la	recta	que	tiene	sólo	un	punto	en	común	
con	el	círculo.

	 Y	se	muestra	la	propiedad	que	cumple	la	
tangente	con	respecto	al	radio	del	círculo:	
una	tangente	es	la	recta	que	es	perpen-
dicular	a	un	radio	que	pasa	por	el	punto	
común	entre	la	recta	y	la	circunferencia.	

	 En	este	grado	no	se	hará	la	demostración	
de	esta	propiedad,	por	lo	que	se	hará	una	
comprobación	 mediante	 la	 construcción	
de	la	tangente	utilizando	regla	y	compás.	
A	partir	de	estas	construcciones	se	com-
prueba	de	manera	 intuitiva	que	dado	un	
círculo	y	un	punto	fuera	de	ella	se	pueden	
trazar	dos	rectas	tangentes	al	círculo	que	
pasen	por	el	punto.	

	 Se	 demuestran	 algunas	 proposiciones	
sencillas	 utilizando	 el	 concepto	 de	 tan-
gencia,	 con	el	 objeto	 de	 inducir	 al	 estu-
diante	 a	 construir	 un	 razonamiento	 abs-
tracto,	donde	la	idea	es	que	ellos	puedan	
rellenar	con	definiciones,	proposiciones	o	
teoremas	en	los	espacios	que	faltan	para	
completar	una	demostración.

	 Se	deduce	la	fórmula	del	área	de	un	círcu-
lo	a	través	del	área	de	un	círculo	inscrito	
en	un	polígono	regular	por	lo	que	es	im-
portante	que	el	estudiante	pueda	visuali-
zar	que	entre	más	lados	tiene	un	polígono	
más	se	aproxima	al	perímetro	del	círculo	
(circunferencia)	por	lo	que	se	puede	esta-
blecer	una	relación	entre	dichas	figuras.

	 Área	 del	 polígono	 regular	 esta	 dada	
por:	

	 																							A	=	  nla 
		2

	 donde	n:	número	de	lados,	l:	longitud	de	
lado	y	a:	apotema.

	 Se	da	que	el	perímetro	del	círculo	es	2πr	y	
a	medida	que	al	polígono	se	le	aumentan	
lados	(ver	página	133	del	LE)	el	perímetro	
del	polígono	se	acerca	al	perímetro	del	cír-
culo	inscrito.	nl se acerca a 	2πr	y	además	
la	 apotema	 del	 polígono	mide	 lo	mismo	
que	el	radio	del	círculo	inscrito,	es	decir,	 
a = r .

	 Por	 tanto	 sustituyendo	 lo	 anterior	 en	 la	
fórmula	del	área	de	un	polígono	se	tiene	
que	el	área	del	círculo	está	dada	por:

					A	=	  nla 
		2 	=	  (2πr)r  

			2 	=	πr2 
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Polígonos regulares y el círculo 
Polígonos regulares

Polígonos regulares

•	Definir	un	polígono	regular.
•	Calcular	la	medida	del	ángulo	interno	de	un	polígono	
regular.

Lección 1:
(1/7)

Sección 1:

Objetivos:

1.  Realizar un repaso de con-
ceptos estudiados en 5to 
grado    

 (7 min)
¿Qué	es	un	polígono?

* Explicar	que	es	una	figura	for-
mada	por	una	línea	poligonal	
cerrada.

* Pedirles	 que	 identifiquen	 las	
figuras	que	son	polígonos.

* Recordar	los	elementos	de	un	
polígono.

2.  Completa la tabla del  
1.1                       

      (4 min)
* ¿Que	 característica	 en	 co-

mún	tienen	los	polígonos?
* Explicar	que	los	polígonos	re-

gulares	tienen	sus	lados	y	sus	
ángulos	congruentes	y	los	po-
lígonos	irregulares	no.

Indicador de logro
Complete	la	siguiente	tabla

Unidad 6:      

continúa en la siguiente página...
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3. Resolver 1.1
 (5 min)

Solución
A,	C	y	E

4.  Encontrar la medida de los 
ángulos internos de un polí-
gono regular. 1.2  

 (15 min)
* Calcular	la	suma	de	los	ángu-

los	internos	de	un	pentágono	
regular.

* Indicarles	 que	 dibujen	 un	
pentágono	 regular	 y	 dividirlo	
en	triángulos	 trazados	desde	
un	mismo	vértice.

	 ¿Cuántos	 triángulos	se	obtu-
vieron?

* Explicar	 que	 la	 suma	 de	 los	
ángulos	 internos	 de	 un	 po-
lígono	 se	 puede	 expresar	
como	180°	×	3	=	540°		porque		
se	forman	tres	triángulos	y	la	
suma	de	los	ángulos	internos	
de	un	triángulo	es	180°.

* Calcular	la	medida	de	los	án-
gulos	 internos	del	pentágono	
regular.

* Explicar	 que	 el	 pentágono	
regular	 tiene	 5	 ángulos	 con-
gruentes	por	lo	tanto	se	pue-
de	 expresar	 la	 medida	 de	
cada	ángulo	540°	÷	5	=	108°.

* Observe	que	la	medida	de	los	
ángulos	 internos	 de	 un	 polí-
gono	 se	 puede	 obtener	 me-
diante	180°	(n	-	2).

5.  Resolver 1.2
 (7 min)

Solución
a)	1080º
b)	135º

Polígonos regulares y el círculo 
Polígonos regulares

Polígonos regulares

•	Definir	un	polígono	regular.
•	Calcular	la	medida	del	ángulo	interno	de	un	polígono	
regular.

Lección 1:
(1/7)

Sección 1:

Objetivos:

Unidad 6:      Indicador de logro
Complete	la	siguiente	tabla

6. Resolver 1.3    (7 min)
Solución
 Ejercicios adicionales 

Encontrar	 la	 medida	 de	 los	 ángulos	
internos	de	un	polígono	de	9,	10,		12,	
y	20	lados.

Solución 
140°,144°,150°,162°.
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1. Definir el centro de un polí-
gono regular.

 (7 min)
Sugerencia:	presentar	la	figu-
ra	elaborada	previamente.

* Explicar	 que	 un	 polígono	 re-
gular	 tiene	 un	 punto	 llamado	
centro	y	que	éste	equidista	de	
los	vértices	de	dicho	polígono.

2.  Encontrar el centro de 
un polígono regular. 

1.3
      (15 min)
* Construir	en	la	pizarra	el	cen-

tro	del	polígono	siguiendo	los	
pasos	indicados.

* Indicar	 que	 utilicen	 regla	 y	
compás	 para	 trazar	 un	 trián-
gulo	equilátero.

* Trazar	 las	mediatrices	 de	 los	
lados	del	triángulo	equilátero.

* Notan	que	las	mediatrices	
coinciden	en	un	punto	dentro	
del	polígono. 
Explicar	que	es	el	centro	del	
polígono	y	es	el	punto	donde	
coinciden	las	mediatrices.

3.  Trazar el círculo circunscri-
to a un triángulo equiláte-
ro. 1.4

 (5 min)
* Utilizando	la	construcción	an-

terior	 indicar	 que	 tracen	 un	
círculo	con	centro	en	O

Indicador de logro
1)	 Utilizando	 compás	 y	 regla,	 trace 

un	 triángulo	 equilátero	 de	 4	 cm	
de	lado	y	encuentra	su	centro	O

2)	 Trace	 el	 círculo	 circunscrito	 al	
triángulo	equilátero.

3)	¿Cuál	es	la	medida	del	∠AOB?	
a)	30°	b)	60°	c)	120°	d)	180°

O

tomando	como	radio	 la	distancia	que	hay	del	centro	al	vértice	del	
triángulo.
*	Observe	que	el	círculo	toca	todos	los	vértices	del	triángulo.
*	Explicar	que		un	círculo	circunscrito	pasa	por	todos	los	vértices	de	
un	polígono	regular.

Polígonos regulares y el círculo 
Polígonos regulares

Centro	de	un	polígono	regular
•	 Indicar	que	el	centro	de	un	polígono	regular	equidista	de	
sus	vértices.

•	Definir	y	trazar	un	círculo	circunscrito	a	un	polígono	regular.
•	Calcular	la	medida	de	ángulos	centrales	de	polígonos	re-
gulares	inscritos	en	una	circunferencia.

Lección 1:
(2/7)

Sección 2:
Objetivos:

Unidad 6:      

continúa en la siguiente página...
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4.  Calcular  la medida del án-
gulo central de un polígono 
regular. 1.5  

 (12 min)
* 	Indicar	 que	 tracen	 un	 ángu-

lo	 cuyo	 vértice	 sea	 el	 centro	
del	 polígono	 y	 los	 lados	 dos	
radios	 determinados	 por	 dos	
vértices	consecutivos.

* Concluir	que	los	ángulos	que	
se	forman	con	dos	radios	
determinados	por	dos	vérti-
ces	consecutivos	se	le	llama	
ángulo	central.

* Explicar	 que	 los	 triángulos	
que	se	forman	por	 los	radios	
en	 un	 triángulo	 equilátero	
son	 congruentes	 por	 el	 cri-
terio	 LLL	 y	 por	 lo	 tanto	 sus	
ángulos	 son	 congruentes. 
¿Cuántos	 ángulos	 centrales	
se	forma	en	el	triángulo	equi-
látero?	¿Cómo	son	los	ángu-
los?

	 ¿Qué	 relación	 hay	 entre	 el	
número	de	lados	del	polígono	
y	los	ángulos?

* Concluir	que	los	ángulos	cen-
trales	 son	 congruentes	 y	 se	
calculan	dividiendo	360º

3
.

* Expresar	la	fórmula	para cal-
cular	ángulos	centrales	de	un	
polígono	regular	como	360º

n
.

5. Resolver 1.4   
 (6 min)

Solución
a)	x	=	2			 
b)	b1)	90°			b2)	72°			b3)	60°
 
Ejercicios adicionales 
a)	Utilizando	regla	y	compás	
trace	un	triángulo	equilátero	
de	6	cm	de	lado	y	encuentre	
su	centro,	luego	trace	un	cír-
culo	circunscrito.
b)	Encuentre	la	medida	del	án-
gulo	central	en	un	polígono	de		
8,	9,	10,12	lados.
Solución  
a)	se	omite	solución 
b)	45°,	40°,36°,	30°

Polígonos regulares y el círculo 
Polígonos regulares

Centro	de	un	polígono	regular
•	 Indicar	que	el	centro	de	un	polígono	regular	equidista 
de	sus	vértices.

•	 Definir	y	trazar	un	círculo	circunscrito	a	un	polígono	regular.
•	Calcular	 la	 medida	 de	 ángulos	 centrales	 de	 polígonos 
regulares	inscritos	en	una	circunferencia.

Lección 1:
(2/7)

Sección 2:
Objetivos:

Unidad 6:      
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1.  Trazar un triángulo equilá-
tero y ubicar su centro me-
diante las mediatrices de 
sus lados y comprobar que 
este equidista de sus vérti-
ces. 1.6

      (10 min)
* Construir	un	 triángulo	equilá-

tero	con	regla	y	compás.	
* Ubicar	el	centro	del	triángu-

lo	equilátero	mediante	las	
mediatrices. 
Indicar	que	con	el	compás	
midan	la	distancia	que	hay	
del	centro	hacia	cada	uno	de	
los	puntos	de	intersección	de	
las	mediatrices. 
¿Qué	observa?

* Concluir	que	el	punto	está	
a	la	misma	distancia	del	
punto	medio	de	los	lados	del	
triángulo. 
¿Qué	propiedades	cumplen	
las	mediatrices?

* Recordar	que	las	mediatrices	
son	perpendiculares	al	lado

2. Definir que es la apotema.
 (7 min)

* Explicar	 que	 los	 segmentos	
OF,	OE	y	OD	son congruen-
tes	 y	 perpendiculares	 a	 los	
lados	del	∆ABC.

* Concluir	 que	 los	 segmentos	
OF,	 OE	 y	 OD	 se	 les	 llama	
apotemas	del	polígono.

3.  Trazar un círculo inscrito en un triángulo equilátero. 1.7
   (6 min)
		*	Indicar	que	tracen	un	círculo	en	la	construcción	cuyo	radio	sea	la	medida	de	la	

apotema	del	triángulo.	¿Qué	observa	de	la	construcción?
		*	Explicar	que	el	círculo	obtenido	queda	dentro	del	polígono	y	que	se	le	conoce	

como	círculo	inscrito. 
¿Cuál	es	la	característica	de	un	círculo	inscrito?

  * Explicar	que	su	radio	es	la	apotema	del	polígono.

Indicador de logro
1)	Calcule	el	área	del	∆BOC
2)	Calcule	el	área	del	∆ABC

A

B C

O
a = cm1

l

r
2 cm

=

33 cmcm

Polígonos regulares y el círculo 
Polígonos regulares

Centro	de	un	polígono	regular
•	 Indicar	que	el	 centro	de	un	polígono	 regular	equidista	
de	sus	vértices.

•	Definir	y	trazar	un	círculo	inscrito	a	un	polígono	regular.
•	Definir	el	área	de	un	polígono	regular	en	relación	a	su	
perímetro	y	su	apotema.

Lección 1:
(3/7)

Sección 2:
Objetivos:

Unidad 6:      

continúa en la siguiente página...
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4.  Deducir el área de un polí-
gono regular en relación a 
su perímetro y  su apotema.  

1.8

 (12 min)
* ¿Cuál	es	 la	fórmula	para	en-

contrar	el	área	de	un	polígono	
regular?

* Recordar	 a	 los	 estudiantes	
que	esta	fórmula	la	aprendie-
ron	en	6to	grado	(lado	×	apo-
tema	÷	2	×	número	de	lados).

* Dibujar	 un	 hexágono	 regu-
lar	en	la	pizarra	y	dividir	en	6	
triángulos	congruentes.

* Expresar	el	área	del	hexágo-
no	como	la	suma	de	las	áreas	
de	los	6	triángulos.

* Deducir	que	la	fórmula	del	po-
lígono	a	partir	de	la	expresión	
obtenida	en	el	 1.8

* ¿Qué	representa	el	 lado	×	el	
número	de	lados?

* Explicar	 que	 la	 fórmula	 de	
área	 se	 puede	 expresar	 en	
términos	 del	 perímetro	 y	 la	
apotema.	A	=	 nla

2
.

 
5. Resolver 1.5
      (10 min)

Solución
a)	6 3		cm2

b1)	 3	cm2      
b2)	3 3	cm2				

 c)	28	cm2

Ejercicios adicionales:
a)	 Calcula	 el	 área	 de	 un	 hexágono	 regular	 de	 6	 cm	 de	 lado	 y	 su	 apotema 

mide	3 3cm
b)	Calcule	el	área	del	∆ABC
Solución
a)	54 3 	cm2

b)	Área	=	11.7	cm2

Polígonos regulares y el círculo 
Polígonos regulares

Centro	de	un	polígono	regular
•	 Indicar	que	el	 centro	de	un	polígono	 regular	equidista	
de	sus	vértices.

•	Definir	y	trazar	un	círculo	inscrito	a	un	polígono	regular.
•	Deducir	la	fórmula	para	calcular	el	área	de	un	polígono	
regular	en	relación	a	su	perímetro	y	su	apotema.

Lección 1:
(3/7)

Sección 2:
Objetivos:

Unidad 6:      Indicador de logro
1)	Calcule	el	área	del	∆BOC
2)	Calcule	el	área	del	∆ABC

A

B C

O
a = cm1

l

r
2 cm

=

33 cmcm

a = 1.5 cm
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Polígonos regulares 

Polígonos	regulares	y	el	círculo

	 Inscribir	 un	 polígono	 regular	 en	 un	 círculo	 haciendo	 
uso	del	transportador.

Lección 1:
(4/7)

Sección 3:

Objetivo:

1.  Dibujar un hexágono regu-
lar inscrito en un círculo 
utilizando transportador. 

1.9
 (25 min)

* Indicar	que	dibujen	un	círculo	
de	radio	5	cm.

* ¿Qué	se	debe	hacer	para	
construir	un	hexágono	inscri-
to	con	ayuda	del	transporta-
dor?

* Pedir	que	propongan	estra-
tegias	de	como	inscribir	un	
hexágono	en	un	círculo.

* Explicar	que	para	trazar	el	
hexágono	se	debe	dividir	la	
circunferencia	en	6	partes	
iguales	trazando	ángulos	de	
igual	medida	y	cada	ángulo	
mide	60°.

* Unir	los	puntos	con	segmen-
tos.

* Hacer	notar	que	se	forman	6	
triángulos	equiláteros	dentro	
del	hexágono.

* Considerando	el	∆OBA,	 
OB	=	OA,	porque	son	radios	
del	mismo	círculo,	podemos	
decir,	que	el	∆OBA	es	isósce-
les.	Entonces	 
∠OBA	≅ ∆OAB.

  m∠OBA	+ m∠OAB	+ 
m∠AOB = 180o 

	 Como	m∠AOB = 60o,		
m∠OBA + m∠OAB	= 120o.

 m∠OBA = m∠OAB	= 60o.
	 En	el	∆OBA	los	tres	ángulos	

internos	son	iguales,	enton-
ces	el	∆OBA	es	equilátero.

Indicador de logro
Inscribe	 un	 hexágono	 regular	 en	
un	círculo	haciendo	uso	del	trans-
portador.

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 

2. Resolver 1.6
      (20 min) 
 Solución (Página	170) 

Se	omite	los	pasos
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1.  Construir con regla y com-
pás un triángulo equiláte-
ro inscrito en un círculo.  

1.10

 (10 min)
* ¿Cómo	 se	 puede	 trazar	 un	

triángulo	equilátero	con	regla	
y	compás?

* Indicar	que	tracen	un	círculo	
de	4	cm	de	radio	y	ubicar	el	
centro. 
Indicar	que	tracen	un	diá-
metro	y	luego	que	tracen	un	
arco	con	el	mismo	radio	del	
círculo	O	con	centro	en	P.	

* La	intersección	del	arco	con	
el	círculo	le	dará	dos	puntos	
B	y	C	que	son	vértices	del	
triángulo. 
Al	unir	los	puntos	A,	B	y	C	se	
forma	el	triángulo	equilátero.		

2.  Construir con regla y com-
pás un cuadrado inscrito en 
un círculo.

 (10 min)
* Trace	un	círculo	y	construya	un	

cuadrado	inscrito	en	el	círculo.	 
¿Qué	se	debe	hacer	para	tra-
zar	el	cuadrado	inscrito	en	el	
círculo?

* Explicar	 que	 para	 trazar	 el	
cuadrado	 se	 trazan	 dos	 diá-
metros	que	sean	perpendicu-
lares	entre	sí	y	luego	se	unen	
sus	extremos.

* Recordar	que	para	 trazar	 los	
diámetros	 perpendiculares	
deben	hacer	uso	de	mediatriz	
de	un	segmento.

Indicador de logro
Construye	con	regla	y	compás	los	si-
guientes	polígonos	regulares	inscritos	
en	un	círculo	de	4cm	de	diámetro:
a)	Triángulo	equilátero
b)	Cuadrado
c)	Hexágono	regular.

3.  Construir con regla y compás un hexágono regular inscrito en un círculo.   
 (10 min)   

		*	Trace	un	círculo	y	construya	un	hexágono	inscrito	en	el	círculo. 
¿Qué	se	debe	hacer	para	trazar	el	hexágono	inscrito	en	el	círculo?

		*	Explicar	que	en	el	caso	del	hexágono	el	radio	del	círculo	mide	lo	mismo	que	el	
lado	del	hexágono.

		*	Pedir	que	dividan	el	círculo	en	6	partes	iguales	utilizado	el	compás	con	una	
abertura	igual	al	radio	y	luego	unir	los	puntos	y	resultara	un	hexágono	regular.

4.  Resolver 1.7    (15 min)
					Los	pasos	son	los	mismo	que	los	del	 1.10 .

Polígonos regulares 

Polígonos	regulares	y	el	círculo

			Construir	con	regla	y	compás	polígonos	regulares	de	6,	
4	y	3	lados	inscritos	en	un	círculo	dado.

Lección 1:
(5/7)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 
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1.  Calcular la longitud del 
lado de un hexágono regu-
lar. 1.11

      (10 min)
•	 Preparar	las	figuras	con	anti-

cipación.
* Analizar	 la	 longitud	 del	 lado	

del	 hexágono	 en	 relación	 al	
radio	del	círculo.

* ¿Cuál	es	la	longitud	del	lado	
del	hexágono?

* Explicar	que	es	la	misma	que	
la	 del	 radio,	 porque	 se	 utili-
za	 la	misma	abertura	con	el	
compás,	por	tanto	s	= r

2. Resolver 1.8      
 (10 min)

Solución  
a)	l	=	6	cm							b)	9	cm	

3.  Calcular la longitud del lado 
de un cuadrado inscrito en 
un círculo.  1.12

      (12 min)
* Pedir	que	se	observe	la	

construcción	del	cuadrado	
inscrito	en	un	círculo	de	la	
clase	anterior. 
¿Hay	algún	tipo	de	triángulo? 
¿Qué	tipo	de	triangulo	es?

* Concluir	que	se	forman	cuatro	
triángulos	rectángulos	isós-
celes,	a	la	vez	que	observen	
que	el	lado	del	cuadrado	es	la	
hipotenusa	de	los	triángulos. 
¿Qué	se	puede	aplicar	para	
encontrar	la	medida	de	sus	
lados?

* Explicar	que	se	aplica	el	
teorema	de	Pitágoras.

Indicador de logro
Encuentre	 la	 longitud	 del	 lado	 del	
cuadrado	en	la	figura.

      
8 cm

l

  * Indicar	que	apliquen	el	teorema	de	Pitágoras	y	calculen	la	longitud	del	lado	del	
cuadrado.

  * Al	aplicar	la	fórmula	es	importante	identificar	los	catetos	y	la	hipotenusa.

4.  Resolver 1.9   
     (13 min)
     Solución 

a)	8 2 	cm																								b)	3 2	 cm 

Polígonos regulares 

Polígonos	regulares	y	el	círculo

	 Calcular	la	longitud	de	los	lados	de	un	polígono	regular	
de	6,	4	y	3	lados.

Lección 1:
(6/7)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 
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1.  Calcular el lado de un 
triángulo equilátero. 

1.13  
 (15 min)

* Indicar	que	observen	la	figu-
ra	del	 1.13 	y	que	
la	dibujen	utilizando regla 
y	compás.	¿Qué	datos	se	
tienen? 
¿Qué	proceso	se	puede	
hacer	para	calcular	la	longi-
tud	DC	a	partir	de	lo	que	se	
tiene?

* Explicar	que	se	aplica	el	teo-
rema	de	Pitágoras	utilizando	
∆ODC.

* Es	importante	que	el	estu-
diante	identifique	que	se	
está	pidiendo	un	cateto	del	
triángulo	rectángulo.

* Indicar	que	partiendo	del	re-
sultado	encontrado	calculen	
el	lado	del	triángulo	equiláte-
ro	sabiendo	que l =	BD	+	DC.

2. Resolver 1.10
      (10 min)
    Solución

a)	DC	=	2 3	cm,	l	=	4 3	cm
b)	OD	=	3	cm

3. Encontrar el área de un 
triángulo equilátero.

     1.14
     (15 min)
* Indicar	 que	 piensen	 las	 di-

ferentes	 formas	 en	 que	 se	
puede	 encontrar	 el	 área	 del	
triángulo.

* Observar	 las	 formas	 presen-
tadas	en	LE.

Indicador de logro
	 En	la	siguiente	figura	el	∆ABC	es	

equilátero,	OC	=	4	cm	y	OD	=	2	
cm.	Encuentre	la	longitud	del	seg-
mento	 DC	 y	 la	 longitud	 del	 lado	
del	∆ABC.	

                   
A

B C

O

l

r
4 cm

=

D

2cm

4. Resolver 1.11    (5 min)
Solución A	=	3	(	1 

2 	x	4 3	x	2)	=	12 3	cm2

Ejercicios adicionales: 
a)	Calcule	la	longitud	del	lado	de	un	cuadrado	inscrito	en	un	círculo	de	radio	3	cm 
b)	Calcule	la	longitud	del	lado	de	un	hexágono	inscrito	en	un	círculo	de	radio	5	cm	 
c)	Calcule	la	longitud	del	radio	del	círculo	si	se	tiene	un	cuadrado	inscrito	de	lado	6	cm 
d)	En	la	figura	el	 1.10 	a)	calcule r	si OD	=	5	cm,	y	l =	10 3cm

Solución	a)	3 2cm,								b)	5	cm,															c)	3 2cm								d)	r	=	10	cm

 

Polígonos regulares 

Polígonos	regulares	y	el	círculo

		Calcular	la	longitud	de	los	lados	de	un	polígono	regular	
de	6,	4	y	3	lados.

Lección 1:
(7/7)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 
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1.  Definir una circunferencia y 
un círculo.

      (10 min)
* Leer	 el	 resumen	 dado	 en	 el		

LE	 sobre	 la	 circunferencia	 y	
el	círculo.

* Concluir	 en	 la	 manera	 de	
nombrar	un	círculo.

2.  Identificar los elementos 
de un círculo. 

 (15 min)
* Los	 estudiantes	 conocen	 los	

elementos	del	círculo	ya	que	
se	 estudiaron	 en	 5to	 grado,	
sin	embargo	se	introduce	los	
términos	nuevos	en	cuanto	a	
los	tipos	de	arcos.

* Indicar	que	tracen	un	círculo	y	
dibujen	sus	elementos.

* Definir	cada	elemento	del	cír-
culo	planteado	en	el	LE

3.  Clasificar los arcos según 
su longitud.
 (10 min)

* Presentar	 tres	 dibujos	 indi-
cando	tres	arcos.	¿Cuál	es	la	
diferencia	entre	estos	arcos?

* Indicar	que	comparen	 la	 lon-
gitud	y	explicar	que	depende	
de	 la	 longitud	 del	 arco	 para	
determinar	el	tipo.

* Concluir	con	el	resumen	del	LE.

4. Definir una cuerda del  
círculo.  (5 min)   

* Indicar	que	tracen	en	el	círcu-
lo	dibujado	al	inicio	de	la	clase	
un	 segmento	 que	 toque	 dos	
puntos	de	la	circunferencia.

Indicador de logro
Indica	en	las	siguientes	figuras	
a)	una	cuerda									b)	un	diámetro
c)	un	arco																d)	un	radio

		*	Explicar	que	a	ese	segmento	se	le	llama	cuerda.
		*	Pedir	a	los	estudiantes	que	tracen	una	cuerda	que	pase	por	el	centro.
		*	Explicar	que	se	llama	diámetro	y	es	la	cuerda	de	mayor	longitud.

5.  Resolver 2.1  
     (5 min)
     Solución 

a)	arco	menor											b)	cuerda											c)	diámetro											d)	radio

Círculos

Círculos

Identificar	los	elementos	de	un	círculo.

Lección 2:
(1/7)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 
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1.  Construir el centro del círcu-
lo. 2.1   

      (30 min)
* Se	recomienda	dar	un	dibujo	

de	un	círculo	sin	el	centro	
para	que	los	estudiantes	
tengan	el	mismo	dibujo,	o	
se	puede	llevar	un	objeto	
(tapaderas)	para	que	los	es-
tudiantes	lo	dibujen	sin	usar	
compás. 
¿Cómo	se	puede	encontrar	
el	centro	del	círculo?

* Explicar	la	estrategia	plan-
teada	en	el	LE.

* Indicar	que	tracen	una	cuer-
da	cualquiera	y	su	media-
triz.	Es	posible	que	algunos	
estudiantes	no	recuerden	
como	se	traza	la	mediatriz	de	
un	segmento,	por	lo	que	se	
debe	recordar.

* ¿Se	encuentra	el	centro	del	
círculo	en	la	mediatriz?

* Explicar	que	si	pero	no	hay	
seguridad	donde.

* Indicar	que	repitan	el	proce-
dimiento	anterior,	es	decir,	
que	tracen	otra	cuerda	y	su	
mediatriz.	¿Qué	observan?

* Concluir	que	las	mediatrices	
se	intersecan	en	un	punto	y	
que	ese	punto	es	el	centro	
del	círculo.

* Concluir	que	el	centro	de	un	
círculo	es	la	intersección	de	
las	mediatrices	de	dos	o	más	
cuerdas	del	círculo.

Indicador de logro
Construye	 con	 regla	 y	 compás	 el	
centro	de	un	círculo.

2.  Resolver 2.2  
     (15 min)
     Solución
		 Se	omite	la	solución	ya	que	esta	dependerá	del	objeto	que	el	estudiante	

utilice. 
Se	debe	verificar	que	siga	correctamente	los	pasos	indicados	en	el	LE.

Círculos

Círculos

Construir	con	regla	y	compás	el	centro	de	un	círculo.

Lección 2:
(2/7)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 
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1.  Definir la tangente a un  
círculo.

 (6 min)
* Presentar	en	la	pizarra	un	

dibujo	indicando	un	círculo	
con	una	tangente.

* ¿Qué	observan?
* Discutir	las	participaciones	

de	los	estudiantes	y	concluir	
que	la	recta	es	tangente	a	un	
círculo	si	toca	la	circunferen-
cia	en	un	solo	punto.

* Explicar	que	en	una	circun-
ferencia	se	pueden	trazar	
infinitas	rectas	tangentes.

  
2.  Explicar la propiedad de la 

recta tangente con respec-
to al radio del círculo.

      (6 min)
* Presentar	la	figura	de	un	

círculo	y	su	recta	tangente	
perpendicular	al	radio.

* Hacer	preguntas	sobre	lo	
que	observaron.

* Concluir	que	si	se	traza	una	
recta	tangente	al	círculo	cuyo	
punto	de	tangencia	es	el	ex-
tremo	del	radio	en	la	circun-
ferencia,	entonces	esta	será	
perpendicular	al	radio.

3.  Explicar las afirmaciones 
que surgen de la propiedad 
anterior.

      (10 min)
* Demostrar	de	manera	intui-

tiva	que	cualquier	segmento	
(excepto	el	radio)	que	se	
trace	del	centro	a	la	recta	
tangente	de	un	círculo	será	
mayor	que	el	radio.	(afirma-
ción	1)

Indicador de logro
¿Cuál	 es	 la	medida	 del	 radio	 del	
círculo	O	 	si	OB	=	13	cm	y	CB	=	
12	cm?	La	recta	CB	es	tangente	al	
círculo	O	en	C.

	*			Explicar	mediante	el	teorema	de	Pitágoras	que	al	formar	un	triángulo	rectán-	
gulo,	el	radio	es	un	cateto	y	el	segmento	trazado	a	otro	punto	de	la	recta	es	
la	hipotenusa	y	la	longitud	de	esta	será	siempre	mayor	a	la	longitud	de	sus	
catetos.

	*			Mediante	la	afirmación	2,	3	y	4	explicar	cuando	una	recta	no	es	tangente	a	
una	circunferencia.

Polígonos regulares y el círculo 
Círculos 

Tangentes
•	Indicar	que	la	tangente	a	un	círculo	toca	a	este	en	un	
único	punto.

•	Indicar	que	el	radio	definido	por	el	punto	de	tangen-
cia	es	perpendicular	a	la	tangente.

Lección 2:
(3/7)

Sección 2:
Objetivos:

Unidad 6:      

continúa en la siguiente página...
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1.  Aplicar la propiedad de la tangente a un círculo. 2.3
     (25 min)
		*	Dada	la	figura	del	 2.3 	indicar	a	los	estudiantes	que	observen	y	que	

extraigan	los	datos.
		*	¿Qué	se	puede	concluir	de	que	las	rectas	AB	y	AC	son	tangentes	al	círculo	O	

en	B	y	C	respectivamente?

4.  Aplicar la propiedad de 
la tangente a un círculo.  

2.2  
      (10 min)
* Dada	la	figura	del	

2.2 	pedir	que	la	
observen. 
¿Cómo	podemos	encontrar	
el	radio	del	círculo	O?

* Hacer	que	se	den	cuenta	que	
la	recta	CB	es	tangente	al	
círculo	y	que	por	lo	tanto	es	
perpendicular	al	radio	OC. 
¿Qué	tipo	de	triángulo	se	
forma?

* Concluir	que	el	triángulo	OCB	
es	rectángulo.

	 ¿Qué	 se	 puede	 aplicar	 para	
encontrar	 la	 medida	 del	 ra-
dio?

* Concluir	que	se	aplica	el	teo-
rema	de	Pitágoras.

* Indicar	 que	 encuentren	 la	
medida	del	radio	aplicando	el	
Teorema	de	Pitágoras.

5.  Resolver 2.3  
 (13 min)

Solución
a)	4	cm
b)	m∠ODC	=	90° 

m∠OCD	=	16°
c)	m∠AOC	=	74°

[Hasta	aquí	Clase	3]

[Desde	aquí	Clase	4]

Polígonos regulares y el círculo 
Círculos 

Tangentes

•	Indicar	que	la	tangente	a	un	círculo	toca	a	este	en	un	
único	punto.

•	Indicar	que	el	radio	definido	por	el	punto	de	tangen-
cia	es	perpendicular	a	la	tangente.

Lección 2:
(3/7)

Sección 2:
Objetivos:

Unidad 6:      

continúa en la siguiente página...

Indicador de logro
¿Cuál	 es	 la	medida	 del	 radio	 del	
círculo	O	 	si	OB	=	13	cm	y	CB	=	
12	cm?	La	recta	CB	es	tangente	al	
círculo	O	en	C.
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* Concluir	que	el	radio	OC	y	OB	
del	círculo	O	es	perpendicular	
al	segmento	AC	y	AB	respec-
tivamente.

* Indicar	 que	 se	 pueden	 tra-
zar	 triángulos	 rectángulos	
al	 dibujar	 la	 diagonal	OA	del	
cuadrilátero	y	de	esa	manera	
aplicar	el	 teorema	de	Pitágo-
ras	para	encontrar	las	longitu-
des	de	los	lados	del	triángulo	
OA	y	luego	AB.

* Indicar	que	encuentren	la	
medida	de	los	ángulos	del	
cuadrilátero	ABOC. 
¿Cómo	se	pueden	encontrar	
las	medidas	de	los	ángulos	
del	cuadrilátero	ABOC?

* Concluir	que	la	suma	de	
los	ángulos	internos	de	un	
cuadrilátero	es	360°	y	como	
los	segmentos		AB	y	AC	son	
tangentes	entonces

m∠ABO	=	90°;		m∠OCA	=	90°;
m∠CAB	=	60°
m∠BOC	=	360°	-	90°	-	90°	-	60°

=	120°.

2.  Resolver 2.4
      (20 min)
    Solución
a)	4 3	cm
b)	m∠OCA	=	90°,	m∠OBA	=	90°,	
m∠BAC	=	88°	

Indicador de logro
La	recta	AC	es	tangente	al	círculo	O	
en	el	punto	C;		AO	=	8cm,	AC	=	4cm	
¿Cuál	es	la	longitud	de	OC ?

Ejercicios adicionales 
a)	En	la	figura	la	recta	AD	es	tangente	
al	círculo	B	como	al	círculo	C.	Encuen-
tre	la	medida	de	∠w

b)	En	la	figura	OC	=	5	cm,	CA	=	12	cm	
encuentre	la	longitud	del	AB	.	CA		y	BA	 son 
tangentes	al	círculo	O. 

       

            

                                    Solución                         
																																						a)	100º

																																						b)	12	cm

Polígonos regulares y el círculo 
Círculos 

Tangentes

		Aplicar	la	propiedad	de	la	tangente	de	un	círculo	en	la	
resolución	de	ejercicios.

Lección 2:
(4/7)

Sección 2:

Objetivos:

Unidad 6:      
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					Si	los	triángulos	son	congruentes	que	se	puede	concluir?
		*		Concluir	que	PQ	 ≅ RQ		por	ser	partes	correspondientes	de	triángulos	con-

gruentes.

2.  Resolver 2.5   
  (15 min)

     Solución:	1)	OR	,	radios							2)	m∠ORQ									3)	OQ	 
     Concluir	que	de	un	punto	fuera	de	un	círculo	se	pueden	trazar	dos	rectas	

tangentes	al	círculo.

Polígonos regulares y el círculo 
Círculos 

Tangentes

		Demostrar	proposiciones	usando	el	concepto	de	tan-
gencia.

Lección 2:
(5/7)

Sección 2:

Objetivos:

Unidad 6:      Indicador de logro
Complete	la	siguiente	demostración	
Hipótesis: Las	 rectas	 PQ	 y	 RQ	
son	tangentes	al	círculo	O	en	P	y	
R	respectivamente
Conclusión: ∠PQO	≅ ∠RQO

 

1.  Demostrar la proposición.   
2.4  

      (30 min)
¿Cuál	 es	 la	 hipótesis	 que	
se	 da	 en	 esta	 proposición?	
¿Cuál	 es	 la	 conclusión	 a	 la	
que	se	debe	llegar?

* Concluir	 que	 la	 hipótesis	 es	
que	 las	 rectas	PQ	y	RQ	son	
tangentes	al	círculo	O	en	P	y	
R	 respectivamente	 y	 la	 con-
clusión	es	QP	 ≅ QR	

* ¿Qué	 estrategia	 se	 puede	
utilizar	 para	 demostrar	 que	
QP	 ≅ QR	?

* Hacer	 que	 los	 estudiantes	
noten	 que	 se	 pueden	 formar	
dos	 triángulos	 congruentes	
utilizando	 como	 estrategia	 el	
trazado	de	la	línea	de	OQ.

* Explicar	que	los	ángulos										
∠QPO	y	∠QRO	son	rectos	
por	ser	las	rectas	tangentes	
al	círculo	O. 
¿Qué	se	puede	concluir	de	
OP	y	OR? 
Concluir	que	PO	=	OR	por	
ser	radios	del	círculo	O 
¿Qué	pasa	con	el	lado	OQ? 
Explicar	que	es	el	mismo	en	
los	dos	triángulos.

* Utilizar	 el	 criterio	 de	 con-
gruencia	 de	 triángulos	 rec-
tángulos	 para	 concluir	 que		
∆QPO	≅	∆QRO.
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Polígonos regulares y el círculo 
Círculos 

Tangentes
•	Construir	una	 tangente	a	un	círculo	dado	que	pase	
por	un	punto	externo	del	círculo.

•	Deducir	 el	 área	del	 círculo	 a	 partir	 de	un	polígono	
regular	circunscrito	a	un	círculo.

Lección 2:
(6/7)

Sección 2:
Objetivos:

Unidad 6:      

1.  Construir una tangente de 
un círculo que pase por un 
punto externo del  mismo.  

2.5  
      (10 min)
* Hacer	la	construcción	si-

guiendo	los	pasos	del	LE.
* ¿Es	la	recta	PA	tangente	al	

círculo	O?
* ¿	Se	podrá	trazar	otra	recta	

tangente	al	círculo	O	desde	
el	punto	P?

* Concluir	que	la	recta	PA	es	
tangente	al	círculo	O	porque	
solo	lo	toca	en	un	punto	y	si	
se	puede	trazar	otra	recta	
tangente	desde	P	al	círculo	
O	y	sería	la	recta	PB.

* En	este	grado	no	se	de-
mostrará	que	la	rectas	PA	y	
PB	son	tangentes	al	círculo	
O	sin	embargo	se	pueden	
hacer	preguntas	orientadoras	
que	lo	conduzcan	a	visualizar	
de	manera	intuitiva	la	demos-
tración.

* ¿Cómo	podemos	garantizar	
que	la	recta	PA	es	tangente	
al	círculo	O? 
Concluir	que	∠PAO	es	recto.

* Se	puede	utilizar	la	estrategia	
de	buscar	la	relación	entre	
los	ángulos	que	aparecen	en	
la	construcción	para	poder	
demostrar	que	el	ángulo	es	
recto,	además	de	la	relación	
entre	los	triángulos	que	se	
forman	como	∆QPA	y		∆QAO.

* Hacer	notar	que	son	isósce-
les	y	por	lo	tanto	tienen	dos	
parejas	ángulos	congruentes		
y	a	partir	de	ello	deducir	que	
la	medida	del	∠PAO	es	90°.

Indicador de logro
Encuentre	el	área	del	círculo	inscrito	
en	la	siguiente	figura:

6 cm

2.  Resolver 2.6  
    (10 min)
     Solución

Se	omite	la	solución,	en	este	caso	deben	seguir	los	mismos	pasos	
del	LE	es	decir	repetir	el	proceso	del	 2.5  .

continúa en la siguiente página...
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Polígonos regulares y el círculo 
Círculos 

Tangentes

•	Construir	una	 tangente	a	un	círculo	dado	que	pase	
por	un	punto	externo	del	círculo.

•	Deducir	 el	 área	del	 círculo	 a	 partir	 de	un	polígono	
regular	circunscrito	a	un	círculo.

Lección 2:
(6/7)

Sección 2:
Objetivos:

Unidad 6:      

3.  Deducir el área del círculo. 
      (10 min)
* Presentar	 a	 los	 estudiantes	

las	 figuras	 de	 círculo	 inscri-
to	 en	 diferentes	 polígonos.	
¿Qué	 observan	 en	 cuanto	 a	
la	superficie	del	círculo?

* Concluir	 que	 entre	 más	 la-
dos	tiene	el	polígono	más	se	
aproxima	 a	 la	 superficie	 del	
círculo.

	 ¿Cuál	es	la	fórmula	para	cal-
cular	 el	 área	 de	 un	 polígono	
regular?

* Esta	fórmula	la	estudiaron	en	
la	lección	anterior 
A	=	 nla

2
	=	Pa

2
* Se	sabe	que	nl	es	el	períme-

tro	del	polígono,	¿qué	sucede	
con	el	perímetro	y	la	apotema	
si	 el	 número	 de	 lados	 crece	
infinitamente?

* Concluir	 que	 el	 perímetro	 se	
aproxima	a	 la	circunferencia,	
la	apotema	mide	igual	que	el	
radio.

	 ¿Cuál	es	 la	fórmula	para	en-
contrar	 la	 longitud	 de	 la	 cir-
cunferencia?

* Concluir	que	C	=	2πr	y	al	ha-
cer	las	sustituciones	se	tiene

A	=	 nla
2
	=	Pa

2
	=	2πr(r)

2
	=	πr2

4.  Aplicar la fórmula del área 
del círculo. 2.6

      (8 min)
	 ¿Cómo	 se	 puede	 calcular	 el	

área	del	círculo	inscrito	en	el	
cuadrado?

* Indicar	que	piensen	en	la	ma-
nera	 de	 resolver	 el	 ejemplo	
sin	consultar	el	LE	y	luego	la	
comparen	con	el	libro.

* Discutir	sus	ideas.

5.  Resolver 2.7   
    (7 min)
     Solución  
    Círculo	inscrito	en	el	cuadrado:	36π cm2 
				Círculo	inscrito	en	el	pentágono:	25π cm2

Indicador de logro
Encuentre	el	área	del	círculo	inscrito	
en	la	siguiente	figura:

6 cm
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1.  Identificar la altura de 
los triángulos que se for-
man en el triángulo ABC.   

2.7  
      (15 min)
* Indicar	que	observen	la	figu-

ra	del	 2.7  
¿Qué	pueden	decir	acerca	
de	∆ABC? 
Concluir	que	∆ABC	es	un	
triángulo	rectángulo	y	que	
está	dividido	en	tres	triángu-
los	∆BOC,	∆AOB,	∆AOC. 
¿Cómo	son	los	lados	del	
∆ABC	con	respecto	al	círculo	
O?

* Concluir	que	son	tangentes	
al	círculo	O. 
¿Qué	representa	el	radio	del	
círculo	con	respecto	a	los	
triángulos	que	se	forman	en	
el	∆ABC?

* Concluir	que	el	radio	del	
círculo	O	es	la	altura	de	los	
triángulos	∆BOC,	∆AOB,	
∆AOC	porque	es	perpendi-
cular	a	los	lados	AB,	BC	y	
AC	que	son	las	bases	de	los	
triángulos	formados.

2.  Calcular el radio del círculo 
inscrito en un triángulo no 
regular.  

      (20 min)
	 ¿Cómo	podemos	calcular	el	

radio	del	círculo	O?

Indicador de logro
				Encuentre	el	radio	del	círculo	O	ins-

crito	en	el	∆ABC.

16 cmB C

12 cm
20 cm

A

O

r

* Para	ello	se	utiliza	la	estrategia	de	encontrar	el	área	de	cada	triangulo,	sa-
biendo	que	las	alturas	son	el	radio	del	círculo.

	*			Inducir	al	estudiante	a	encontrar	las	áreas	∆BOC,	∆AOB,	∆AOC	y	que	la	igua-
len	al	área	del	∆ABC	y	despejar	para	el	radio.	

3.  Resolver 2.8    (10 min)
     Solución			El	radio	del	círculo	es	r	=	4	cm
  

1 
2 	(16)	(12)	=	

1 
2 	(20)	(r)	+	

1 
2 (12)	(r)	+	

1 
2 (16)(r)			

Polígonos regulares y el círculo 
Círculos 

Tangentes

		Calcular	el	área	de	un	círculo	inscrito	en	un	polígono	
no	regular.

Lección 2:
(7/7)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 6:      
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	 	Confirmar	 lo	aprendido	sobre	 los	polígonos	regulares	
y	el	círculo.

(1/2)

Objetivo:

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 1   Calcular la medida de los 
ángulos internos de un po-
lígono regular.  
Solución

	 a)	140°
	 b)	144°

2   Construir polígonos regula-
res con regla y compás.
Solución

3   Encontrar la medida del án-
gulo central de un polígono 
regular. 
Solución

	 a)	3	cm
	 b)	72°

4  Calcular el área de polígo-
nos regulares.
Solución

	 a)	3 3	cm2

 b)	28	cm2

	 c)	6 3	cm2

			Ejercicios	de	la	unidad
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			Ejercicios	de	la	unidad

		Confirmar	 lo	aprendido	sobre	 los	polígonos	regulares	
y	el	círculo.

(2/2)

Objetivo:

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 5   Calcular la longitud del 
apotema de un polígono re-
gular y su área.  
Solución

	 a)	a	=	3	cm
	 b)	l =	6 3	cm
	 c)	A	=	27 3	cm2

6   Construir un polígono regu-
lar utilizando regla y com-
pás.
Solución

8

7   Calcular la longitud del lado 
de un polígono regular. 
Solución

	 a)	6 3	cm	
	 b)	4 2	cm
	 c)	8	cm

8   Construir una recta tangen-
te a un círculo que pase por 
un punto externo a él.
Solución

9  Aplicar la propiedad de la recta tangente a un círculo.
     Solución

a)	a1)	m∠AOB	=	58°,	m∠OAB	=	90°,	m∠ABO	=	32°
				a2)	m∠AOB	=	45°,	m∠OBA	=	90°,	m∠BAO	=	45°
b)	OA	=	3	cm
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	 	Confirmar	 lo	aprendido	sobre	 los	polígonos	regulares	
y	el	círculo.

(2/2)

Objetivo:

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 

10 Demostrar proposiciones aplicando la propiedad de la recta tangente a un círculo.
     Solución
     Afirmaciones

1) OA B≅ O

2) ACO 90°m∠ = =

) OC3 ≅

≅4) ∆ACO ∆BCO

5 BC) AC ≅

Justificaciones

Por ser                           del círculo mayor

Por hipótesis y la propiedad de tangente

Por congruencia del mismo segmento

Por c4) y orrespondientes

de triángulos congruentes

Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia

de triángulos rectángulos

radios

m� BCO

OC

hipotenusa - cateto

lados

			Ejercicios	de	la	unidad
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1.6 (Página	154)

a)
 
        
 

b)			        
  

c)			

Unidad 6:      Polígonos regulares y el círculo 
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Sólidos geométricos
Unidad 7

Lección 1: Áreas laterales y volumen de sólidos  
          geométricos
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Sólidos geómetricos

 Expectativas de logro
•	 Calculan	el	área	lateral	y	el	volumen	de	poliedros,	cilindros	y	esferas.

(11 horas)

11

Unidad
7

Cuadriláteros
•	Elementos	y	clasificación	de		
			los	cuadriláteros
•	Paralelogramos
•	Rectángulos,	rombos	y	 
 cuadrados
•	Trapecios

12

Semejanza de triángulos
•		Figuras	semejantes
•	 Triángulos	semejantes
•	 Criterios	de	semejanza	de	
triángulos

•	 Relación	entre	triángulos	y	 
proporción

•		Relación	entre	paralelas	y	 
proporción

•	 Aplicación	de	la	semejanza	
de	triángulos

 

Séptimo grado

Conjunto de puntos
•	Puntos,	rectas	y	planos	
•	Rayos	y	segmentos
•	Longitud	de	un	segmento
•	Segmentos	congruentes	
•	Distancia	entre	puntos
•	Punto	medio	de	un	segmento
•	Bisector	de	un	segmento		
•	Puntos	colineales

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Ángulos
•	Ángulo,	medida	y	 
   congruencia 
•	Clasificación	de	ángulos
•	Construcción	de	la	bisectriz
•	Rectas	perpendiculares	y		
			mediatriz	de	un	segmento
•	Construcción	de	la	 
			mediatriz		 		
•	Construcción	de	una	 
	 perpendicular	usando	 
	 definición	de	mediatriz

Paralelismo 
•	Rectas	paralelas	y 
  transversales
•	Ángulos	formados	por	dos			
		rectas	paralelas	y	una	 
 transversal
•	Congruencia	de	ángulos 
		formados	por	dos	rectas	 
	 paralelas	y	una	transversal
•	Demostraciones	sobre	 
			paralelismo
•	Distancia	entre	rectas	 
	 paralelas
•	Construcción	de	rectas	 
	 paralelas

Congruencia de triángulos
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
	 ángulos	de	un	triángulo
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
		ángulos	de	un	polígono	
•	Congruencia	de	triángulos
•	Triángulos	isósceles	y 
	 	rectángulo

Teorema de Pitágoras
•	 Teorema	de	Pitágoras
•	 Recíproco	del	teorema	de	
Pitágoras

•	 Aplicación	del	teorema	de	
Pitágoras

   Polígonos regulares  y el 
círculo

•	 Polígonos	regulares
•	 Medida	de	los	ángulos	 
internos	de	un	polígono	
regular

•	 Centro	de	un	polígono	 
regular

•	 Círculos
•	 Tangente	a	un	círculo
•	 Área	del	círculo

Sólidos geométricos
•	 Áreas	laterales	de	sólidos	
geométricos	(cubos,	 
prismas,	pirámides,	cilindros	
conos	y	esferas)

•	 Volumen	de	sólidos	 
geométricos	(pirámides,	
conos,	cilindros	y	esferas)	
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(11	horas)

1/9 •	 Construcción	de	sólidos	geométricos
•		Áreas	total	(superficies	laterales	y	bases)	de	
cubos	y	prismas

•		Área	de	superficies	laterales	de	pirámides	y	
cilindros

•	 Área	de	la	superficie	lateral	del	cono	y	la	
esfera

•	 Volumen	de	cilindros	y	pirámides	
•	 Volumen	de	conos	y	esferas

1.	Áreas	laterales	y	 
volumen de sólidos

					(9	horas)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

Análisis de las pruebas diagnósticas  
2016 - 2017

 Esta	unidad	se	comienza	a	estudiar	en	el	 II	
Ciclo	de	Educación	Básica	y	se	profundiza	en	
9no	grado,	sin	embargo	los	resultados	refle-
jan	un	desconocimiento	por	parte	de	los	estu-
diantes.

	 [Pregunta]	Encuentre	el	volumen	de	una	pirá-
mide	cuya	base	tiene	10	cm2	de	área	y	6	cm	
de	altura.

                          

h = 6 cm

A = 10 cm²

 

 
 Institutos:	1%				CEB:	0%		(2017)	
 Hay	 dos	 puntos	 necesarios	 para	 responder	

esta	pregunta,	uno	es	si	sabe	la	fórmula	del	
volumen	de	la	pirámide	y	otro	es	si	puede	ha-
cer	los	cálculos.	Cabe	mencionar	que	los	re-
sultados	bajos	corresponden	al	primer	punto.	

	 A	 veces	 resulta	 un	 poco	 complicado	 com-
prender	 la	Geometría,	 sin	embargo,	 cuando	

Puntos de lección14 se	quiere	tener	los	conocimientos	básicos	
de	esta,	no	hay	necesidad	de	profundizar	
en	 otros	 temas	 para	 aprender	 a	 pensar	
lógicamente.	Entonces,	es	importante	en-
señar	utilizando	ejemplos	sencillos.

 Lección 1: Áreas laterales y volumen 
de sólidos

	 Durante	 los	 primeros	 seis	 años	 de	 la	
educación	básica	se	estudian	los	sólidos	
geométricos	 como	 ser	 prismas,	 pirámi-
des,	cilindros,	conos	y	esferas,	se	apren-
dió	a	construirlos	utilizando	desarrollos	y	
se	 estudió	 sus	 elementos.	 Partiendo	 de	
estos	conocimientos	previos,	esta	lección	
trata	 el	 tema	 	 áreas	 laterales	 y	 volúme-
nes	 de	 los	 sólidos	 antes	 mencionados,	
sin	embargo	se	retoma	la	construcción	de	
algunos	 sólidos	 con	 el	 objeto	 de	 que	 el	
estudiante	pueda	manipular	su	desarrollo	
y	de	aquí	deducir	 la	manera	como	obte-
ner	el	área	lateral	sin	necesidad	de	tener	
que	aprenderse	una	fórmula.

	 La	estrategia	que	se	implementa	está	ba-
sada	en	identificar	las	figuras	planas	que	
forman	el	desarrollo	del	sólido,	luego	ob-
tener	el	área	de	cada	figura	por	separado	
y	sumarlas.	

2/9

3/9

4~5/9

6~7/9
8~9/9

1~2/2
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En	cuanto	al	volumen	de	los	sólidos	se	incluye	
el	de	la	pirámide,	el	cono	y	la	esfera	ya	que	es-
tos	no	se	estudiaron	en	el	II	ciclo	de	educación	
básica.	Para	la	deducción	de	la	fórmula	del	vo-
lumen	de	 la	pirámide	se	hace	un	experimento	
con	dos	figuras	una	pirámide	y	un	prisma	cua-
drangular	que	tengan	la	misma	base	y	la	misma	
altura.

Se	llena	la	pirámide	con	arroz	o	arena	(o	cual-
quier	otro	material)	y	se	deposita	en	el	prisma,	
este	proceso	se	hace	tres	veces	de	tal	manera	
que	 el	 estudiante	 pueda	 verificar	 que	 el	 volu-
men	del	prisma	es	tres	veces	el	volumen	de	la	
pirámide.		

Se	 utiliza	 la	misma	 estrategia	 para	 deducir	 la	
fórmula	del	volumen	del	cono	en	este	caso	se	
utiliza	un	cilindro	y	un	cono	con	la	misma	base	
y	la	misma	altura.

De	manera	similar	se	puede	deducir	 la	 fórmu-
la	del	volumen	de	la	esfera	pero	en	este	grado	
solo	se	aprenderá	la	fórmula.

A	continuación	se	muestra	como	se	deduce	el	
volumen	de	la	esfera:

Hay	dos	recipientes:	una	semiesfera	con	radio	
r	y	un	cilindro	cuyo	radio	de	la	base	es	igual	al	
radio	de	la	semiesfera,	es	decir,	r su altura es h 
que	es	igual	2r.

Si	se	llena	la	semiesfera	con	agua	y	se	deposi-
ta	en	el	cilindro	¿Cuántas	veces	se	debe	hacer	
este	proceso	para	llenar	el	cilindro?

  
2r

Bases iguales

r

Al	hacer	el	experimento	se	puede	visualizar	que	
se	necesita	llenar	3	veces	la	semiesfera	y	depo-
sitarla	en	el	cilindro	para	que	este	se	llene.

Por	 lo	tanto	se	puede	concluir	que	el	volumen	
de	la	semiesfera	es	 1

3 	del	volumen	del	cilindro.

Por	 lo	 tanto	el	volumen	de	 la	esfera	es	 2
3  del 

volumen	del	cilindro.

 

 

                        

Volumen	de	la	esfera	=		 2
3  × (volumen	del	cilindro)

                                    
																																			=		 2

3  × (πr2 × 2r)

                                     
																																			=		 4

3  πr3
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Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Construcción	de	sólidos

Construir	 y	 manipular	 sólidos	 geométricos	 utilizando	
desarrollos.

Lección 1:
(1/9)

Sección 1:

Objetivo:

1.  Construir un cubo median-
te el desarrollo dado en el 
LE  1.1

 (17 min)
Es	 recomendable	 que	 el	 do-
cente lleve el desarrollo en 
cartulina	para	presentárselos	
a	 sus	estudiantes	 y	 así	 aho-
rrar	 tiempo	 al	 momento	 de	
calcarlo	y	además	el	sólido	ya	
elaborado.

* Calcan	 el	 desarrollo	 en	 una	
página	en	blanco,	lo	recortan	
y lo calcan de nuevo en una 
cartulina de colores hacen los 
dobleces	siguiendo	el	modelo	
presentado	en	el	LE.

* Arman	y	pegan	el	cubo.
* Manipular	el	sólido	y	repasar	

sus	elementos	los	cuales	fue-
ron	estudiados	en	4to	grado.

	 ¿Cuántas	caras	tiene	el	cu-				
		bo?

	 ¿Que	 forma	 tienen	 las	 caras	
del	cubo?	

				 ¿Cuántas	 aristas	 tiene	 el	
cubo?

	 ¿Cuántos	 vértices	 tiene	 el	
cubo?

* Pedirles	 que	 señalen	 las	 ca-
ras	 laterales	 del	 cubo	 y	 sus	
bases.

* Explicar	que	el	cubo	tiene	11	
desarrollos	diferentes.

Indicador de logro
Construye	los	siguientes	sólidos	uti-
lizando	los	desarrollos:

Unidad 7:      

*				Se	sugiere	que	el	docente	tenga	los	desarrollos	del	cubo	dibujados	y	recor-
tados	en	cartulina	para	mostrárselas	a	los	estudiantes.	(consultar	LE	de	5to	
grado)

2. Resolver 1.1    
*			Indicar	que	seleccionen	un	desarrollo	del	cubo	diferente	al	dado	en	clase	y	
que	lo	dibujen	en	casa	con	las	medidas	indicadas	y	armen	el	cubo.

continúa en la siguiente página...
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Indicador de logro
Construye	los	siguientes	sólidos	uti-
lizando	los	desarrollos:

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Construcción	de	sólidos

Construir	 y	 manipular	 sólidos	 geométricos	 utilizando	
desarrollos.

Lección 1:
(1/9)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 7:      

3.  Construir una pirámide 
cuadrangular mediante el 
desarrollo dado en el LE   

1.2
 (17 min)

Es	 recomendable	 que	 el	 do-
cente lleve el desarrollo en 
cartulina	y	el	sólido	elaborado	
para	presentárselos	a	sus	es-
tudiantes	y	así	ahorrar	tiempo	
al	momento	de	calcarlo.

* Calcan	 el	 desarrollo	 en	 una	
página	en	blanco,	lo	recortan	
y lo calcan de nuevo en una 
cartulina	de	colores.

* Hacen	 los	 dobleces	 siguien-
do	 el	 modelo	 presentado	 en	
el	LE.

* Arman	y	pegan	la	pirámide.
* Manipulan	el	sólido	y	repasan	

sus	elementos	los	cuales	fue-
ron	estudiados	en	4to	grado. 
¿Cuántas	 caras	 latera-
les	 tiene	 la	 pirámide? 
¿Qué	 forma	 tienen	 las	 ca-
ras	 laterales	 de	 la	 pirámide? 
¿Qué	 forma	 tiene	 la	 cara	
de	 la	 base	 de	 la	 pirámide? 
Señale	el	vértice	de	la	pirámi-
de.

* Pedirles	 que	 señalen	 las	 ca-
ras	laterales	de	la	pirámide	y	
su	base.

* Concluir	que	la	pirámide	pue-
de	tener	como	base	cualquier	
polígono	y	que	de	eso	depen-
derá	la	manera	de	nombrarla.

*			Se	sugiere	que	el	docente	tenga	los	desarrollos	de	pirámides	con	diferente	
base	y	mostrárselas	a	los	estudiantes.(consultar	LE	de	5to	grado)

*			Pedir	a	los	estudiantes	que	identifiquen	cuál	es	la	altura	de	la	pirámide.
*			Mostrarle	al	estudiante	la	altura	de	una	pirámide	y	la	altura	de	una	de	las	

caras	laterales	y	explicar	que	son	diferentes.

4. Resolver 1.2  tarea	para	la	casa.   
*			Indicar	que	construyan	la	pirámide	triangular	con	las	medidas	dadas.

continúa en la siguiente página...
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Indicador de logro
Construye	los	siguientes	sólidos	uti-
lizando	los	desarrollos:

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Construcción	de	sólidos

Construir	 y	 manipular	 sólidos	 geométricos	 utilizando	
desarrollos.

Lección 1:
(1/9)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 7:      

5.  Presentar los desarrollos 
del prisma rectangular, el 
cilindro y el cono dados en 
el LE.

 (11 min)
* Antes	 de	 observar	 los	 desa-

rrollos	presentados	en	el	libro	
pedirle	a	 los	estudiantes	que	
imaginen	 como	 sería	 el	 de-
sarrollo	de	un	cilindro,	de	un	
prisma	 rectangular	 y	 de	 un	
cono.

* Es	 recomendable	 que	 el	 do-
cente tenga los desarrollos 
del	 LE	 recortados	 en	 cartuli-
na	para	que	el	 alumno	 logre	
visualizar	 como	 surge	 el	 de-
sarrollo	 y	 	 como	 se	 forma	el	
sólido.

* Reconocer	las	características	
y	 los	 elementos	 de	 prismas	
rectangulares,	 cilindros	 y	 co-
nos,	 ya	 estudiados	 en	 años	
anteriores	 4to	 a	 6to	 (base,	
altura,	superficie	 lateral	etc.),	
se	 sugiere	 que	 el	 docente	
tenga el sólido ya construido 
para	identificar	los	elementos	
en	conjunto	con	los	estudian-
tes.



Guía del Docente - Matemáticas 90 grado 179

1.  Dibujar las caras de un 
cubo y de un prisma 
rectangular desde dife-
rentes puntos de vista. 

1.3    
 (7 min)

* 	Pedir	 que	observen	el	 sólido	
dado	en	el	 LE	 (si	 es	 posible	
se	 puede	 presentar	 un	 cubo	
elaborado	de	cartulina).
¿Qué	 forma	 tiene	 esta	 ca-
ra?(señalar	una	de	sus	caras	
que	indica	el	LE).
¿Qué	dimensiones	tiene?

* Indicar	que	dibujen	 las	caras	
del	cubo	en	su	cuaderno.

* Concluir	que	se	llaman	super-
ficies		laterales	(a	y	b)		y	base	
(c).
¿Cuántos	pares	de	caras	pa-
ralelas	 opuestas	 hay	 en	 el	
cubo?

* Concluir	que	el	cubo	tiene	tres	
pares	de	caras	paralelas	que	
son	cuadrados	congruentes.

* Desarrollar	 en	 forma	 similar	
lo	referente	al	prisma	rectan-
gular.

2.	 	Identificar	 los	 pares	 de	
caras paralelas en el 
desarrollo de un cubo 

1.4
 (5 min)

* Pedir	 a	 los	 estudiantes	 que	
imaginen a través del desa-
rrollo	 de	 un	 cubo	 cuales	 se-
rían	 las	parejas	de	caras	pa-
ralelas.

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

•	Determinar	la	forma	que	tienen	las	superficies	latera-
les	de	los	prismas	y	de	las	pirámides.

•	Calcular	el	área	total	(laterales	y	bases)	de	un	prisma.

Lección 1:
(2/9)

Sección 2:

Objetivos:

Unidad 7:      Indicador de logro
Calcule	 el	 área	 total	 de	 las	 super-
ficies	 (laterales	 y	bases)	de	 las	 si-
guientes	sólidos:

5cm

8cm

4cm

5cm
5cm

5cm

a) b)

*			Presentar	un	desarrollo	de	un	cubo	como	está	en	el	LE	y	pedir	que	identifi-
quen	las	caras	paralelas.

3. Resolver 1.3    (3 min)
Solución
La	cara	1	y	6
La	cara	2	y	4
La	cara	3	y	5

*			Hacer	que	los	estudiantes	noten	que	en	el	prisma	rectangular	las	caras	
paralelas	son	congruentes. continúa en la siguiente página...
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4.  Encontrar el área total de 
las	 superficies	 (laterales	 y	
bases) de un prisma.

 (10 min)
1.5  a)

* Mostrar	el	dibujo	de	un	cubo	
y	su	desarrollo	como	se	pre-
senta	en	el	LE	dadas	sus	di-
mensiones.

* Indicar	a	 los	estudiantes	que	
piensen	una	manera	cómo	se	
puede	obtener	el	área	total	de	
las	superficies.
¿Cómo	se	puede	encontrar	el	
área	total	del	cubo?
¿Cómo	se	encuentra	el	área	
de	un	cuadrado?

* Concluye	que	para	encontrar	
el	área	total	de	las	super-
ficies	se	debe	encontrar	el	
área	de	una	cara	y	luego	
multiplicarlo	por	6.

* Indicar	 que	 hagan	 el	 cálculo	
del	área	total	de	la	superficie	
(laterales	y	base).

* Concluir	 en	 el	 resumen	 del	
LE.

 1.5  b)
 (10 min)

* Desarrollar	 en	 forma	 similar	
que	en	el	cubo	lo	referente	al	
prisma	rectángular.

* Es	 recomendable	 que	 ade-
más	 del	 sólido	 observen	 su	
desarrollo	tal	y	como	está	en	
el	LE	ya	que	facilita	el	cálculo	
del	área	total	de	la	superficie.

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

•	Determinar	la	forma	que	tienen	las	superficies	latera-
les	de	los	prismas	y	de	las	pirámides.

•	Calcular	el	área	total	(laterales	y	bases)	de	un	prisma.

Lección 1:
(2/9)

Sección 2:

Objetivos:

Unidad 7:      

continúa en la siguiente página...

Indicador de logro
Calcule	 el	 área	 total	 de	 las	 super-
ficies	 (laterales	 y	bases)	de	 las	 si-
guientes	sólidos:

5cm

8cm

4cm

5cm
5cm

5cm

a) b)
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Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

•	Determinar	la	forma	que	tienen	las	superficies	latera-
les	de	los	prismas	y	de	las	pirámides.

•	Calcular	el	área	total	(laterales	y	bases)	de	un	prisma.

Lección 1:
(2/9)

Sección 2:

Objetivos:

Unidad 7:      

	 ¿Cuál	es	la	diferencia	entre	el	
cubo	y	el	prisma	rectangular?
¿Cuántas	 caras	 diferentes	
tiene	el	prisma	rectangular?
¿De	qué	forma	podemos	en-
contrar	el	área	total	de	las	su-
perficies?

* Concluir	 que	 la	diferencia	es	
que	el	cubo	tiene	sus	seis	ca-
ras	 congruentes	 y	 el	 prisma	
tiene	 3	 pares	 de	 caras	 con-
gruentes	entre	sí.

* Indicar	 que	 calculen	 el	 área	
de	 las	 tres	 caras	 diferentes	
y	 luego	 sumen	esas	áreas	 y	
multipliquen	la	suma	por	dos

* Concluir en	el	resumen	de	LE.

5.  Resolver 1.4
      (10 min)

Solución
a)	150	cm2

b)	184	cm2

Ejercicios adicionales 
				a)	Encuentre	el	área	total	de	las	superficies	de	un	cubo	cuyo	lado	es	6	cm.

				b)	Encuentre	el	área	total	de	las	superficies	del	prisma	triangular

Solución 
a	)	216	cm2								b)	3(8	×	4)	+	2[ 1

2
 (4 × 2 3 )]	=	96	+	8 3  cm2

Indicador de logro
Calcule	 el	 área	 total	 de	 las	 super-
ficies	 (laterales	 y	bases)	de	 las	 si-
guientes	sólidos:

5cm

8cm

4cm

5cm
5cm

5cm

a) b)
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1. Determinar la forma que tie-
nen las caras de una pirá-
mide. 1.6

 (7 min)
* Mostrar	el	sólido	de	una		pirá-

mide	triangular.
¿Qué	forma	tienen	sus	caras	
laterales?

* Dibujar	las	caras	laterales	de	
la	 pirámide	 triangular	 desde	
diferentes	perspectivas.
Concluir	que	las	caras	latera-
les	de	la	pirámide	son	triángu-
los.

* Hacer	 lo	mismo	para	 la	pirá-
mide	cuadrangular.

* Explicar	 que	 la	 pirámide	 se	
nombra	de	acuerdo	al	polígo-
no	de	la	base.

2.  Resolver 1.5
      (5 min)

Solución
a)	Superficies	 laterales:	2,	3,	

4	 y	 5.	 Es	 pirámide	 cua-
drangular

b)	Superficies	laterales:	2,	3	y	
4.	Es	pirámide	triangular.

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

Encontrar	el	área	 total	de	 las	superficies	 laterales	de	
las	pirámides	y	de	los	cilindros.

Lección 1:
(3/9)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 7:      Indicador de logro
Encuentre	 el	 área	 total	 de	 las	 su-
perficies	laterales	de	las	siguientes	
figuras:
a) b)

continúa en la siguiente página...
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3. Encontrar el área total de 
las	 superficies	 laterales	
de una pirámide triangular 

1.7
 (7 min)

* Indicar	que	observen	 la	pirá-
mide	dada	en	el	ejemplo			(se	
recomienda	 al	 docente	 pre-
sentar	un	dibujo	de	la	pirámi-
de	del	ejemplo	en	la	pizarra	y	
que	el	estudiante	no	consulte	
el	LE).
¿Cómo	 son	 las	 caras	 latera-
les	de	la	pirámide?	
¿Qué	se	hace	para	calcular	el	
área	de	las	superficies	latera-
les	de	esta	pirámide?
Concluir	que	como	son	trián-
gulos	congruentes,	se	calcula	
el	 área	 de	 un	 triángulo	 y	 se	
multiplica	por	3.
¿Cómo	se	calcula	el	área	de	
un	triángulo?

* Indicar	 que	 el	 área	 de	 un	
triángulo	se	calcula	mediante	
A	=	1 

2 	(base	x	altura).
* Pedir	que	calculen	el	área	to-

tal	 de	 la	 superficie	 lateral	 de	
la	pirámide.

* Aclarar	 que	 no	 siempre	 se	
multiplica	 por	 3	 que	 eso	 de-
pende	del	número	de	caras	la-
terales	que	tenga	la	pirámide.

4.  Resolver 1.6
      (8 min)

Solución
a)	72	cm2 
b)	20	cm2

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

Encontrar	el	área	 total	de	 las	superficies	 laterales	de	
las	pirámides	regulares	y	de	los	cilindros.

Lección 1:
(3/9)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 7:      

Ejercicios adicionales 
Encuentre	el	área	total	de	las	superficies		laterales	de	las	siguientes	pirámides.
a) 			b)

 

Solución 
a	)	42	cm2								b)	135	cm2

Indicador de logro
Encuentre	 el	 área	 total	 de	 las	 su-
perficies	laterales	de	las	siguientes	
figuras:
a) b)

continúa en la siguiente página...
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Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

Encontrar	el	área	 total	de	 las	superficies	 laterales	de	
las	pirámides	regulares	y	de	los	cilindros.

Lección 1:
(3/9)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 7:      

5.  Encontrar el área de la su-
perficie	 lateral	 del	 cilindro.		

1.8
 (10 min)

* Mostrar	un	dibujo	de		un	cilin-
dro	y	su	desarrollo.
¿Qué	 forma	 tiene	 la	 superfi-
cie	lateral	del	cilindro?

* Concluir	 la	 superficie	 lateral	
del	cilindro	es	un	rectángulo.
¿Cuáles	son	 las	medidas	de	
los	lados	del	rectángulo?

* Hacer	que	se	den	cuenta	que	
su ancho es la altura del cilin-
dro y su largo es la longitud 
o	 perímetro	 del	 círculo	 de	 la	
base.

* Indicar	que	calculen	la	base	o	
el	 largo	del	 rectángulo	usan-
do	 la	 longitud	de	 la	circunfe-
rencia 2πr .
Concluir	que	la	longitud	de	la	
base	del	rectángulo	es	6π	cm.
¿Cómo	se	encuentra	el	área	
de	 la	superficie	 lateral	del	ci-
lindro?
Concluir	 que	 se	 calcula	 el	
área	del	rectángulo.

* Calcular	el	área	del	rectángu-
lo.

6.  Resolver 1.7
      (8 min)

Solución
a)	40π cm2

b)	80π cm2

Ejercicios adicionales 
Encuentre	el	área	de	la	superficie	lateral	de	los	siguientes	cilindros
a)	 					b)

 

Solución 
a)	48π cm2								b)		42	π cm2

Indicador de logro
Encuentre	 el	 área	 total	 de	 las	 su-
perficies	laterales	de	las	siguientes	
figuras:
a) b)



Guía del Docente - Matemáticas 90 grado 185

1. Encontrar el área de la su-
perficie	lateral	de	un	cono.			

1.9
      (25 min)
* Presentar	 un	 dibujo	 de	 un	

cono	y	pedir	que	imaginen	su	
desarrollo.
¿Cuál	es	la	forma	de	la	super-
ficie	lateral	del	cono?

* Mostrar	el	desarrollo	del	cono	
y	 concluir	 que	 es	 un	 sector	
circular.
¿Cuáles	 son	 los	 elementos	
del	sector	circular?

* Explicar	que	es	ángulo,	arco	
y	radio.

* De	 acuerdo	 a	 las	 medidas	
que	 tiene	 el	 dibujo	 del	 cono	
presentado,	 ¿qué	 dimensio-
nes	tiene	el	sector	circular?

* Hacer	que	se	den	cuenta	que	
la medida del radio del sector 
circular es la medida del radio 
del	 círculo	 que	 lo	 contiene	 y	
la	 longitud	 de	 la	 circunferen-
cia	de	la	base	del	cono	es	la	
longitud	 del	 arco	 (se	 puede	
confirmar	mediante	 su	 desa-
rrollo).

* Presentar	el	dibujo	de	la	rela-
ción entre el cono y su desa-
rrollo	dado	en	LE.
¿Cómo	 podemos	 calcular	 el	
ángulo	del	sector	circular?

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

Calcular	el	área	de	la	superficie	lateral	del	cono.

Lección 1:
(4/9)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 7:      Indicador de logro
Aplicar	la	proporcionalidad	para	en-
contrar	 el	 área	 del	 sector	 circular	
que	se	forma	al	desarrollar	la	super-
ficie	del	cono.

2 cm

2 cm

*		Recordar	lo	visto	en	6to	grado	que	se	puede	establecer	una	razón	entre	el	
ángulo	del	 sector	 circular	 y	360°	 y	que	esta	es	 igual	 a	 la	 razón	entre	 las	
longitudes	de	la	circunferencia		que	contienen	el	sector	y	la	circunferencia	
de	la	base.

*			Concluir	en	la	expresión	de	LE	y	pedir	que	despejen	para	el	ángulo	del	
sector.

*			Concluir	que	el	sector	circular	es	 1
3
	del	área	del	círculo.

*   Calcular	el	área	lateral	del	cono	como	esta	en	el	LE. continúa en la siguiente página...
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2.  Resolver 1.8
 (20 min)

Solución
a:	la	medida	del	ángulo	del	
sector circular  
A:	área	de	la	superficie	
lateral 
	a) 
 a : 360o = 2	x	2	x	π :	2	x	8	x	π 
 a : 360o = 2	:	8 
           a = 90o

 A = 82	x	π x		90
0 

3600 
    = 16π 

Respuesta: 16π cm2

b) 
 a : 360o = 2	x	4	x	π :	2	x	10	x	π 
 a : 360o = 4	:	10 
           a = 144o

 A = 102	x	π x	144o 
360o  

    = 40π 

Respuesta: 40π cm2

[Hasta	aquí	Clase	4]

[Desde	aquí	Clase	5]

1.  Encontrar el área de la su-
perficie	 lateral	 de	 un	 cono	
cuando se tiene el radio de 
la base y su altura. 

1.10
 (15 min)

* Presentar	 el	 dibujo	 del	 cono	
dado	en	el	LE	con	sus	medi-
das.
¿Qué dimensiones se nos 
presentan	en	el	cono?
Concluir	que	se	tiene	la	altura	
y	el	radio	de	la	base	del	cono.

* Para	 encontrar	 el	 ángulo	 del	
sector	 circular,	 ¿qué	 datos	
necesitamos?
Concluir	 que	 se	 necesita	 el	
radio del sector circular y el 
radio	de	la	base	del	cono.
¿Cómo	 podemos	 calcular	 el	
radio	del	sector	circular?

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

Calcular	el	área	de	la	superficie	lateral	del	cono	
y	de	la	esfera.

Lección 1:
(5/9)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 7:      

* Hacer	que	noten	que	en	el	cono	se	forma	un	triángulo	rectángulo	
donde	el	radio	de	la	base	y	su	altura	son	los	catetos	y	el	radio	del	
círculo	que	contiene	el	sector	circular	es	la	hipotenusa.	

*			Calcular	el	radio	del	círculo	que	contiene	el	sector	circular	me-
diante	el	teorema	de	Pitágoras.

continúa en la siguiente página...
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Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

Calcular	el	área	de	la	superficie	lateral	del	cono
y	de	la	esfera.

Lección 1:
(5/9)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 7:      

* Indicar	que	calculen	el	ángulo	
del sector circular 

* Pedir	 a	 los	 estudiantes	 que	
calculen	el	área	del	sector	cir-
cular.

2.  Resolver 1.9
 (10 min)

Solución
Sea	r la longitud de la genera-
triz	del	cono.
12 	+	(  3 )2 	=	r2 

                         r2 =	4,	como	r >	0 
                r =	2	 

Sea	a la	medida	del	ángulo	
del	sector	circular. 
a : 360o = 2	x	1	x	π :	2	x	2	x	π 
 a : 360o = 1	:	2 
           a = 180o 

El	área	A	de	la	superficie	
lateral	del	cono	es:
 A = 22	x	π x	180

o 
360o  

    = 2π 

Respuesta: 2π cm2

Indicador de logro
Encuentre	 el	 área	 de	 la	 superficie	
lateral	del	siguiente	cono.	
           

3cm

1cm

    

continúa en la siguiente página...
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3.  Conocer la fórmula para 
calcular el área de la super-
ficie	de	la	esfera.

 (5 min)
Explicar	 que	 la	 superficie	 de	
la	esfera	 la	 forman	 todos	 los	
puntos	que	están	a	la	misma	
distancia	del	centro.

* Concluir	 con	 el	 resumen	 del	
LE.

* Dar	la	fórmula	de	la	superficie	
de	la	esfera	del	LE.

4.  Encontrar el área de la su-
perficie	de	una	esfera	dado	
su radio. 1.11

 (10 min)
¿Qué	datos	se	necesitan	para	
aplicar	la	fórmula	de	la	super-
ficie	de	la	esfera?

* Presentar	el	dibujo	de	la	esfe-
ra	que	aparece	en	el	LE.

* Concluir	que	es	necesario	co-
nocer	su	radio.

* Indicar	que	apliquen	la	fórmu-
la	y	calculen	el	área	de	la	su-
perficie	de	la	esfera.

5.  Resolver 1.10
 (5 min)

Solución
a)	36π cm2

b)	400π cm2

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

  Áreas laterales

Calcular	el	área	de	 la	superficie	 lateral	del	 cono	y	 la	
esfera.

Lección 1:
(5/9)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 7:      Indicador de logro
Encuentre	el	área	de	la	esfera	cuyo	
radio	mide	3	cm.

3
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1.  Encontrar el volumen del 
cilindro. 1.12

 (15 min)
* Este	 tema	 se	 estudió	 en	 6to	

grado	por	lo	que	basta	con	re-
cordar	la	fórmula	y	la	manera	
de	aplicarla.
¿Cuál	 es	 la	 fórmula	para	en-
contrar el volumen de un cilin-
dro?

* Concluir	 en	 el	 resumen	 del	
LE.

* Presentar	 el	 dibujo	 del	 cilin-
dro del 1.12  y sus 
dimensiones.

* Indicar	 que	 apliquen	 la	 fór-
mula	 para	 encontrar	 el	 volu-
men del cilindro dado en el 

1.12
* Aclarar		que	la	altura	del	cilin-

dro	se	puede	tomar	conside-
rando	la	forma	de	la	definición		
del volumen o considerando 
la	forma	de	la	figura	que	apa-
rece en el 1.12

2.  Resolver 1.11
 (10 min)

Solución
a)	96π cm3

b)	80π cm3

c)	90π cm3

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Volumen	de	cilindros,	pirámides,	conos	y	esferas

Calcular	el	volumen	de	cilindros.

Lección 1:
(6/9)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 7:      Indicador de logro
Calcular	 el	 volumen	 del	 siguiente	
sólido.	

4cm

12 cm

continúa en la siguiente página...
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3.  Encontrar el volumen de 
un cilindro dada su altu-
ra y el radio de la base.  

1.13
 (10 min)

* Presentar	un	dibujo	de	un	ci-
lindro	en	la	pizarra	con	las	di-
mensiones	que	indica	el	ejem-
plo	(se	sugiere	llevar	la	figura	
preparada)
¿Qué dimensiones tiene el ci-
lindro?
¿Se	 sabe	 cuál	 es	 el	 área	 de	
la	base?

* Hacer	 que	 el	 estudiante	 se	
dé	cuenta	que	para	encontrar	
el volumen del cilindro es ne-
cesario	 encontrar	 primero	 el	
área	de	la	base.
¿Cómo	se	puede	encontrar	el	
área	de	la	base?

* Pedir	que	calculen	el	área	del	
círculo	de	la	base	mediante	la	
fórmula	A	=	πr2.

* Indicar	 que	 calculen	 el	 volu-
men	del	cilindro	dado.

4.  Resolver 1.12
 (10 min)

Solución
a)	192π cm3

b)	720π cm3

c)	75π cm3

Ejercicios adicionales
a)	Encuentre	el	volumen	de	un	cilindro	cuya	área	de	la	base	es	49π cm2 y su 

altura	es	15	cm.
b)	Encuentre	el	volumen	de	un	cilindro	cuya	altura	es	9	cm	y	el	radio	de	la	

base	10	cm.
     Ejercicio de desafío:
    ¿Cuál	es	la	altura	de	un	cilindro	si	el	radio	de	la	base	es	5	cm	y	su	volumen	

es	250π cm3

     Solución 	a)	735π cm3				b)	900π cm3			Desafío:	altura	=	10	cm

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Volumen	de	cilindros,	pirámides,	conos	y	esferas

Calcular	el	volumen	de	cilindros.

Lección 1:
(6/9)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 7:      Indicador de logro
Calcular	 el	 volumen	 del	 siguiente	
sólido.	

4cm

12 cm
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Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Volumen	de	cilindros,	pirámides,	conos	y	esferas

Calcular	el	volumen	de	pirámides.

Lección 1:
(7/9)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 7:      

1. Encontrar la fórmula del vo-
lumen de la pirámide.

 (15 min)
Antes	de	iniciar	esta	clase	pe-
dir como tarea a los estudian-
tes	 que	 traigan	 una	 pirámide	
cuadrangular	 	 y	 	 un	 prisma	
cuadrangular con la misma 
base	 y	 la	 misma	 altura.	 Qui-
tar	 la	 cartulina	de	 la	base	de	
la	 pirámide	 y	 de	 una	 de	 las	
bases	del	prisma	es	decir	que	
queden	como	recipientes.	(las	
medidas el docente las esco-
ge)	y	una	bolsa	de	1	 libra	de	
arroz	(esto	puede	ser	arena	o	
papel	confetis).
(es	 preferible	 que	 el	 docente	
prepare	con	anticipación	este	
material	y	que	se	los	preste	a	
los	estudiantes)

* Mostrar	 la	pirámide	y	el	pris-
ma.
¿Qué	 características	 en	 co-
mún	 tiene	 la	pirámide	con	el	
prisma?

* Concluir	que	tienen	la	misma	
base	y	la	misma	altura.
¿Qué	relación	existe	entre	el	
volumen	del	prisma	y	de	esta	
pirámide?

* Llenar	la	pirámide	con	el	arroz	
o	la	arena	y	depositarlo	en	el	
prisma.
¿Cuántas	veces	es	necesario	
hacer	este	proceso	para	que	
el	prisma	se	llene?

* Hacer	que	se	den	cuenta	que	
tres	veces	se	 llena	 la	pirámi-
de	para	llenar	el	prisma.

Indicador de logro
Encuentre	el	volumen	de	pirámides	
como:

       

¿Qué	se	puede	concluir	del	volumen	de	la	pirámide	en	relación	al	volumen	
del	prisma?
Concluir	que	el	volumen	del	prisma	es	tres	veces	el	volumen	de	la	pirámide	
por	lo	tanto	el	volumen	de	la	pirámide	es		 1

3
 ×	(volumen	del	prisma).

¿Cuál	es	la	condición	para	que	esta	relación	se	pueda	dar	entre	el	prisma	y	
la	pirámide? 
Concluir	que	deben	tener	la	misma	base	y	la	misma	altura. 
Concluir 
Volumen	de	la	pirámide	=	

1
3 	×	(área	de	la	base)	×	altura continúa en la siguiente página...
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Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Volumen	de	cilindros,	pirámides,	conos	y	esferas

Calcular	el	volumen	de	pirámides.

Lección 1:
(7/9)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 7:      

2.  Encontrar el volumen de 
una pirámide dada el área 
de la base y su altura.   

1.14
 (7 min)

* Mostrar	el	dibujo	de	una	pirá-
mide con las medidas de su 
altura	y	área	de	la	base	como	
lo	indica	el	LE.
¿Qué dimensiones se nos da 
en	la	pirámide?

* Aplicar	 la	 fórmula	 y	 concluir	
en	el	volumen	de	la	pirámide.

3.  Resolver 1.13
 (8 min)

Solución
a)	32	cm3

b)	24  3  cm3

4.  Encontrar el volumen de una 
pirámide. 1.15

 (10 min)
* Mostrar	el	dibujo	de	una	pirá-

mide	con	las	medidas	que	in-
dica	el	LE.

* Hacer	 que	 en	 este	 caso	 se	
den	 cuenta	 que	 para	 aplicar	
la	 fórmula	del	 volumen	de	 la	
pirámide	es	necesario	encon-
trar	el	área	de	la	base.
¿Qué	 necesitamos	 para	 en-
contrar	el	área	de	la	base?

* Concluir	 que	 es	 necesario	
tener	 la	 base	 del	 triángulo	 y	
su	altura	pero	que	como	esta	
no se tiene se encuentra me-
diante	el	Teorema	de	Pitágo-
ras.

Indicador de logro
Encuentre	el	volumen	de	pirámides	
como:

       

*				Calcular	la	altura	y	el	área		del	triángulo	de	la	base.
*				Encontrar	el	volumen	de	la	pirámide.
*				Es	importante	hacer	notar	al	estudiante	que	el	área	de	la	base		de	la	pirámide	

dependerá	del	polígono	de	la	base.
5.  Resolver 1.14   (5 min) 

(Este	ejercicio	esta	en	la	siguiente	página) 
Solución
4 cm3



Guía del Docente - Matemáticas 90 grado 193

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Volumen	de	cilindros,	pirámides,	conos	y	esferas

Calcular	el	volumen	de	conos.

Lección 1:
(8/9)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 7:      

1.  Deducir la fórmula para 
encontrar el volumen del 
cono.

 (25 min) 
Antes	de	comenzar	 la	clase, 
pedir	 a	 los	 estudiantes	 traer	
como tarea un cono y un ci-
lindro	con	la	misma	base	y	la	
misma	altura.	Quitar	la	cartuli-
na	de	la	base	del	cono	y	una	
de	 las	 bases	 del	 cilindro	 es	
decir	 que	 queden	 como	 reci-
pientes.	 (las	 medidas	 el	 do-
cente	las	escoge)	y	una	bolsa	
de	1	libra	de	arroz	(esto	puede	
ser	arena	o	papel	confetis)
(es	 preferible	 que	 el	 docente	
prepare	con	anticipación	este	
material	y	que	se	los	preste	a	
los	estudiantes).

* Mostrar	el	cono	y	el	cilindro.
¿Qué	 características	 en	 co-
mún	 tiene	 el	 cono	 y	 el	 cilin-
dro?

* Concluir	que	tienen	la	misma		
base	y	la	misma	altura.
¿Qué	 relación	 existe	 entre	
el volumen del cilindro y del 
cono?

* Llenar	el	cono	con	el	arroz	o	
la	 arena	 y	 depositarlo	 en	 el	
cilindro.	 Pedir	 que	 observen	
que	sucede.
¿Cuántas	veces	es	necesario	
hacer	este	proceso	para	que	
el	cilindro	se	llene?

* Hacer	que	se	den	cuenta	que	
tres	 veces	 se	 debe	 llenar	 el	
cono	para	llenar	el	cilindro.

Indicador de logro
Encuentre	el	volumen	del	siguiente	
conos.
               

6 cm

8 cm

¿Qué	se	puede	concluir	del	volumen	del	cilindro	en	relación	al	volumen	del	
cono?

* Concluir	que	el	volumen	del	cilindro	es	tres	veces	el	volumen	del	cono	por	
lo tanto el volumen del cono es  1

3
 ×	(volumen	del	cilindro).

* ¿Cuál	es	la	condición	para	que	esta	relación	se	pueda	dar	entre	el	cilindro	
y el	cono? 
Concluir	que	deben	tener	la	misma	base	y	la	misma	altura.

* Concluir	volumen	del	cono	=	
1
3 	×	(área	de	la	base)	×	altura

continúa en la siguiente página...
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2.  Encontrar el volumen de un 
cono dada el área de la base 
y su altura. 1.16

 (10 min)
* Mostrar	el	dibujo	de	un	cono	

con las medidas de su altura 
y	área	de	la	base	como	lo	in-
dica	el	LE.
¿Qué dimensiones se nos da 
en	el	cono?

* Aplicar	 la	 fórmula	 y	 concluir	
con	el	volumen	del	cono.

3.  Resolver 1.15
 (10 min)

Solución
a)	8π cm3

b)	64π cm3

[Hasta	aquí	Clase	8]

[Desde	aquí	Clase	9]

1.  Encontrar el volumen de un 
cono. 1.17

 (10 min)
* Mostrar	el	dibujo	de	un	cono	

con	las	medidas	que	indica	el	
LE.

* Hacer	que	se	den	cuenta	que	
para	aplicar	la	fórmula	del	vo-
lumen del cono es necesario 
encontrar	primero	el	 área	de	
la	base.
¿Qué	 necesitamos	 para	 en-
contrar	el	área	de	la	base?

* Indicar	 que	 encuentren	 el	
área	de	la	base	dado	el	radio.

* Pedir	que	calculen	el	volumen	
del	cono.

2.  Resolver 1.16   (10 min) 
Solución
a)	96π cm3

b)	432π cm3

Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Volumen	de	cilindros,	pirámides,	conos	y	esferas

Calcular	el	volumen	de	conos.

Lección 1:
(9/9)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 7:      

continúa en la siguiente página...

Indicador de logro
Encuentre	el	volumen	del	siguiente	
conos.
               

6 cm

8 cm
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Sólidos geométricos
  Áreas laterales y volumen de sólidos

		Volumen	de	cilindros,	pirámides,	conos	y	esferas

Calcular	el	volumen	de	esferas.

Lección 1:
(9/9)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 7:      

3.  Conocer la fórmula para 
calcular el volumen de la 
esfera.

 (10 min)
* Explicar	que	el	volumen	de	la	

esfera	se	calcula	mediante	la	
fórmula	planteada	en	LE.

4.  Encontrar el volumen de 
una esfera  aplicando la fór-
mula. 1.18

 (7 min)
¿Qué	datos	necesita	para	en-
contrar	el	volumen	de	la	esfe-
ra?
Concluir	que	es	necesario	co-
nocer	el	radio.

* Indicar	 que	 calculen	 el	 volu-
men	de	la	esfera	con	los	datos	
dados	en	el	ejemplo.

5.  Resolver 1.17
 (8 min)

Solución
a)	288π cm3

b)	972π cm3

Indicador de logro
Encuentre	 el	 volumen	 de	 esferas	
como:

      

6 cm
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1   Reconocer los elementos   
 de los sólidos.
Solución
Cubo:
					1.	Arista	
					2.	Vértice
					3.	Cara	lateral
					4.	Base
Pirámide:	
					1.	Vértice	
					2.	Altura	
					3.	Cara	lateral
					4.	Base

2 	Identificar	los	sólidos		
geométricos mediante sus 
desarrollos.
Solución
a)	Pirámide	cuadrangular
b)	Cilindro
c)	Prisma	cuadrangular

3   Encontrar el área total de   
	las	superficies	laterales		y		
 base de prismas.
 Solución
	a)	96	cm2

	b)	142 cm2

4   Encontrar el área total de  
	superficies	laterales	de		 			
 pirámides y cilindros.
Solución
a)	60	cm2

b)	64π cm2

Sólidos geométricos
		Ejercicios	de	la	unidad

Confirmar	lo	aprendido	sobre	sólidos	geométricos

Unidad 7:      

Objetivo:

(1/2)
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5   Encontrar el área de la     
	superficie	lateral	del	cono.

 Solución
a: la	medida	del	ángulo	del	
sector circular 
A:	área	de	la	superficie	
lateral 
a : 360o = 2	x	8	x	π :	2	x	20	x	π 
a : 360o = 8	:	20 
          a = 144o 

 A = 202	x	π x	144o 
360o  

    = 160π 

Respuesta: 160π cm2

6   Encontrar el área de la     
	superficie	de	la	esfera.
 Solución
 144π cm2

7   Encontrar el volumen de   
 sólidos.
 Solución
	a)	30	cm3

	b)	300π cm3

	c)	20π cm3

8   Encontrar el volumen de     
 una esfera
 Solución
 32 

3  π cm3

Sólidos geométricos
		Ejercicios	de	la	unidad

Confirmar	lo	aprendido	sobre	sólidos	geométricos

Unidad 7:      

Objetivo:

(2/2)
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Desarrollo	de	un	prisma	rectangular
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Organización y presentación de datos
Unidad 8

Lección 1: Organización y presentación de datos

Lección 2: Extracción de la información
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Organización y presentación de datos

 Expectativas de logro 

•	 Reconocen	la	importancia	de	las	medidas	de	dispersión	para	clasificar	colecciones	de	datos.	
•	 Usan	las	medidas	de	dispersión	para	tomar	decisiones	por	ejemplo	acerca	de	la	calidad	de	

producción	de	productos.

(11 horas)

11

Unidad
8

12

   Organización y presentación 
de datos 

•		Tabla	de	frecuencia
•	 Histograma
•	 Polígono	de	frecuencia
•	 Frecuencia	relativa
•	 Moda	
•	 Media
•	 Mediana

Séptimo grado

Gráficas de faja y circulares 
•	Gráficas	de	faja	
•	Construcción	de	gráficas	de				
			faja	con	porcentaje	
•	Gráficas	circulares
•	Relación	de	porcentaje	y	 
		ángulo	central	de	gráficas	 
 circulares
•		Análisis	de	tabla	conociendo		
			el	porcentaje

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Manera de contar  
•	 Principio	de	la	suma
•	 Principio	del	producto

Probabilidad  
•	Relación	entre	razón	 
			y	probabilidad	
•	Fórmula	de	la	probabilidad
•	Propiedades	de	la	 
	 probabilidad
•	Construcción	de	tablas	y		
			diagramas	de	árbol
•	Relación	entre	la	probabilidad		
  de ocurrir y de no ocurrir un  
		evento
•	Probabilidad	donde	los		
		eventos	AB	y	BA	son	los	 
  mismos
•	Aplicación	de	la	probabilidad 
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(11 horas)

•	 Tabla	de	frecuencia
•	 Tabla	de	distribución	de	frecuencia
•	 Histograma	y	polígono	de	frecuencias
•	 Frecuencia	relativa	y	polígono	de	frecuencia	
relativa

•	 Moda	
•	 Media	
•	 Mediana
•	 Comparación	de	moda,	media	y	mediana
 

1.	Organización	y	presenta-
ción de datos    
(4 horas) 

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
 (2 horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

   En	el	bloque	de	Estadística,	hay	algunos	co-
nocimientos	que	se	tienen	que	memorizar.	En	
caso	de	los	ejemplos	y	ejercicios,	pueden	ser	
modificados	 de	 tal	manera	 que	 sean	 senci-
llos	 o	 complicados	 al	momento	 de	 resolver.	
Es importante enseñar a los estudiantes los 
conocimientos	 básicos	 procurando	 obtener	
comprensión.	

	 Para	lograrlo,	no	es	necesario	tratar	muchos	
datos	y	números	grandes	o	complicados,	es	
mejor	utilizar	ejemplos	sencillos	y	entendibles	
lo	que	resulta	una	buena	estrategia.

	 [Pregunta]	¿Qué	dato	falta	para	que	la	media	
sea igual a 19?

	 24,		13,		17,	 ,	18,		24,
	 Institutos:	0%			CEB:	0%			(2017)
	 Hasta	ahora,	es	un	poco	difícil	contestar	esta	

pregunta	aunque	sea	sencilla.

Puntos de lección14      
 Lección 1: Organización y presentación 

de datos
	 En	3er	grado	se	aprendió	como	organizar	

datos	estadísticos	en	tablas	sencillas,	 lue-
go en 4to grado se organizan los datos en 
gráficas	de	barra		y	en	5to	grado	en	gráficas	
lineales.	

 En cada fase de organización de datos se 
aprendió	 además	 a	 interpretar	 y	 analizar	
estos	datos,	siguiendo	esta	misma	línea	en	
7mo	 se	 estudió	 la	 gráfica	 de	 faja	 y	 circu-
lar,	sin	embargo	cuando	ya	se	tienen	mayor	
cantidad	de	datos	estadísticos	es	necesario	
conocer	otras	estrategias	que	nos	permitan	
trabajar	con	ellos	de	manera	organizada	y	
así	poder	interpretarlos	y	analizarlos	mejor,	
es	por	ello	que	en	esta	unidad	se	estudian	
las	 tablas	 de	 frecuencia	 donde	 se	 organi-
zan	 los	 datos	 en	 forma	 de	 intervalos	 las	
cuales son útiles cuando se tienen datos 
estadísticos	dispersos	uno	del	otro.

 En esta lección los estudiantes conocen 
los	términos	como	clase	que	representa	los	
datos	estadísticos	o	los		intervalos,	frecuen-
cia se utiliza para representar el número de 
veces	que	un	dato	estadístico	aparece,	fre-
cuencia	relativa	la	cual	se	utiliza	para	poder	
hacer	 comparación	 de	 datos	 estadísticos	
de	dos	o	más	distribuciones	etc.

2.	Extracción	de	la	información	
				(5	horas)

1/4

3/4
2/4

1/5
2/5

4/4

3/5
4~5/5

1~2/2
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	 Adicionalmente	se	introduce	el	uso	de	his-
togramas	 y	 polígonos	 de	 frecuencia	 los	
cuales	 se	 realizan	 cuando	 se	 investigan	
sobre	cuántos	datos	existen	en	un	interva-
lo	 o	 clase	 específica,	 a	 la	 vez	 se	 pueden	
observar	características	o	tendencia	de	da-
tos.	En	este	tipo	de	gráfica	no	se	comparan	
elementos independientes como en el caso 
de	la	gráfica	de	barra,	se	expresa	solo	un	
tipo	de	dato	dividido	en	intervalos.	

	 El	polígono	e	histograma	de	frecuencia	per-
mite	visualizar	mejor	 la	 información	de	 las	
tablas	de	frecuencias.

	 Al	representar	una	tabla	de	distribución	de	
frecuencias mediante un histograma se 
puede	 fácilmente	 generar	 el	 polígono	 de	
frecuencia,	 uniendo	 los	 puntos	medios	 de	
cada	clase	de	 intervalos	y	agregando	dos	
puntos	en	el	eje	x con frecuencia cero (uno 
al	 lado	 izquierdo	de	 la	primera	barra,	 y	el	
otro	al	lado	derecho	de	la	última	barra).

	 El	área	del	polígono	de	frecuencia	es	igual	
al	área	del	total	de	las	barras	del	histogra-
ma.

	 En	las	figuras	siguientes	ambas	áreas	son	
iguales,	 al	 igual	 que	 las	 gráficas	 aprendi-
das,	estas	también	se	trazan	en	un	eje	de	
coordenadas cartesianas y tienen sus ele-
mentos	como	ser	título	de	la	gráfica	y	nom-
bre	de	los	ejes.

          

	 Cuando	 se	 tienen	 distribuciones	 de	 fre-
cuencias	de	dos	grupos	que	tienen	diferen-
te cantidad de datos no se pueden com-
parar	directamente	por	lo	que	se	hace	uso	
de	 la	 frecuencia	 relativa	

(

razón =

frecuencia

total (

                     
que	se	presenta	en	la	sección	3.

 
 Lección 2: Extracción de la información
 La extracción de la información de esta 

lección	está	 referida	a	 los	valores	que	 re-
presentan	 las	características	o	 tendencias	
de	los	datos.	Hay	varios	valores:	 la	moda,	
la	media	y	la	mediana,	conocidas	como	las	
medidas	de	tendencia	central.

	 La	moda	 (sección	 1)	 es	 el	 dato	 que	 apa-
rece	 con	mayor	 frecuencia.	 En	 este	 caso	
la	moda	de	una	distribución	no	necesaria-
mente	debe	ser	un	número	(por	ejemplo	los	
datos	pueden	se	acerca	del	color	favorito).

 La media se aprendió en 6to grado (sec-
ción	2),	posiblemente	sea	la	medida	de	ten-
dencia	central	más	común.	En	esta	sección	
se explica la forma de calcular la media de 
tablas	de	 frecuencias,	donde	se	multiplica	
cada	dato	por	su	frecuencia,	se	suman	y	se	
divide	por	el	total	de	frecuencia.

         
media =

suma del valor de cada clasefrecuencia( )×

suma de las frecuencias

	 La	media	no	siempre	 refleja	 la	caracterís-
tica	 de	 un	 conjunto	 de	 datos,	 sobre	 todo	
cuando	la	cantidad	de	datos	es	muy	peque-
ña	se	diferencian	mucho	unos	de	los	otros.	
Por	 la	 influencia	de	estos	datos,	 la	media	
puede	ser	distinto	de	los	demás	datos.

	 En	este	caso	es	conveniente	utilizar	la	me-
diana	que	es	el	valor	del	dato	que	queda	en	
medio,	es	decir,	a	la	mitad	de	la	distribución	
de	los	datos.	Cuando	hay	una	cantidad	par	
de	datos	estadísticos	la	mediana	es	el	pro-
medio	de	los	datos	centrales.
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Organización y presentación de datos
  Organización y presentación de datos

		Tabla	de	frecuencia

Elaborar	tablas	de	frecuencias	dada	las	distribuciones	
de	datos	estadísticos.

Lección 1:
(1/4)

Sección 1:

Objetivo:

1. Ordenar los datos en una 
tabla que representan la 
cantidad de partidos empa-
tados de la liga en un tor-
neo. 1.1  

 (20 min)
* Presentar	 el	 problema	 a	 los	

estudiantes	 e	 indicarles	 que	
traten	de	comprender	que	de-
ben	hacer	con	los	datos.
¿Qué	 representan	 los	 datos	
mostrados en la situación?
¿Qué	 se	 pide	 hacer	 con	 los	
datos?

* Indicar	que	ordenen	los	datos	
de menor a mayor y sugerir 
que	tachen	los	datos	ordena-
dos para no repetir o cometer 
errores.

* Concluir	 que	 es	 importan-
te	 ordenar	 los	 datos	 ya	 que	
cuando	se	 tienen	distribucio-
nes	 estadísticas	 grandes	 es	
difícil	 trabajar	con	ellos	si	no	
están	ordenados.

* Una	vez	ordenados	pedir	que	
respondan las preguntas del 
inciso	b)

* Indicar	que	ordenen	los	datos	
en	 la	 tabla	dada	en	el	 ejem-
plo.
¿Cuáles	 son	 los	 encabeza-
dos	de	la	tabla?

* Pedir	que	dibujen	y	 llenen	 la	
tabla.

* Concluir	 que	 el	 número	 de	
equipos	que	empataron	3,	5,	
6	y	7	se	le	llama	frecuencia.
¿Cuál	 es	 la	 mayor	 cantidad	
de partidos empatados?

* Observan	en	el	LE	la	frecuen-
cia de cada dato representa-
do	en	la	tabla.

* Concluyen	en	la	definición	de	
frecuencia	dada	en	el	LE.

Indicador de logro
Elabore	 una	 tabla	 de	 frecuencia	
con	los	siguientes	datos.
Litros	de	 leche	diario	que	propor-
cionan	al	ordeñar	10	vacas	en	una	
granja:
3 	 7 	 5 	 7 	 3 	 8 	 5 	 5 	 8 	 5

Unidad 8:      

2.  Llamar a la tabla anterior tabla de frecuencias
 (5 min)

* Concluir	que	en	la	tabla	de	frecuencias	se	presenta	la	cantidad	de	
cada	valor	de	los	datos.

* Concluir	en	la	definición	presentada	en	el	LE.

continúa en la siguiente página...
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Organización y presentación de datos
  Organización y presentación de datos

		Tabla	de	frecuencia

		Elaborar	tablas	de	frecuencias	dada	las	distribuciones	
de	datos	estadísticos.

Lección 1:
(1/4)

Sección 1:

Objetivo:

3. Resolver 1.1
 (20 min)

Solución 
a) 

Frecuencia:	 Cantidad	 de	 va-
cas
b)	

Frecuencia:	 Cantidad	 de	 jor-
nadas
c) 

Frecuencia:	Cantidad	de	oca-
siones

Unidad 8:      Indicador de logro
Elabore	 una	 tabla	 de	 frecuencia	
con	los	siguientes	datos.
Litros	de	 leche	diario	que	propor-
cionan	al	ordeñar	10	vacas	en	una	
granja:
3 	 7 	 5 	 7 	 3 	 8 	 5 	 5 	 8 	 5
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1.  Completar la tabla que re-
presenta la calificación de 
una asignatura de 40 estu-
diantes.  1.2

 (15 min)
* Presentar	la	tabla	de	datos	en	

la	pizarra	e	indicar	que	obser-
ven	los	datos	que	muestra	las	
calificaciones	de	40	estudian-
tes.
¿Cuántos	 estudiantes	 obtu-
vieron	74?
¿Cuántos	 estudiantes	 obtu-
vieron	 calificación	 mayor	 o	
igual	que	80	y	menor	que	85?
Según tabla 2	 ¿De	qué	ma-
nera	 debemos	 organizar	 los	
datos?

* Concluir	 que	 los	 datos	 pre-
sentados en la tabla 1 se or-
ganizan en la tabla 2 por me-
dio	de	intervalos.
¿Cuál	 creen	 ustedes	 que	 es	
la razón de ordenar los datos 
mediante	intervalos?

				¿Cuáles	son	los	intervalos	so-
licitados?

* Concluir	que	cuando	la	canti-
dad de los datos es muy gran-
de	 éstos	 se	 deben	 agrupar	
para	una	mejor	comprensión.

Indicador de logro
Se	 hace	 una	 prueba	 de	 un	 cierto	
medicamento para personas con 
edades	 mayores	 o	 iguales	 que	 50	
años y para ello se toma una muestra 
de 40 personas cuyas edades son:
50	60	73	68	78	75	82	84	74	76
62	61	65	79	63	60	69	50	75	78
63	79	60	54	67	61	60	73	82	74
79	68	71	62	75	77	75	66	59	68

Complete	la	tabla	de	frecuencias

Organización y presentación de datos
  Organización y presentación de datos

		Tabla	de	frecuencia
•	Elaborar	tablas	de	frecuencias	que	muestren	la	distribu-
ción	de	frecuencias	a	través	de	la	agrupación	de	datos.
•	Conocer	 los	 términos:	 clase,	 frecuencia,	 y	 tabla	 de	
distribución	de	frecuencia.

Lección 1:
(2/4)

Sección 1:
Objetivo:

Unidad 8:      

continúa en la siguiente página...
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* Indicar	 que	 observen	 los	 in-
tervalos	dados	en	la	tabla	de	
frecuencia.
El	intervalo	mayor	o	igual	que	
65	y	menor	que	70	¿Incluye	a	
65?	¿Y	a	70?

* Concluir	 que	 este	 interva-
lo	 se	 incluye	 65	 pero	 70	 no	
y	 además	 todos	 los	 valores	
contemplados entre los dos 
extremos.

* Concluir	que	los	intervalos	se	
pueden	 escribir	 de	 la	 forma		
65		-		70.

2. Nombrar clase a cada gru-
po de datos (intervalos), 
frecuencia a la cantidad de 
datos de cada clase y tabla 
de distribución de frecuen-
cia a la tabla anterior. 

 (5 min)
* Indicar	que	lean	y	escriban	el	

resumen	del	LE.	
* Observen	 que	 la	 tabla	 del	

1.2  se puede res-
cribir	de	otra	forma	utilizando	
las	clases	(intervalos)	y	la	fre-
cuencia.

3. Elaborar la tabla de fre-
cuencias.  1.3

 (15 min)

Indicador de logro
Se	hace	una	prueba	de	un	cierto	me-
dicamento para personas con edades 
mayores	o	iguales	que	50	años	y	para	
ello se toma una muestra de 40 perso-
nas cuyas edades son:
50	60	73	68	78	75	82	84	74	76
62	61	65	79	63	60	69	50	75	78
63	79	60	54	67	61	60	73	82	74
79	68	71	62	75	77	75	66	59	68

Complete	la	tabla	de	frecuencias

* Presentar	la	situación	del	  1.3 	y	pedir	que	lo	analicen.
¿De	qué	se	trata	el	problema?
¿Cuáles	son	los	datos	involucrados?
¿Qué	debemos	hacer	con	los	datos?

* Indicar	que	organicen	los	datos	en	la	tabla	de	frecuencia	dada.
* Es	importante	sugerir	al	estudiante	que	para	ordenar	los	datos	en	la	tabla	se	

tache	los	que	ya	han	sido	contados,	para	evitar	errores.

  Organización y presentación de datos

		Tabla	de	frecuencia
•	Elaborar	tablas	de	frecuencias	que	muestren	la	distribu-
ción	de	frecuencias	a	través	de	la	agrupación	de	datos.
•	Conocer	 los	 términos:	 clase,	 frecuencia,	 y	 tabla	 de	
distribución	de	frecuencia.

Lección 1:
(2/4)

Sección 1:
Objetivo:

Organización y presentación de datosUnidad 8:      

continúa en la siguiente página...
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* Indicar	que	contesten	las	pre-
guntas planteadas sin consul-
tar	el	LE.
Observando	la	tabla	
¿Qué	 clase	 tiene	 mayor	 fre-
cuencia?
¿Qué	 clase	 tiene	menor	 fre-
cuencia?
¿Cuántas	 personas	 tienen	
una	 edad	 mayor	 o	 igual	 que	
70	años?
¿Cuántas	 personas	 tienen	
una	 edad	mayor	 o	 igual	 que	
60	y	menor	que	80	años?

4. Resolver 1.2
 (10 min)

Solución
a) La clase con mayor frecuencia 

es	70	-	75	con	13	estudiantes
b)	 La	clase	con	menor	frecuencia	

es	95	-	100	con	1	estudiante.
c)	 La	clase	que	incluye	los	estu-

diantes	que	obtuvieron	 califi-
caciones	menores	que	70	es 
65	-	70	con	2	estudiantes.

d)	 La	clase	que	incluyen	los	es-
tudiantes	 que	 obtuvieron	 ca-
lificaciones	 mayores	 que	 80	
son:	80	-	85,	85	-	90,	90	-	95, 
95	-	100	con	frecuencias:	8,	4,	
2,	1	respectivamente.
Entonces los estudiantes 
con	calificaciones	mayores	o	
iguales	que	80	son: 
8	+	4	+	2	+	1	=	15.
La	respuesta	es	15	estudian-
tes.

Indicador de logro
Se	hace	una	prueba	de	un	cierto	me-
dicamento para personas con eda-
des	mayores	o	iguales	que	50	años	y	
para ello se toma una muestra de 40 
personas cuyas edades son:
50	60	73	68	78	75	82	84	74	76
62	61	65	79	63	60	69	50	75	78
63	79	60	54	67	61	60	73	82	74
79	68	71	62	75	77	75	66	59	68

Complete	la	tabla	de	frecuencias

* Se	pueden	hacer	más	ejercicios	opcionales	parecidos	a	los	de	los	incisos	a),	b),	
c)	y	d)	con	los	datos	de	la	tabla.	

* Concluir	que	al	tener	los	datos	organizados	en	una	tabla	eso	nos	permite	poder	
trabajar	con	ellos	de	una	mejor	manera,	poder	hacer	análisis,	obtener	los	datos	
con	mayor	o	menor	frecuencia	etc.

Organización y presentación de datosUnidad 8:      
  Organización y presentación de datos

		Tabla	de	frecuencia
•	Elaborar	tablas	de	frecuencias	que	muestren	la	distribu-
ción	de	frecuencias	a	través	de	la	agrupación	de	datos.
•	Conocer	 los	 términos:	 clase,	 frecuencia,	 y	 tabla	 de	
distribución	de	frecuencia.

Lección 1:
(2/4)

Sección 1:
Objetivo:
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1.  Representar datos estadís-
ticos mediante un histogra-
ma de frecuencias. 

1.4
 (20 min)

* Indicar	que	lean	las	conclu-
siones	del	LE	sobre	 la	defi-
nición	de	histograma.	
¿Qué	tipos	de	gráficas	cono-
cen?

* Indicar	los	pasos	para	elabo-
rar	el	histograma:	elaborar	un	
eje	cartesiano.

* Indicar	que	ubiquen	en	el	eje	
horizontal las clases y en el 
eje	vertical	la	frecuencia.

* Pedir	que	grafiquen	rectángu-
los cuyo ancho es el tamaño 
de la clase y de alto el tamaño 
de	la	frecuencia.

* Hacer	 notar	 que	 en	 el	 histo-
grama no hay espacio entre 
las	barras.

* Indicar	 que	 escriban	 el	 título	
de	la	gráfica	y	las	leyendas	de	
lo	que	representa	cada	eje.

* Indicar la diferencia entre una 
gráfica	 de	 barras	 y	 un	 histo-
grama.

* Aprovechar	 la	 gráfica	 para	
analizar	los	datos.	

	 ¿Qué	 clase	 tiene	 mayor	 o	
menor frecuencia?

* Concluir	 que	 es	 más	 fácil	
identificar	 estos	 elementos	
en	la	gráfica.

Indicador de logro
Elabore	 un	 histograma	 de	 frecuen-
cias	con	los	datos	de	la	tabla	y	luego	
tomando	 como	 base	 el	 histograma	
dibuje	 el	 polígono	 de	 frecuencia	 en	
la	misma	gráfica.

* Explicar	que	un	histograma	de	frecuencias	es	una	gráfica	
similar	a	la	gráfica	de	barras.
¿Cuáles	son	los	elementos	de	una	gráfica	de	barras?
¿Cómo	se	elabora	una	gráfica	de	barras?

* Explicar	que	de	manera	similar	a	la	gráfica	de	barras	se	
traza	un	histograma	de	frecuencia.

Organización y presentación de datos
  Organización y presentación de datos

		Histograma	y	polígono	de	frecuencia

Trazar	histogramas	y	polígonos	de	frecuencia.

Lección 1:
(3/4)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 8:      
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2.  Elaborar el polígono de fre-
cuencias a partir del histo-
grama de frecuencias ela-
borado en el 1.4

 (10 min)
* Explicar	 qué	 es	 un	 polígono		

de frecuencias tal como apa-
rece	en	el	LE.

* Indicar	los	pasos	para	elabo-
rar	 un	 polígono	 de	 frecuen-
cias.

* Indicar	que	ubiquen	en	el	eje	
horizontal del histograma una 
clase al inicio y otra clase al 
final	 que	 tengan	 frecuencia	
cero.

* Indicar	que	ubiquen	el	punto	
medio del ancho superior de 
cada	rectángulo.

* Ubicar	el	punto	medio	de	 las	
clases	agregadas	que	 tienen	
frecuencia	cero.

* Indicar	 que	 unan	 los	 puntos	
trazando	líneas.

* Concluir	que	la	figura	que	se	
obtiene	 es	 un	 polígono	 y	 de	
ahí	 su	 nombre	 Polígono	 de	
frecuencias.

* Pedir	 a	 los	 estudiantes	 que	
lean	el	resumen	del	LE.

Indicador de logro
Elabore	un	histograma	de	frecuencias	
con	 los	 datos	 de	 la	 tabla	 y	 luego	 to-
mando	 como	 base	 el	 histograma	 di-
buje	 el	 polígono	 de	 frecuencia	 en	 la		
misma	gráfica.

3.  Resolver 1.3  
 (15 min)

Solución (Página	227)

Organización y presentación de datos
  Organización y presentación de datos

		Histograma	y	polígono	de	frecuencia

Trazar	histogramas	y	polígonos	de	frecuencia	.

Lección 1:
(3/4)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 8:      

continúa en la siguiente página...
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Soluciones del 
1.3

Los	histogramas	 y	polígonos	
de	frecuencia	están	en	la	pá-
ginas	227	y	228.
b)	b1)

Tabla	de	frecuencia	

Frecuencia:	 Cantidad	 de	
ciudades
b2)		
Tabla	de	frecuencia	

Frecuencia:	 Cantidad	 de	
capítulos

Indicador de logro
Elabore	 un	 histograma	 de	 frecuen-
cias	con	los	datos	de	la	tabla	y	luego	
tomando	 como	 base	 el	 histograma	
dibuje	 el	 polígono	 de	 frecuencia	 en	
la	misma	gráfica.

Organización y presentación de datosUnidad 8:      

  Organización y presentación de datos

		Histograma	y	polígono	de	frecuencia

Trazar	histogramas	y	polígonos	de	frecuencia.

Lección 1:
(3/4)

Sección 2:

Objetivo:
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1.  Analizar la tabla de distribu-
ción de frecuencias de los 
equipos de sonido vendi-
dos en una tienda.

 (5 min)
* Indicar	que	observen	 los	da-

tos	que	contiene	la	tabla.
¿Se	puede	comparar	 las	 fre-
cuencias correspondientes a 
la	tienda	A	y	la	tienda	B?
¿Qué	 se	 puede	 decir	 de	 las	
cantidades	de	equipos	vendi-
dos	en	la	tienda	A	y	la	tienda	
B?

* Concluir	 que	 cuando	 se	 tie-
nen	 dos	 distribuciones	 de	
frecuencia,	 si	 estas	 tienen	
la misma frecuencia total se 
pueden hace comparaciones 
directas	entre	los	datos.

2.  Resolver 1.4
 (5 min)

Solución
a)	 Grupo	A
b)	 Tienen	 la	misma	cantidad	de	

estudiantes  12

3.  Analizar la tabla de distribu-
ción de frecuencias de las 
estaturas correspondientes 
de las secciones A y B.

 (10 min)
* Indicar	que	observen	 los	da-

tos	de	la	tabla.

Indicador de logro
La	siguiente	tabla	muestra	las	eda-
des de los empleados de dos de-
partamentos	A	y	B	de	una	empre-
sa,	complete	la	tabla	de	frecuencia	
relativa	y	trace	el	polígono	de	fre-
cuencia	 relativa	de	 cada	departa-
mento	en	una	misma	gráfica.

¿Se	puede	comparar	las	frecuencias	correspondientes	a	la	sección	A	y	B?
¿En	 cuál	 de	 las	 secciones	 hay	 mayor	 cantidad	 de	 estudiantes	 que	 miden 
170	-175	cm?

* Concluir	que	no	se	pueden	comparar	los	datos	directamente	por	que	el	total	de	
la	frecuencia	es	diferente.

Organización y presentación de datos
  Organización y presentación de datos

		Frecuencia	relativa
•	Elaborar	tablas	de	distribución	de	frecuencia	relativa. 
•	Trazar	polígonos	de	frecuencia	relativa. 
•	Comparar	 2	 distribuciones	 de	 frecuencia	 mediante	

polígonos	de	frecuencia	relativa.

Lección 1:
(4/4)

Sección 3:
Objetivo:

Unidad 8:      

continúa en la siguiente página...
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Indicador de logro
La	siguiente	tabla	muestra	las	eda-
des de los empleados de dos de-
partamentos	A	y	B	de	una	empre-
sa,	complete	la	tabla	de	frecuencia	
relativa	y	trace	el	polígono	de	fre-
cuencia	 relativa	de	 cada	departa-
mento	en	una	misma	gráfica.

* Concluir	que	para	poder	com-
parar los datos de las frecuen-
cias	se	debe	obtener	en	cada	
clase la razón de la frecuen-
cia	 al	 total	 de	 la	 frecuencia.	
Al	 valor	obtenido	se	 le	 llama	
frecuencia	relativa

* Indicar	 que	 lean	 y	 escriban	
el	 resumen	del	LE	sobre	 fre-
cuencia	relativa.

* Para	calcular	la	frecuencia	re-
lativa	en	la	sección	en	la	cla-
se	170	-175	¿Cuál	es	la	razón	
que	se	forma?

* Explicar	 que	 la	 razón	 es	 la	
frecuencia de la clase al total 
de frecuencias: 

3
40	=	0.0750

* Indicar	que	pueden	utilizar	 la	
calculadora para hacer estos 
cálculos.

* Explicar	 que	 en	 cada	 resul-
tado de la razón se tomaran 
cuatro cifras para una mayor 
aproximación,	 además	 de	
ellos	se	deben	aplicar	las	re-
glas	de	redondeo.

* Indicar	que	completen	la	tabla	
haciendo	estos	cálculos.

4.  Concluir que la frecuencia 
relativa es el valor que se 
obtiene de dividir la fre-
cuencia entre el total .

 (3 min)
* Hacer	 referencia	 a	 la	 razón:	

frecuencia		÷		frecuencia	total.

5.  Llamar a esta tabla “tabla de frecuencia relativa” 
 (2 min)

* Concluir	que	la	suma	de	la	frecuencia	relativa	es	1.
* Discutir	sobre	la	importancia	de	la	frecuencia	relativa	en	la	comparación	de	los	

datos.

Organización y presentación de datos
  Organización y presentación de datos

		Frecuencia	relativa

Lección 1:
(4/4)

Sección 3:

Unidad 8:      

•	Elaborar	tablas	de	distribución	de	frecuencia	relativa. 
•	Trazar	polígonos	de	frecuencia	relativa. 
•	Comparar	 2	 distribuciones	 de	 frecuencia	 mediante	

polígonos	de	frecuencia	relativa.

Objetivo:

continúa en la siguiente página...
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6. Construir el polígono de 
frecuencia relativa.

 (10 min)
* Inducir la construcción del po-

lígono	 de	 frecuencia	 relativa	
en	la	forma	similar	que	cons-
truye	el	polígono	de	 frecuen-
cia.

* Explicar	que	la	forma	de	cons-
truir	el	polígono	de	frecuencia	
relativa	es	similar	al	aprendi-
do	 con	 la	 diferencia	 que	 en	
el	 eje	 vertical	 se	 colocan	 las	
frecuencias	relativas.

* Explicar	 que	 para	 ubicar	 la	
frecuencia	 relativa	 debe	 uti-
lizarse una escala apropiada 
de	acuerdo	a	los	datos	que	se	
tengan.

* Indicar	 que	 se	 puede	 cons-
truir	 el	 polígono	 sin	 hacer	 el	
histograma en este caso en 
el	 eje	 horizontal	 se	 toma	 el	
punto medio de cada clase y 
se	ubica	la	frecuencia	relativa	
en	el	eje	vertical	para	ubicar	
cada punto y luego se unen 
con	 líneas	 poligonales	 hasta	
formar	el	polígono.

* Hacer	 los	 polígonos	 de	 los	
dos	 grupos	 permitirá	 al	 es-
tudiante	 poder	 observar	 las	
tendencias	 de	 las	 gráficas	 y	
poder	 hacer	 el	 análisis	 más	
fácilmente.

Indicador de logro
La	siguiente	tabla	muestra	las	eda-
des de los empleados de dos de-
partamentos	A	y	B	de	una	empre-
sa,	complete	la	tabla	de	frecuencia	
relativa	y	trace	el	polígono	de	fre-
cuencia	 relativa	de	 cada	departa-
mento	en	una	misma	gráfica.

7.  Resolver 1.5  
 (10 min)

Solución (Páginas	228	y	229)

Organización y presentación de datosUnidad 8:      

  Organización y presentación de datos

		Frecuencia	relativa

Lección 1:
(4/4)

Sección 3:
•	Elaborar	tablas	de	distribución	de	frecuencia	relativa. 
•	Trazar	polígonos	de	frecuencia	relativa. 
•	Comparar	 2	 distribuciones	 de	 frecuencia	 mediante	

polígonos	de	frecuencia	relativa.

Objetivo:
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1. Encontrar el valor más fre-
cuente de los datos repre-
sentados en la tabla. 

2.1
 (7 min)

* Indicar	que	observen	 los	da-
tos	representados	en	la	tabla.	
¿Qué	se	está	 representando	
en	la	tabla?
¿Cuál	es	el	dato	que	obtuvo	
mayor	cantidad	de	votos?

* Concluir	 que	 según	 la	 vota-
ción presentada 11 alumnos 
prefieren	que	 las	actividades	
al	 aire	 libre	 se	 desarrollen	 4	
veces	 al	 año,	 siendo	 este	 el	
valor	más	votado.

2. Definir la moda de una dis-
tribución de datos no agru-
pados.

 (8 min)
* Concluir	 que	 la	 moda	 es	 el	

valor	 más	 frecuente	 de	 un	
conjunto	de	datos.

* Concluir	 que	 la	 moda	 en	 el	
ejemplo	es	4.

* Explicar	que	cuando	un	con-
junto	de	datos	todos	tienen	la	
misma frecuencia entonces 
no	 existe	 la	 moda,	 de	 igual	
manera	 hay	 distribuciones	
que	pueden	tener	más	de	una	
moda.

Indicador de logro
La	 siguiente	 tabla	muestra	 la	 canti-
dad	 de	 niños	 que	 asistieron	 a	 una	
fiesta	 de	 cumpleaños	 clasificados	
por	edad.	Encuentre	la	moda	de	los	
datos.

16

3.  Resolver 2.1  
 (10 min)

Solución
a)	La	moda	es	7	años	con	5	niños
b)	La	moda	es	5	horas	con	11	estudiantes

Organización y presentación de datos
  Extracción de la información

		Moda	(Para	datos	no	agrupados)

Calcular	la	moda	de	un	conjunto	de	datos.

Lección 2:
(1/5)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 8:      

continúa en la siguiente página...
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4. Dado un conjunto de datos 
estadísticos encuentran la 
moda de la distribución. 

2.2
 (10 min)

* Presentar	la	situación	del	pro-
blema	 y	 analizar	 lo	 que	 se	
pide.
¿Qué	nos	piden	encontrar?

* Indicar	que	ordenen	los	datos	
de menor a mayor para facili-
tar	el	trabajo.

* Concluir	 que	 la	 moda	 es	 el	
dato	que	más	se	repite.

5. Resolver 2.2
 (10 min)

Solución
a) Los datos ordenados de 

menor a mayor son: 10  
10		11		12		12		14		15		15		
15		15		16		19
La	moda	es	15.	

b)	 Los	 datos	 ordenados	 de	
menor a mayor son:
150	 	 150	 	 150	 	 180	 	 180		
180	 	 200	 	 200	 	 200	 	 200		
200	 	 250	 	 250	 	 250	 	 250		
250	
La	 distribución	 tiene	 dos	
modas:	200	y	250.

Organización y presentación de datos
  Extracción de la información

		Moda	(Para	datos	no	agrupados)

Calcular	la	moda	de	un	conjunto	de	datos.

Lección 2:
(1/5)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 8:      Indicador de logro
La	 siguiente	 tabla	muestra	 la	 canti-
dad	 de	 niños	 que	 asistieron	 a	 una	
fiesta	 de	 cumpleaños	 clasificados	
por	edad.	Encuentre	la	moda	de	los	
datos.

16



Guía del Docente - Matemáticas 90 grado 219

1.  Encontrar la media de las 
calificaciones de la asig-
natura de Ciencias Natu-
rales de un estudiante. 

2.3
 (10 min)

* Presentar	 la	 situación	 a	 los	
estudiantes	y	pedir	 que	ana-
licen la manera de cómo en-
contrar	la	media	de	los	datos,	
recordando	que	se	estudió	en	
6to	grado.
¿Qué	debemos	encontrar	con	
las notas del estudiante?

* Hacer	 que	 el	 estudiante	 se	
dé	cuenta	que	la	media	es	un	
promedio.
¿Cómo	 se	 encuentra	 la	 me-
dia?

* Concluir	que
Media = suma del valor de los datos

cantidad de datos  

* Indicar	que	calculen	la	media	
de	las	calificaciones.

2. Resolver 2.3
 (5 min)

Solución
170	libras.

3.  Encontrar la media en una 
distribución de frecuencia. 

2.4
 (15 min)

* Presentar	la	situación	y	ana-
lizar la manera de encontrar 
la	media.
¿Cuál	 es	 la	 diferencia	 del	
ejemplo	anterior	y	este?

 

Indicador de logro
En un hospital se registró el peso en 
libras	de	niños	de	2	años	de	edad	y	
los resultados fueron los siguientes

3

5

20

Encuentre la media del peso en 
libras

* Concluir	que	en	este	ejemplo	los	datos	se	repiten	más	de	una	vez.	
* Explicar	que	la	media	se	calcula	de	manera	similar.	Sin	embargo	en	

este	caso	se	debe	multiplicar	el	dato	por	la	frecuencia	y	luego	sumar	
todo	y	dividirlo	entre	el	total	de	la	frecuencia.

Organización y presentación de datos
  Extracción de la información

		Media

Calcular	la	media	de	un	conjunto	de	datos.

Lección 2:
(2/5)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 8:      

continúa en la siguiente página...
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* Utilizando	la	tabla	de	frecuen-
cia	de	 la	cantidad	de	huevos	
¿Cuántos	 huevos	 pusieron	
las gallinas?
¿Cuántas	gallinas	pusieron	5	
huevos?
¿Cuántas	gallinas	pusieron	6	
huevos?
¿Cuál	 es	 el	 total	 de	 huevos	
de	 las	 gallinas	 que	 pusieron	
6?

* Calcular	 la	 cantidad	 total	 de	
huevos.

* Concluir	que	son	161	huevos.
¿Entre	 cuántas	 gallinas	 pu-
sieron	161	huevos?

* Indicar	que	encuentren	la	me-
dia.

* Concluir	que	 la	cantidad	me-
dia	 de	 huevos	 que	 pusieron	
las	gallinas	es	8.05	huevos.

* Confirmar	que	la	suma	del	va-
lor de los datos es la suma de 
los productos (valor × frecuen-
cia) y la cantidad de los datos 
es la suma de las frecuencias

4. Resolver 2.4
 (15 min)

Solución
a)	1.4	hermanos	
b)	20.9	libras	

Organización y presentación de datos
  Extracción de la información

		Media	

Calcular	la	media	de	un	conjunto	de	datos.

Lección 2:
(2/5)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 8:      Indicador de logro
En un hospital se registró el peso en 
libras	de	niños	de	2	años	de	edad	y	
los resultados fueron los siguientes

3

5

20

Encuentre la media del peso en li-
bras
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1.  Encontrar la mediana de  
una distribución de datos 
estadísticos 2.5

 (15 min)
* Explicar	 que	 la	 mediana	 es	

otra medida de tendencia 
central	 que	 se	 utiliza	 para	
analizar	datos	estadísticos.

* Concluir	 en	 el	 resumen	 del	
LE.

* Presentar	 la	 situación	 del	
2.5 e indicar a los 

estudiantes	 que	 piensen	 la	
manera	de	obtener	la	media-
na.	

* Indicar	que	ordenen	los	datos	
de	menor	a	mayor.

				¿Qué	datos	quedan	en	el	cen-
tro	de	la	distribución?

2. Resolver 2.5
 (10 min)

Solución
a)	Los	datos:	5,	7,	8,	8,	9,	11,	

12,	12,	15
Respuesta: La mediana es 9
b)	Los	datos:	49,	50,	52,	55,	

56,	59,	61,	63,	65,	68,	70,	
71,	72

Respuesta: La mediana es 
61.

c) Los datos: 
0111222333445

Respuesta: La mediana es 2
3.  Encontrar la mediana en 

una distribución de da-
tos cuando el total de da-
tos es un número par.  

 (10 min)
* Explicar	que	el	procedimien-

to	 es	 similar	 que	 el	 ejemplo	
anterior	con	la	diferencia	que	
se	 obtiene	 un	 promedio	 de	
los	dos	datos	que	quedan	en	
el	centro.	

Indicador de logro
Encuentre la mediana de los siguien-
tes datos:
a)	 Cantidad	de	útiles	escolares	de	9	

estudiantes:	5		7		8		8		9		11		12		
12		15

b)	 Goles	de	un	equipo	de	futbol	en	
16	partidos:	2		1		1		0		0		4		5		3		4		
6		2		3		3		1		0		0.

Organización y presentación de datos
  Extracción de la información

		Mediana

•	Calcular	la	mediana	para	un	conjunto	de	datos.

Lección 2:
(3/5)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 8:      

4. Resolver 2.6
 (10 min)

Solución 
a)	Los	datos	ordenados	de	menor	a	mayor:	0000	111	22	333	4456
Respuesta: La mediana es  2
b)	Los	datos	ordenados	de	menor	a	mayor:	150,	153,	158,	163,	

163,165,	169,	170,	171,	172
Respuesta: La mediana es 164
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1. Encontrar la media y la me-
diana de los salarios de una 
empresa.  2.7

 (25 min)
* Presentar	la	situación	y	pedir	

que	la	observen	y	piensen	la	
manera de encontrar la media 
y	la	mediana.

* Indicar	que	calculen	la	media	
y la mediana de los datos si-
guiendo los procedimientos 
vistos	en	clase.

* De	acuerdo	con	los	datos	en	
la	 tabla.	 ¿La	mayoría	 de	 los	
salarios	están	cerca	de	la	me-
dia?
¿Cuál	 es	 la	 razón	 de	 que	 la	
media	no	 refleje	el	 promedio	
de salarios?

* Concluir	 que	 cuando	 haya	
datos	 muy	 pequeños	 o	 muy	
grandes	 en	 una	 distribución	
estos	 afectan	 el	 valor	 de	 la	
media.

* Observando	la	mediana,	¿es-
tán	la	mayoría	de	los	datos	de	
la	tabla	cerca	de	la	mediana?

* Concluir	que	en	este	caso	re-
sulta	mejor	tomar	la	mediana	y	
no	la	media	como	el	valor	que	
representa	 la	 característica	 o	
la	tendencia	de	los	datos.

* Indicar	 que	 lean	 el	 resumen	
del LE con respecto a la me-
dia	y	mediana.

2. Resolver 2.7
 (20 min)

Solución
a)		Media:	88		
					Mediana:	90
b)	 Media:	12437.5		
					Mediana:	8,500

Indicador de logro
Calcula	 la	media	 y	 la	mediana	 de	
los siguientes datos:
Salarios	mensuales	de	8	trabajado-
res de una empresa

Organización y presentación de datos
  Extracción de la información

		Mediana	

Comparar	la	media	y	la	mediana	de	un	conjunto	de
datos.

Lección 2:
(4/5)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 8:      

c)	 Media:	14	
					Mediana:	14
d)	 Media:	90		
					Mediana:	87
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1.  Encontrar la moda, media y 
la mediana de una distribu-
ción de datos estadísticos. 

2.8
 (20 min)

* Explicar	que	los	datos	se	pue-
den	 organizar	 en	 una	 tabla	
para	trabajar	mejor	con	ellos.

* Indicar	 que	 apliquen	 los	 co-
nocimientos	 adquiridos	 para	
calcular	la	moda,	media	y	me-
diana	de	la	distribución.

* Comparar	los	datos	encontra-
dos	para	saber	cuál	de	ellos	
se	aproxima	más	a	los	datos	
dados.

* Hacer	un	resumen	de	 lo	que	
es	la	moda,	media	y	mediana	
de acuerdo a lo aprendido en 
clase.

Indicador de logro
Encuentre	la	moda,	la	media	y	la	me-
diana de los siguientes datos:
87		83		82		83		83		82		82		82		82		80

Organización y presentación de datos
  Extracción de la información

		Mediana

Encontrar	la	moda,	la	media	y	la	mediana	de	un	
conjunto	de	datos.

Lección 2:
(5/5)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 8:      

continúa en la siguiente página...
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2. Resolver 2.8
 (25 min)

Solución
a)	 Moda:	60	y	70
					media:	65
					mediana:	65

b)	 b1)	Moda:	14		
											Media:	14		 

						Mediana:	14

b2)	Moda:	82
																Media:	82.6	 

											Mediana:	82	

c)	 Moda:	65	kg
					media:	63	kg
					mediana:	65	kg

d)	d1)	Moda:	11
										Media:	8.8	
										Mediana:	9

				d2)	Moda:	18
									Media:	21.6	
									Mediana:	21

Indicador de logro
Encuentre	 la	 moda,	 la	 media	 y	 la	
mediana de los siguientes datos:
87		83		82		83		83		82		82		82		82		80

Organización y presentación de datos
  Extracción de la información

		Mediana	

Encontrar	la	moda,	la	media	y	la	mediana	de	un	
conjunto	de	datos.

Lección 2:
(5/5)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 8:      
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1   Elaborar tablas de frecuen-
cia.
Solución
a) 

i) Los datos ordenados de 
menor a mayor:
65		65		68		68		68	74		78		
78		80		86		86		86		86		

ii)	Tabla	de	frecuencia

68

Frecuencia:	Cantidad	de	
personas

iii) El dato con mayor fre-
cuencia	 es	 86	 con	 4	
personas.

b)	
i) Los datos ordenados de 

menor a mayor son: 0  0  
0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  
1		2		2		2		2		2		3		3		3		4		
5		5		5		

ii)	Tabla	de	frecuencia

Frecuencia:	Cantidad	de	
alumnos

ii)  El dato con mayor 
frecuencia	es	1	con	8	
alumnos.

			Ejercicios	de	la	unidad(1/2)

Unidad 8:      Organización y presentación de datos    

Confirmar	lo	aprendido	sobre	organización	y	
presentación	de	datos.

Objetivo:

2 , 3  y 4 . Elaboración de tablas de frecuencia, histogramas y polígo-
nos de frecuencia

Solución de 2 , 3  y 4 	(Páginas	229	y	230)
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			Ejercicios	de	la	unidad(2/2)

Unidad 8:      Organización y presentación de datos

•	Confirmar	lo	aprendido	sobre	organización	y	presen-
tación	de	datos.

Objetivo:

5   Trazar polígonos de fre-     
  cuencia relativa.
  Solución (Página	231)

6   Encontrar la moda media  
 y mediana de una distribu-  
 ción de datos estadísticos.
Solución 
a) Los datos ordenandos de 
menor	a	mayor:	42		42		43		43		
43		43		44		45		45		45		45		45		
47		48		49		
b)	Moda:	45

Media:	44.6
Mediana:	45	

7   Encontrar la moda media  
 y mediana de una distribu- 
 ción de datos estadísticos.
 Solución (Página	231)
	a)	Moda:	86
	Media:	76
	Mediana:	78

	b)	Moda:	1
	Media:	1.84
	Mediana:	1

8   Encontrar Media y moda   
 en tablas de frecuencia.
 Solución (Página	231)
	a)	Media:	7.5	

	Moda:	6
	b)	Media	18.2

	Moda:	19
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Soluciones de los Ejercicios
1.3  (Página	212	-	213)

Histograma	y	polígono	de	frecuencia:
a)

b)	 b1)	Histograma	y	polígono	de	frecuencias	
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b2)	Histograma	y	polígono	de	frecuencias	

1.5  (Página	216)
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Polígono de frecuencia relativa

	(Página	225)		
									a)	Tabla	de	frecuencia																		b)	Histograma	de	frecuencia												

Minutos
de juego Frecuencia

0 - 15

15 - 30

30 - 45

45 - 60

60 - 75

5

6

5

4

3

75 - 90 7

30Total

Frecuencia:	 Cantidad	 de	
goles marcados

cantidad de  
goles marcados

Solución de ejercicios 
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c)	 Polígono	de	frecuencia

	(Página	225)	
										a)	Tabla	de	frecuencia																		b)	Histograma	y	polígono	de	frecuencia

	(Página	225)		
								Histograma	y	polígono	de	frecuencia	

Dato Frecuencia

1 - 3

3 - 5

5 - 7

7 - 9

9 - 11

4

6

7

8

5

30Total
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	(Página	226)		
									Tabla	de	frecuencia	relativa

Polígonos	de	frecuencia	relativa:




